


UvoD

Analyzu instalacni techniky pro stavajici stroje a zarizeni Ize ohledné decentralizace a modularizace casto
posuzovat pouze z objektivniho hlediska. Jsou instalacni koncepce optimalizovany pro dany stroj? Jaka
je situace s jejich duslednosti a udrzitelnosti? Murrelektronik poskytuje na tyto otazky odpovédi — spo-
jené se zarukou optimalizace pfi projektovani, realizaci a v provozu zafizeni a tim se snizenim celkovych

nakladd na elektrickou instalaci az o 30 %.

Efektivni napajeni a datova komunikace jsou hlavnimi pilifi instalacni koncepce, ktera spojuje
véechny senzory a akéni cleny ve strojich nebo zafizenich obzvlasté hospodarnym zplisobem

s fridicim systémem — nékdy dokonce az do cloudu. Tento White Paper vam predstavuje fadu
instalacnich moznosti, jez jsme pfipravili na zakladé ziskanych zkusenosti. V soucasné dobé
zohlednujeme hlavneé feseni s jasnym zamérenim na nizké ,,celkové naklady spojené s vlastnic-
tvim*“ (Total Cost of Ownership) a dlouhy ,Zivotni cyklus® (Life Cycle).
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Nostalgie a soucasnost / vzorovy priklad

Drive bylo pfipojeni jednoduchého ventilového konektoru velmi narocné. Pouzdro se muselo
rozebrat, kabel zasunout do Sroubeni, jednotlivé vodice pfisSroubovat na svorky a pouzdro opét
smontovat, aniz by se pfitom skfiply nebo dokonce poskodily vodice. Nakonec bylo jesté nutné
opét vlozit kabelovou koncovku. Pokud jste s nim chtéli ovladat elektromagneticky ventil, muse-
la byt kromé pfipojek vodi¢d zapojena jesté dioda k potlaceni spicek napéti. Sance, ze byly poly
zapojeny opacné a ze se dioda pfi prvnim zapnuti s tupym prasknutim odporouci, byla 50:50.

Tyto kroky jsou dnes nemyslitelné, protoze se nyni standardné pouzivaji tésné zalisované venti-
lové konektory, véetné odruseni, stavovych LED diod a pripojeného kabelu. To je postup, ktery se
jiz stal na trhu standardem. Vedle téchto inovacnich produktl v oblasti instalacni techniky bylo
mozné na trhu stale vice vidét prilezitosti pro zasuvné, decentralné orientované instalacni kon-
cepce a jejich potencial uspor. Pro spolecnosti, jako je Murrelektronik, to bylo podnétem k vyvoji
dalSich inovaci a vzbuzovalo to vzruseni, kam jesté mlze cesta decentralni instalacni techniky

vést.

Zvlasté pro technicky zkuseného instalacniho specialistu je o to vice pozoruhodné, Ze se prave
u senzorového kulatého zasuvného konektoru M8 / M12 uplatiuji faktory, které maji pfimy do-
pad na dobu montaze a kvalitu prace. Dnes by jiz nikdo plosku pro 6hrany kli¢ na vrubovanych
maticich zasuvnych konektord M12 a M8 nevynechal. Jde o standard, ktery pred lety vyvinula
spolecnost Murrelektronik spolu s odpovidajicim momentovym klicem. Témeér zadny zasuvny
konektor nebyl predtim skutecné pevné zasroubovan, coz nasledné opravovala montazni odde-
leni. Kazdy spoj musel byt ¢asto dotazen o pUl otacky bez pouziti sily.

Pro odbornika to znamena absolutni zlofad, protoze netésnost a nedotazené kontakty na za-
suvnych spojich predstavuji rizikovy potencial velkého rozmeéru. Nakladove efektivni instalacni
technika proto zacina jiz u jednotlivého pfipojeni senzord a akénich ¢lend. Vdechny manualni
pracovni procesy, které se priibézné opakuji, pfedstavuji potencial pro Uspory.
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Svét potrebuje novou instalacni techniku!

Uloha elektroinstalacni techniky je jasné definovana: spojuje fidici systém nebo cloud se sen-
zory a akénimi cleny. Vétsinove se zatim cela technika fizeni, napf. spojovaci rovina, sbérnicové
systémy, napajeni a samozrejmeé fidici systém nebo IPC, umistuje v rozvadéci. V prostoru stroje,
strojni periferie, zajistuji senzory ,bdélym okem® detekci koncovych poloh a pfislusnych pozic.
Vykonavatelem® jsou akcni cleny, které v procesu ovladaji ventily, valce a zamky.

Pfi zvazovani viditelnych problém{ ve vyrobé stroji a zafizeni, jako je ...
« vysoky tlak trhu na naklady

+ nedostatek kvalifikovanych pracovnich sil

« zkraceni dodacich Ihat

« eliminace zdroji chyb

« zvysovani kvality

- technologicka zména

.. se malokdy pohled soustredi na elektroinstalacni techniku. Kazdy vyrobce strojii se pere s novy-
mi feSenimi, ktera maji pomoci. Zejména v projektech k tspore naklad{l konci bohuzel prilis casto
veskera snaha hned po prohlédnuti jednotlivych kusovniki stroje, a na prvnim misté se proto sleduji
pouze ceny komponentd.

A praveé zde |ze pro stroje a zafizeni nasadit nejucinnéjsi a nejsiln€jsi paku — totiz prepracovani
elektroinstalacni techniky.
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Decentralni instalacni technika setfi naklady

Studijni projekt Ustavu obrabécich strojd a provoznich véd (IWB) Technické univerzity v Mnicho-
ve systematicky zkoumal decentralni a standardizované instalacni koncepce a z nich vyplyvajici
potencialy Uspor. Zakladem byla spoluprace s uzivatelskou organizaci DESINA, ktera popisuje
komplexni koncepce decentralizované, elektrické a kapalinové instalace na strojich a zafizenich
s vysokym stupném kryti.

Jejich cilem je realizovat jednoduché, rychlé a bezpecné instalace na zafizenich a obrabécich
strojich. Tyto poznatky sestavila registrovana spole¢nost VDW (Spolek némeckych vyrobcl
strojl) v diskusi s dodavateli a koncovymi zakazniky v automobilovém priimyslu.

V ramci projektu bylo zjisténo, Ze nasledujici faktory oteviraji instalaci strojd nové, ekonomicky
idedIni funkéni oblasti umoznujici Gsporu nakladd az o 30 %. U specidlnich strojd mohou byt

vyhody dokonce jeste vyssi.

« Decentralni automatizacni technika — komponenty jsou pfemistény z rozvadéce

do bezprostredni blizkosti procesu.

« Vyuziti systémové instalacni techniky — sladény modularni systém namisto
jednotlivych odlisnych komponent.

Nase dlouholeté celosvétové praktické zkuSenosti a reference ze viech priimyslovych odvétvi
a z firem vsech velikosti potvrzuji vysledky studie.
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Doporuceny postup

Studie ukazuje, Ze 70 % instalacnich nakladd je jiz na zacatku definovano jako fixni. To znamen3,
Ze koncepci stroje urcuje jiz konstrukce. O to dllezitéjsi je vénovat pozornost procesim opakuji-
cim se u kazdého stroje a optimalizovat je pomoci decentralni instalacni techniky. Tento poten-
cial je dobre vidét, kdyz si z praktického hlediska blize prohlédneme klasickou IO svorkovnici

a sbérnicovy modul IP 67.

Konstrukce

Montaz /instalace
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Porovnani 10 svorkovnice se sbérnicovym modulem IP 67

Jiz pfi aplikaci malého rozsahu jsou zfejmé vyhody a synergie, které mohou vést ve strojich

a zafizenich k obrovskému potencialu uspor.

Zadani:

V prostoru stroje ma byt ovladano 8 indukénich senzor( a 8 elektromagnetickych ventild a maji

pfimo na misté komunikovat s fidicim systémem prostrednictvim Profinetu.

‘ 10 svorkovnice

‘ Sbérnicovy modul IP67

% © s
Popis Cube20S PN 8DI/8 DO-2A terminal box with 10 IMPACT67 16 DIO field bus module
station
Hmotnost >2.5kg <0.5kg
Rozméry 400 x 300 x 200 mm 225x63x36 mm

Projektovani / 3hours 0.5hours
engineering OO ) o)
Doba montéze 3hours 0.5hours
Kabelové propojeni 2.25hours 1hour
vcetné uvedeni do
provozu @ @ @ I @ @
Cost of 10 Hardware | 490euros 370 euros
e e e eSS, ... e e e eSS
SSSSSScSScSsSSsScSscstss=s SSSSSSSScsSsSsSsSsEsSssS
Néklady pouzdro 125euros
.= = -
SSSEsSEsS
Néklady periferie 258euros 331euros
kabely EeSeSeSeS=sES- SeSeSeSeES=ES=sESe
Diagnostika Module diagnostics, short circuit Single-channel diagnostics, short circuit

N
Za kazdych 30 minut pracovni doby byla udélena ikonka... @ | Za 50 EUR hrubych ndkladt byla udélena ikonka...
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Z poctu ikonek je patrné, ze varianta se svorkovnici vyzaduje podstatné delSi dobu pfipravy
a montaz vyzaduje cely pracovni den. To neni Zadny novy poznatek, ale za zdGraznéni stoji
detaily engineeringu, jako je vytvoreni schématu a kusovniku. U sbérnicovych modulG IP 67
Ize pouzit makro modul s nulovymi naklady a naklady na vytvoreni kusovniku se rovnéz drzi
v rozumnych mezich.

Porovnani také rovnou vyvraci staré myty, ze feSeni s rozvadécem IP 20 jsou levnéjsi nez sbér-
nicové moduly IP 67.V tomto pfipadé jsou jiz naklady na 10 hardware bez svorkovnice a doba
montaze vyssi.

Viyhody varianty IP 67 se rovnéz nachazeji v mnoha rovinach a jsou v zavislosti na aplikaci
hodnocené riznou dllezitosti. At jiz jde o nizkou hmotnost, ktera je vyhodou v manipulacnich
a robotickych aplikacich, nebo o konstrukeni velikost s minimalnim potfebnym prostorem, ktery
je z hlediska uSetfené vyrobni plochy velmi cenny.

Uvedeni do provozu a hledani chyb v perifernich pfistrojich, jako jsou zkraty a pretizeni,
je v provozu podporovano dobre viditelnymi stavovymi LED diodami a diagnostickymi
hlasenimi do ridiciho systému.

Zmeény a rozsireni |ze realizovat snadno, protoze volné porty mohou byt volitelné nastaveny jako
vstup nebo vystup, nebo je mozné propojit napajeni a sbérnici dale a integrovat dalsi modul.

Zavér / porovnani

V porovnani téchto dvou instalacnich variant, svorkovnice a sbérnicového modulu IP 67, jsou
velmi zfetelné vyhody a synergie decentralni varianty. Pokud chcete ziskat potencial efektivnich
nakladd, podpofit udrzitelnost a efektivitu a modernizovat engineering, pak se doporucuje
komplexni prehodnoceni instalacnich koncepci.

Pokud vezmeme v Uvahu vyse uvedeny seznam vyzev ve strojirenstvi a systémovém inzenyrstvi,
je zfejmé, Ze vyssi kapacita strojl, zkracené doby instalace a méné casu vynalozeného na zapo-
jeni stroje jde ruku v ruce s cilem optimalizace inzenyrstvi na zakladée instalacni technologie.

Spoluprace se spolecnosti Murrelektronik mnohokrat u zakaznika prokazala, ze paky k prosazeni
Uspor nakladi je tfeba hledat v komplexni instalaci stroje. Decentralizace je klicovym faktorem
uspéchu zmeény v nakladové efektivité pro data a napajeni.

WHITE PAPER Efektivni naklady na instalace stroji | 9 m



Vyhled

Je zajimavé podivat se blize i na dalsi profily pro elektromechanicka rozhrani. Tato Bila kniha

se zabyvala pouze porovnanim svorkovnice a sbérnicového modulu IP 67, aniz by se dotykala
dalSich zroutl nakladd, jako jsou kabelové prlichodky, fadové svorkovnice, kabelové propojeni
jednotlivymi vodici, oznaceni jednotlivych vodicli a vnitini kabeldz vstup( a vystupd v rozvadéci.

At jiz jde o instalaci point-to-point, IP20 sbérnicové vstupy a vystupy ve svorkovnici nebo IP 67
sbérnicové vstupy a vystupy, narocnost projektovani a pocet komponent( je mozné se spolec-
nosti Murrelektronik vyrazné snizit. Také zaméreni na proces v engineeringu otvira dalsi poten-
cial, napriklad pro zjednoduseni administrativni zatéze v pfipadé mnoha dodavatell a poskyto-
vatel( sluzeb.

Odkaz na zdroj:
Studie Desina — IWB TU Mnichov
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O autorovi

Martin Lanz pGsobi jiz 20 let na rliznych pozicich
ve spolecnosti Murrelektronik ve Svycarsku. Jiz
10 let vede prodejni tym coby vedouci oddéleni
prodeje a systémové techniky. Pfi praci si rozsifil
vzdélani na elektrotechnika a vedouciho prode-
je. Roky stravenymi ve vyrobé v oblasti elektro

O spolecnosti Murrelektronik

Murrelektronik je rodinna spolecnost mezinarodné
plsobici v oblasti automatizacni techniky, s vice
nez 3.000 zaméstnanci. Cilem a ukolem spolecnos-
ti Murrelektronik je optimalizovat strojni insta-
lace a zvySovat tim konkurenceschopnost svych
zékaznik{. Decentralizace je vystavni disciplinou
spolecnosti Murrelektronik: fidici rovina ve strojich
a zafizenich je osvéd¢enymi koncepcemi a novymi
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Vedouci oddéleni prodeje a systémové techniky
/ Murrelektronik Svycarsko /

si vyvinul cit pro rozpoznani Zroutd nakladd,
Spatné fungujici procesy a zdroje chyb a pro jejich
pfeménu na potencialy Uspor pro nase zakazniky.
Decentralni instalacni technika a jeji synergie jsou
jeho vnitfnim presvédcenim.

technologiemi optimalné propojovana s rovinou
senzor( a akénich ¢leni. Uzké a dobré vztahy se
zakaznikem jsou rozhoduijici pro vyvoj individual-
nich feseni pro optimalni strojni instalace. Na prvni
misto klade spolecnost Murrelektronik snadnou
dostupnost produktl a celkové fungujici komuni-
kaci a dobré vztahy se zakaznikem.
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