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Vykon v poli zitrka

Decentralizace hraje klicovou roli v digitalizaci automatizacni technologie. V souladu s filozofii Zero
Cabinet existuje rostouci trend smérem k presundim aplikaci a soucasti z tradi¢nich rozvadéct (IP 20)

a do pole (IP 67) v rdmci mensich jednotek nebo strojd. Zvysujici se Uroven automatizace a potieba
mapovat digitalni dvojcata jde ruku v ruce s rostouci hustotou signalu a dat s kompaktnéjsimi rozméry.
Tato ,miniaturizace” klade velké naroky na potfebu energie a vykonu.

Tento white paper poskytuje prehled dlilezitych zmén v oboru, zejména pro aplikace
PROFINET a standardizaci napajecich konektord.

Novy M12 s L-kédovdnim je konecnym cldnkem v komplexni standardizaci I/O modulii a zafizeni v poli.
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Normy pro digitalni prenos

Digitalni pfenos vyZaduje, abychom prehodnotili mnoho oblasti. Klicovou roli v tom hraje
standardizace, zejména s ohledem na technologii pripojeni.

Normy a standardy definuji nejmodernéjsi pozadavky na technologie a produkty, umoznuji
pfenos technologii a kompatibilitu komponent od rliznych vyrobcd.

V digitalizaci je nezbytna kompatibilita riiznych systémd a soucasti. Siroka $kala zafizeni
musi mezi sebou nejen komunikovat, ale také musi byt vzajemné mechanicky spojena.

Normy poskytuji uzivatelGm zaruku, ze komponenty od rGznych vyrobci jsou kompatibilni.
Umoznuji uzivateldm vyvinout pro své stroje a zafizeni technologicky koncept ,vse v jednom®.

Normy pro prenos signalu a dat

Mezinarodni normy pro pfenos signalu a dat (IEC 61076-2-101 [1] a IEC 61076-2-109 [2]) jsou
jiz zavedeny. Polozili zaklady pro vedouci roli, kterou v soucasné dobé drzi konektor M12 pro senzory,
akeni ¢leny, sbérnicové moduly a sitovou technologii.

Pokud jde o 1 /0O sbérnicové moduly podporované Ethernetem, vystupuji konektory A-kédované

a D-kédované M12 (obr. 1) z davu. V praxi jsou standardem.

Obr. 1 Struktura modulu primyslové sbérnice IP67 s podporou Ethernet. Nahore je D-kédovany konektor M12 pro prenos dat
(sbérnicovy protokol) a dole je konektor A-kédovany M12 kédovany pro prenos signdlu (1/0). Oba konektory jsou samice.
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Normy pro prenos energie / napajeci napéti

Po dlouhou dobu neexistovaly zadné standardy pro konektory pro prenos energie a napajeciho napéti.
Vysledkem byla Siroka $kala moZnosti od M12 A-kédovaného po 7/8 "az M23.Trh s konektorovou
technologii nebyl jednotny.

Zatimco uzivatelé byli brzy ujisténi, Ze mohou nadale pouzivat své stavajici signalové a datové konektory
(A-koédované a D-kdédované M12), obvykle tomu tak nebylo u napajecich konektor(. V nékterych pfipa-
dech bylo nutné vyrobky vyménit. Vyména casto znamenala zménu funkéniho uzemnéni.

V dlsledku toho byla nedavno vydana samostatna norma IEC 61076-2-111 [3], ktera definuje napajeci
konektory M12.

Tato norma zahrnuje konektory M12 s S-, L-, K- a T-kédovanim.

Zatimco S- a K-kédovani jsou urceny pro aplikace stfidavého proudu (AC) do 630V a 12 A,
T- a L-kédovani byly vyvinuty pro aplikace stejnosmérného proudu (DC) do 63V a 12 nebo 16 A.

S-kédovani ma Ctyfi kontakty: tfi vodice plus PE, zkrat pro ochrannou zem. K-kédovani nabizi
pét kontaktl: ctyfi vodice plus PE.

Ve srovnani s T-kédovanim se L-kédovani sklada ze ctyr vodicli plus dalsiho kontaktu pro
funkéni uzemnéni (FE).
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M12 L-kédovani

L-kédovani (obr. 2) je idealni pro pfipojeni decentralizovanych polnich zafizeni, jako jsou | /O moduly
primyslové sbérnice.

ny

Toto nové kédovani nabizi témér o 80 % vice energie ve srovnani s pfedchozimi 7/8 "feSenimi
— prenos 16 A ve srovnanis 9 A. Velikostné je nové reseni pfiblizné o 30—40 % mensi.

Novy konektor M12 s L-kédovanim neznamena pouze rozhodujici krok smérem k miniaturizaci,
ale predstavuje také posledni kus potfebny pfi komplexni standardizaci vybaveni v poli.

Obr. 2: Napdjeci konektor M12 pro sbérnicovy modul. Obrdzek ukazuje jak samce, tak samice.
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Funkéni uzemnéni a ucel

Funkéni uzemnéni nebo kontakt FE neni zaméfen pouze na ochranu a bezpecnost. Jak jiz nazev
napovida, je primarné zodpovédny za idealni funkci a nepfetrzity provoz zafizeni, stroji a zafizeni.

Funkcni uzemnéni vybiji elektromagneticka ruseni z elektronickych zafizeni a zvySuje pevnost EMC.
Kontakty FE také poskytuji spolecny referencni potencial pro elektrické instalace a zafizeni, aby se
minimalizovalo rusivé napéti a zajistil se provoz bez ruseni.

Metody funkéniho uzemnéni

Funkéni uzemnéni pro zafizeni v poli Ize nastavit rliznymi zpGsoby. Nejbéznéjsi metody pouzivaji
ploché uzemnovaci pasy nebo uzemnéni pomoci konektorl (kontakt FE). Obcas se obé metody
pouzivaji spolecné (obr. 3).

Pfi navrhovani konceptu uzemnéni se musite ujistit, Ze elektrony se vzristajici frekvenci nejsou
rozloZzeny po celém prirezu kabelu. Mély by proudit a soustfedit se na povrchu vodice. Tento jev
je znam jako skin efekt. Jemné draty (ploché) v zemnicich pascich maji vétsi povrch nez kruhové
konektory, a proto jsou vhodnéjsi pro vybijeni ruseni.

Musi byt také zohlednéna specificka indukénost spojovacich kabell. Cim je kabel deli a ¢im vyssi
je frekvence, tim vétsi je impedance. Indukénost je mnohem nizsi na uzemnovacich pascich ve
srovnani se spojovacimi kabely se stejnym prlfezem. Viysledkem je, Ze pfi vybijeni interferencnich
napéti mezi polnim zafizenim a referen¢nim uzemnénim se doporucuje kratké spojeni s nizkou
impedanci.

Dalsi predpisy tykajici se rusivych napéti a hodnot elektromagnetického ruseni jsou shrnuty
v IEC 60364-4-44 [5].



mAAm ELEKTRONIK

stay connected

Metoda 1: Zemnici pasek

+24V DC
GND

Metoda 2: Konektor (pin FE)

+24V DC e
GND V1 Zarizeni
FE \'% pOli,

napr. 1/0

Metoda 3: Kombinace obojiho

+24V DC i
GND 1 Zarizeni

FE \' pO“,

Obr. 3 Ruizné zpiisoby funkcniho uzemnéni pro zafizeni v poli. V zdvislosti na pouZitém systému je mozné uzemnéni pomoci
uzemnovaciho pdsku, konektoru (kolik FE) nebo obou.

Metoda 1: Uzemnéni skrze zemnici pasek

Pro funkcni uzemnéni pomoci uzemnovaciho pasku je specialni pasek pfipevnén k pouzdru zafizeni

v misté uzemnéni (oznaceno XE nebo funkéni ikonou uzemnéni) a referenénim uzemnénim pomoci

vodivého kovového Sroubu, podlozky a vroubkované podlozky. Pfi tomto zplsobu uzemnéni je ruseni

vybijeno pfimo na pfislusném zafizeni (obr. 4). Toto je velmi efektivni fesent.

24V

GND

ZARIZENTV POLI

_—,:"—_q&l- o

ZARIZENTV POLI

_—,:"—_q&l- e

RUSENI PRO
VYBITI

KONEKTOR

ZEMNICT PASEK

Obr. 4 Metoda 1: Ruseni je vybijeno pfimo na zafizeni s funkénim uzemnénim

pres zemnici pdsek.
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Metoda 2: Uzemnéni pres konektor

Pokud je systém vybaven kontaktem FE jak v konektoru, tak v zafizeni v poli, je mozné pro-
stfednictvim konektoru provést pfimé funkéni uzemnéni. To se provadi propojenim konektoru
s | /O modulem nebo polnim zafizenim. Kromé toho musi byt kontakt FE prvniho nebo nejvic
vlevo umisténého konektoru musi byt spojen s referencni zemi V tomto zplsobu uzemnéni je
ruseni vedeno zafizenim nebo presnéji jeho elektronikou (obr. 5).

ZARIZENTV POLI ZARIZENTV POLI

— T

RUSENI PRO
VYBITI

Obr. 5 Metoda 2: Ruseni je vedeno pres elektroniku zafizeni s funkcnim uzemnénim pres
kontakt FE v konektoru.

Metoda 3: Uzemnéni pres zemnici pasek a konektor

Zarizeni v poli s kontaktem FE je casto také vybaveno dodatecnym uzemnénim na krytu pro
pfipevnéni uzemnovaciho pasku. Pro zafizeni PROFINET je povinné externi uzemnéni.

V zévislosti na aplikaci mGze byt nutné provést dalsi funkéni uzemnéni pres zemnici pasek,
aby se dosahlo odpovidajici odolnosti zafizeni proti ruseni. V pfipadé dvojitého funkéniho
uzemnéni je tfeba vzit v ivahu moznost vyskytu dalSich elektromagnetickych Gcinkd, véetné
vytvareni indukcnich smycek.
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Pl smérnice pro zapojeni PROFINET

Organizace uzivateld ,,PROFIBUS a PROFINET International“ (P1) brzy uznala, Ze standardni konektory
usnadnuji Zivoty uZivateld, a proto definuji jasné standardy pro systémy PROFINET.

Pl stanovi tyto standardy ve své ,smérnici o kabelazZi a propojovacich technologiich PROFINET* [4].
Soucasna verze (kvéten 2017) obsahuje nové standardy pro dodavku energie do zafizeni v poli.

V budoucnu budou viechna prlimyslova zafizeni PROFINET standardné vybavena novymi konektory
M12 s L-kédovanim, které jsou standardné namisto vykonové zavislé tfidy vybavené A-kédovanym
konektorem M12 nebo 7/8 ".

Pro tento Ucel byly do smérnice zahrnuty mechanicky kompatibilni ctyfpélové a pétipdlové verze.
Kromé ¢tyf vodich ma pétipdlova verze také funkéni zemnici kontakt.

Pro lepsi identifikaci a zamezeni zamény bylo zavedeno barevné kddovani (obr. 6):
B 4-pdlové verze maji obvykle cerny nosic kontaktl a plast

B 5-pdlové verze jsou v obou pripadech Sedé.

Nové konektory s L-kédovanim M12 nabizeji feSeni pro obé metody uzemneéni.

4 vodice s barevnym
oznacenim:

Seda (funkéni zemé)
Hnéda (L1)

Modra (N1)

Cerna (L2)

Bila (N2)

4 vodice s barevnym
oznacenim:

Hnéda (L1)

Modra (N1)

Cerna (L2)

Bila (N2)

e e, . M12 konektor
Kabel pro napajeni zafizeni v poli L-kédovani
Seda
barva
izolace:

Kabel s Sedym plastém

Napajené zafizeni

M12 L-kédovani zplisob 4 + FE

Black
isolation
body:
no FE

Kabel s cernym plastém

M12 L-kédovani zplsob 4

Samice
Napajeci kontakty

Samec
Napdjeci kontakty

Obr. 6 [4]: Vynatek z ,Kabelové a propojovaci technologie PROFINET“ Smérnice

pro konektory M12 s L-kédovdnim.
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Migrace starych systémii

Predchozi vykonové konektory (v prostredi PROFINET) nejsou vzajemné kompatibilni kvali konstrukénim
rozdildim. Vysledkem bylo, Ze uZivatelé, ktefi ve svém systému potrebovali vice energie, museli nejen
vyménovat | /O moduly, ale také své napajeci konektory.

Problémy s timto prestanou existovat u nového systému L-kédovaného systému. Vsechna budouci
zafizeni PROFINET budou vybavena timto konektorem, ktery nabizi obrovsky skok ve vykonu.

Pfi pfechodu na novy systém se bude stale jednat o jednorazové vydaje. K minimalizaci usili o prevod
se doporucuje nasledujici postupy:

# | Pfedchozi vykonové konektory Doporuceni pro nové systémy
1 | M12nebo 7/8", 4-pdlovy M12 L-kédovany, 4-pdlovy

2 | M12 nebo 7/8", 5-pdlovy M12 L-kédovany, 5-pdlovy

3 | Ostatni Nezalezi

11
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Kompatibilita v ramci L-kédovani

S ohledem na bézny typ a mechanickou kompatibilitu konektorového systému L-kédovani
je mozna zaména v systému L-kédovani, jak ukazuje nasledujici tabulka:

# | L-kédovany konektor L-kédované zafizeni Funkcni uzemnéni

1  4-pdélovy 4-polovy Zemnici pasek

2 | 4-pblovy 5-pdlovy (4+FE) Zemnici pasek

3 | 5-pdlovy (4+FE) 5-pdlovy (4+FE) Konektor (a volitelné
zemnici pasek)

Podle tohoto obrazku Ize 5-polové zafizeni pouzit pro 4- i 5-pdlové L-kddované aplikace, i kdyz
striktné feceno, mélo by se to provadét pouze ve vyjimecnych pfipadech.

V zavislosti na tom, jak je funkéni zem navrzena, by mél byt proveden vybér 4- nebo 5-pélového
systému, aby se predeslo chybam instalace hned od zacatku.

Barevné kddovani - Seda a ¢erna - maze byt velkou pomoci pfi zamezeni a odstranéni jakychkoli
nejasnosti béhem instalace.

Jiné kombinace nez ty, které jsou zde znazornény, se nedoporucuji, protoze mohou mit
za nasledek poruchy nebo zniceni provozniho vybaveni.

12
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Zaver

L-kédovani pro konektory M12 vyrazné méni technologii pfipojeni pro zafizeni v poli.
Tyto kompaktni konektory M12 jsou se svym navrzenim pro 16 A idealni pro pouziti v terénu.

Kromé zavedenych mezinarodnich standard(l pro signalové a datové pfipojeni v technologii
M12 nabizi nyni M12 Power (L-kédovani) také proveditelné feseni pro prenos a napajeni
energie v primyslovém poli.

Toto je posledni kousek skladacky komplexni standardizace vybaveni pole. Snizuje rozmanitost
konektor(i a proménuje ,plug & play“ ve skutecnost. To nejen zajistuje uzivatelim kompatibilitu
komponent od rliznych vyrobcd, ale také chrani jejich investice.

Vysoky proud (az 16 A na pin) umoznuje uzivatelGm plné vyuzit potencial, ktery nabizi zafizeni.
S L-kédovanim Ize spojit vétsi fetézce zafizeni, cimz se snizi naklady na kabelaz a zkrati se doba
instalace. To pfipravuje cestu k decentralizaci a zero cabinet.

Jako poskytovatel decentralizovanych feseni instalacnich technologii nabizi Murrelektronik
jak napajeci konektory M12 s L-kédovanim, tak odpovidajici sbérnicové moduly, napajeci zdroje
pro soucasné monitorovaci systémy a rozsahlé portfolio pfislusenstvi (obr. 7).

Emparro a Mico Pro
Napajeci a monitorovaci systém Murrelektronik
umoznuje jisténi 16 A

MVK Metal a Impact67

Moduly priimyslové sbérnice Murrelektronik pro nejvy3si
pozadavky PROFINET jsou nyni k dispozici také s novymi
konektory s L-kédovanim ve 4-pinové verzi

M12 Power [ L L L ﬂ.ﬁ
nabiziaz 077 %
vice vykonu ve
srovnani se 7/8"
fedeni
M12 vykonové konektory

Murrelektronik L-kédované napajeci konektory
M12 jsou navrzeny pro 16 A (na pin)

SOLID67

Multiprotokolové (PROFINET & EtherNet/IP)
1/0 systém od Murrelektronik je k dispozici
s 5-pinovymi konektory M12 s L-kédovanim

Obr. 7 Moduly priimyslové sbérnice s pripojenim napdjeni M12 s L-kédovdnim priddvaji do systému dalsi energii
a umoznuji uzivateldm propojit vice modulti dohromadly.
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zkusenosti zahrnuji vice nez sedmileté zkusenosti
v primyslové automatizacni technice se zamére-
nim na pramyslové sité a systémy 1/0. Pomahal
zdkaznikdim a partnerlm s jejich systémovou in-
tegraci a pofadal fradu technologickych workshopd.

a systém s osvédcenymi koncepty a novymi
technologiemi. Uzka spoluprace s nasimi
zakazniky je nezbytna pro vyvoj individualnich
feSeni, ktera pfinaseji hodnotu v instalacich
strojl. Snadno dostupné produkty po celém
svété doplnuji portfolio sluzeb Murrelektronik
a zkuSenosti zakaznikd.




