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Prumyslova automatizace a robotizace
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Trendy automatizace
arobotizace 2023:

hyperautomatizace W inteligentni chatboty i
automatizace bez technickych znalosti B vzestup
koboti i prediktivni Gdrzba B automatizace
zabezpeceni W digitalni dvojcata firem...

4

B AUTOMATIZACE SE TYKA NEJEN VYROBY. ALE | VETSINY PODNIKOVYCH PROCESU
B INVESTICE DO ROBOTIZACE A AUTOMATIZACE SE VYPLATI, NAVRATNOST JE BLESKOVA
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Kolaborativni robot s velkym dosahemi nosnosti

Brnénska spolecnost Kinalisoft zahdjila distribuci da

Siho z fady technologicky vyspélych

kolaborativnich robotl znacky Aubo. Nejnovéjsi model i20 se tak fadi po bok rozsitenych
model(i i5a1i10, které prekonava svou nosnosti i dosahem.

Podle sdéleni Radka Stoura-
Ce, jednatele spole¢nosti Kina-
lisoft, je novy kobot Aubo i20
diky své nizké cené dostupny
i pro mens$i vyrobni firmy, kte-
ré by na vymozenosti Primy-
slu 4.0 a automatizace v nasle-
dujicich nékolika letech zatim
nedosdahly. Piesto nabizi velmi
solidni parametry.

S dosahem 1 650 mm a uZitnou
nosnosti az 20 kg je tato novin-
ka vhodna napfiklad pro mani-
pulace s pfedméty na europale-
té. Kromé ceny je jejim hlavnim
benefitem také velmi snadna
programovatelnost — bez dlou-
hého zaskolovani dokaze i bézny
vyrobni technik nastavit a upra-
vit vyrobni tilohy béhem nékoli-

ka minut. Kazdy model z rodiny
kobotli Aubo je vybaven boha-
tym a uzivatelsky pfivétivym
nastavenim, které umoziuje pra-
ci v redlném vyrobnim prostfedi
bez programovacich dovednosti,
a to pomoci pfiru¢niho privodce
pro vyuku pohybu.

Diky malé ,stopé”, tedy zastav-
bové ploSe, a moZnosti instalace
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do vodorovné i svislé polohy je
novy Aubo vhodny i pro vyrobni
haly s omezenym prostorem. /hk/

RobotStudio prechazi do cloudu aumoziuje sdilenou spolupraci

Nova verze softwaru urceného pro programovani robot byla prevedena do cloudu, ma
zjednodusené rozhrani a pribyly ji nové funkce, s nimiz je programovani snazsf a rychlejsf. Nyni
umoznuje tymdm programovat a simulovat praci robott odkudkoliv a z libovolného zafizen.

Spole¢nost ABB zdokonalila sviij
software pro programovani a simu-
laci robott1 RobotStudio a vybavi-
1a ho funkcemi s podporou cloudu.
Novy RobotStudio Cloud umoziiuje
jednotlivcim a tymiim spolupraco-
vat online na navrzich robotickych
linek a pracovist odkudkoli na svété
a z jakéhokoliv zafizeni. Nové funk-
ce, jako je automaticka kontrola ver-
zi, zvy$uji prehlednost o veskerych
zméndch z priibéhu vyvoje navrhu
a produktivitu. Zjednodusené roz-
hrani softwaru a intuitivni navigace
umoznuji pracovat na robotickych
projektech viem uZivatelim.

Kontrola verzi uzivateldm umoz-
nuje sledovat zmény a mit komplet-
ni pfehled o tom, kdo a kdy program
upravoval. Diky tomu je mozné

s
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vyfesit problémy s vykonem robotu
¢i dalsi poruchy daleko rychleji.
Diky virtudlnim kontroleriim
RobotStudia maji uZivatelé k dispozi-
cirychly a vykonny simula¢ni nastroj
pro ladéni a testovani programi. Vir-
tualni kontroler vytvaii presné digi-

talni dvojce, tudiZ zajiStuje, Ze poredl-
né instalaci se bude robot pohybovat
shodnym zplisobem a se shodnymi
parametry jako pfi simulaci. Posled-
nim krokem mtiZe byt uz pouze jem-
né ru¢ni doladéni programu u robo-
tu pfed zahdjenim vlastni vyroby.

Diky zjednoduSenému rozhra-
ni softwaru mohou i uzivatelé bez
predchozich zkuSenosti snadno
vytvafet a ménit programy a pro-
gramovat robotické aplikace rych-
le a bez potiZzi. Integrovand ochrana
podnikové tiidy zajiStuje vysokou
bezpecnost a produktivitu.

Varianta RobotStudio Cloud je
Zhavou novinku z rodiny softwaru
RobotStudio spole¢nosti ABB, kte-
1y jiZ nabizi vice nez 500 integrova-
nych funkci zvysujicich produktivi-
tu, jako je napt. automatické plano-
vani drihy, jeZ mtize zkritit dobu
potfebnou k programovani robotti
0 80%. Moznosti s podporou AR
(rozsifené reality) a VR (virtudlni
reality) navic umozniuji uZivatelim
optimalizovat navrh jejich robotic-
kych zafizeni tim, Ze jim umoZziiu-
ji vizualizaci a interakci ve virtual-
nim 3D prostfedi. Sada RobotStu-
dio Suite v¢etné RobotStudio Cloud
je k dispozici v licen¢nim balicku
Premium. /mm/
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HIWIN zvysuje obrat i zisk a pripravuje dalSi investice

Predni dodavatel linedrni techniky spolecnost HIWIN oznamuje, ze
v roce 2022 vytvoril obrat ve vysi 373 miliony korun, coz znamend
mezirocni rlist 0.4,7%. Trzby za zbozi a vyrobky vlastni vyroby se
na celkovém obratu podilely 299 miliony korunami. Soucasné doslo
i k pozadovanému riistu zisku pred zdaneénim (+14,5%).

Mezi nejprodavanéjsi produk-
ty z portfolia spole¢nosti HIWIN
v roce 2022 patfilo tradi¢né li-
nedrni vedeni nasledované kuli¢-
kovymi Srouby. Vyznamné se ale
navysily prodeje produktt s elek-
tro-magnetickym a elektrickym
pohonem a polohovacich systé-
mu, zejména HX os. Rostly i pro-
deje pojezdovych drah pro prii-
myslové roboty a dalsi ucelené
aplikace.

JInflace nase aktivity nijak vy-
znamneé nezasahla, mzdy jsme
navy$ovali pfiblizné o 10 % az
koncem roku, ceny energii jsme
méli zafixovany a nezvySovaly
se. Oproti roku 2021 jsme v ramci
aspor snizili i ndklady na marke-
tingové aktivity a k navySeni zis-
ku také pfispélo pro nds ptiznivé
zpeviovani koruny, tedy kurzo-
vé zisky,” komentuje ekonomic-
ké vysledky Ing. Pavel Cach, jed-
natel HIWIN, s. 1. 0., a doddava:
.Pro rok 2023 planujeme nartst
prodeje zboZi a vyrobki vlastni
vyroby o cca 10 % na hodnotu

e

330 milionti K¢. Situace na trhu
je pro to pfizniva. Ocekdavame
predev$im zvySeni pozadavkl
na automatizaci provozi vétsi-
ny vyrobnich firem s cilem dosa-
Zeni sniZeni nakladd na ener-
gie i mzdy. Naproti tomu nartst
ndaklad na mzdy i energie, pali-
vo do aut obchodnik i vSeobec-
nad inflace zasahnou v roce 2023
i nasi spole¢nost, a o¢ekavame
tak pokles zisku."”

V roce 2023, obdobné jako
v roce 2022, bude firma klast

~

.

dtraz pfedevsim na zvySeni pro-
deje tzv. ,novych produkta”,
jako jsou serva, ménice, dator-
kery a rota¢ni motory. Ke zvyse-
ni obchodnich aktivit napomtiize
reorganizace obchodniho tymu.
Nové budou jeho ¢lenové nabizet
a prodavat cely sortiment, tedy
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jak mechanické, tak elektrické
komponenty spole¢né, ne oddéle-
né, jak tomu bylo dfive. Vyznam-
né se tim na trhu zvysi nabidka
.novych elektrickych produk-
t HIWIN". Novinky jsou uréeny
nejen stavajicim, ale i potencial-
nim zakazniktm.

.Pro rok 2023 ocekavame mir-
ny rast trhu, pfedevs$im v oblas-
ti automatizace vyroby pro dosa-
Zeni snizeni ndklad na mzdy
a na energie. Naopak ocekava-
me stagnaci v automotive, kde

se mimo jiné stale projevuje
vliv nedostatku ¢ipt,” dopliiuje
Ing. Petr Jasek, jednatel spolec-
nosti HIWIN.

V pribéhu roku 2022 HIWIN
stabilizoval tym urceny pro rea-
lizaci zakazek a zahdjil reorga-
nizaci obchodniho tymu. Doslo
i k investicim, mezi néZ patfi
novy vézovy zakladac, ktery poj-
me az 50 t kolejnic a Sroubti, a Set-
fi tak vyrazné skladovaci plochu.
Pro rok 2023 se pfipravuji investi-
ce do nové fezaci pily, brusky cel
kolejnici Sroubt a do dalSich skla-
dovych technologii. Navic HIWIN
clt 0 nové techniky a odborni-
ky. Jejich tkolem bude posileni
technické podpory pro obchodni
zastupce a dalsi celkové zkvalit-
néni sluZeb.

V evropské ¢asti koncernu bude
v roce 2023 probihat reorgani-
zace prodejni struktury a oceka-
va se, Ze vétSina exportnich teri-
torii, které dosud zastfeSoval
HIWIN, s. 1. 0., bude pfevedena
do ptisobnosti HIWIN Italy. Jedna
se 0 zemé na Balkdnu, s vyjimkou
Bulharska, kde si spole¢nost drzi
100% podil v dcefiné spolec¢nost.
V Bulharsku se ocekava rychly
rozvoj aktivit a vyrazné navyse-
ni obratu.

www.hiwin.cz

050% mensi konektor pro16 A pfi 630V

Ve srovnani s tradicnimi napdjecimi konektory 0 50 %
mensi Lumberg Automation série M12 Power slibuji
zachovani vysoke miry bezpecnosti a spolehlivosti.

Spole¢nost Lumberg Automa-
tion pfiSla na trh s kompaktnim
designem konektorti série M12
Power, ktery pfinasi 50% zmen-
Seni velikosti proti tradi¢nim
napajecim konektortim jinak
obdobnych zdkladnich parame-

www.technickytydenik.cz

trh. Zaroven slibuje zaruku bez-
pecného a spolehlivého feSeni
pro stavajici i budouci aplikace.
Série konektorti M12 Power
nabizi odolné provedeni pro hor-
ké, vlhké a prasné prostredi,
jakoz i pro pohybujici se aplika-

ce, spolehlivé feSeni vyrobené
z kvalitnich materidli a s vice
mezinidrodnimi certifikaty a ¢ty-
fi rizné typy standardizovanych
koédovani, které pokryji pozadav-
ky téméf vSech aplikaci. Standar-
dizace konektort hraje klicovou
roli pfi automatizaci vyrobnich
procesti v primyslu. Diky jed-
notné specifikaci maji neomeze-
nou vzajemnou kompatibilitu,
iproto jsou konektory M12 velmi
popularni.

= -_‘\"...:. b
= -

© Lumberg Automation

V praxi se tyto konektory uplat-
ni napf. u pfepravnich past,
v primyslové automatizaci, robo-
tice, v automobilovém pramyslu,
v dopravé i pfifeSeni elektroinsta-
lacivhalach.

M12 Power jsou urceny pro sys-
témy do 16 A aZ 630 V, pro rozsah
pracovnich teplot -40 az +125 °C,
pouZitelné jsou s vodici s prifezy
od 0,75 mm? po 2,5 mm? a posky-
tuji kryti tfidy IP67. /hk/



Moravsky vyrobce kytar Furch nasadil
ve Velkych Néem¢icich pinohodnotné
robotické brusné pracoviste.

Roboty pomahaji
s brousenim kytar

Na pracovisti ve firmé Furch
Guitars specialisté spole¢nosti
Serdvind nainstalovali Sestiosy
kolaborativni robot Universal
Robots UR10e osazeny brusnou
hlavou Mirka Airos 650CV s inte-
grovanym odsavanim. Pracovi-
§té skyta dvé pracovni stanovi-
§té pro dvé kytary, tak aby bylo
umoznéno kontinudlni nasaze-
ni robotického brouseni. Robo-
tické rameno brousi prvni kyta-
ru a nasledné pfechazi do pozi-
ce brouSeni druhé kytary. Béhem
brouseni kytary na druhé pozici
operdtor vymeéni kytaru na prv-
nim a naopak.

Pro zafixovani kytary na brus-
ném pracovisti slouZzi trn, na kte-
rém je kytara upevnéna jiz
béhem plné automatického lako-
vani. Trn je v brusné burice ulo-
Zen do 1Zka a samotna kytara je
navic z nebrousené strany fixo-
vana vysuvnym stolem s pfi-
savkami (vyvévou). Vzhledem
k brouseni kytar o mnoha tva-
rech a velikostech toto pracovi-
§té umoznuje 28 riznych fixuji-
cich pozic. Vysuvnym stolem je
roboticka burika vybavena v levé
iv pravé casti.

Zajimavosti pracovisté je barev-
né LED RGB osvétleni, které

nahrazuje klasicky stavovy sema-
for obvykly u pramyslovych pra-
covist. V ptipadeé zjiSténé chyby
nebo pferuSeni brousSeni je celé
pracovisté prosvétleno Cervene.
Pokud je vSe v pofadku, pracovi-
$té je osvétleno modrou barvou.

Diky pouziti LED Ize volit barev-
nost podle poZadavku zakaznika.

Pfi brouSeni mezivrstev UV
lak je z dGvodu jejich velké tvr-
dosti pouzivano brusivo Mir-
ka Iridium. Brusivo je umisténo

AKTUALNE

v zasobniku jednotky automa-
tizované vymeény, ktera je inte-
grovana uvnitf robotické brusné
buriky. Robotické rameno si dle
daného programu samo vybira
a piichytava odpovidajici brusi-
vo na suchy zip podloZného tali-

.

L4

¥ cierdvind
I

fe brusné hlavy. Opotiebené bru-
sivo je z podlozného talife sejmu-
to opét v jednotce automatizo-
vané vymeény brusiva a odpadne
do piislusného boxu pro opotie-
bené brusivo. /hk/
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Automatizace se tyka nejen vyroby, ale1

) PR ]
© NanoStockk/iStocks

Analytici ocekavaji, Ze trh v ob-
lasti automatizace vzroste v roce
2026 na 19,6 miliardy USD, tedy
zhruba na dvojnasobek hodnoty,
jakou vykazal v koronavirovém
roce 2020 (9,8 miliardy USD),
kdy zaznamenal zvySeny rist
poptavky v§ude tam, kde pro-
tipandemickd opatfeni zna¢né
omezovala vyrobu. Tehdejsi sta-
tistiky a prizkumy napfic seg-
menty prokazaly, Ze vice automa-
tizované provozy Celi ndsledkiim
pandemie vyrazné lépe.

V podobné situaci se ocit-
ly rovnéz firmy, jejichZ vyrob-
ni potencidl byl omezen v sou-
vislosti s ibytkem ukrajinskych
zameéstnanct, ktefi odjeli branit
svou vlast. Otazkou tedy neni,
zda zavést automatizaci do svych
vyrobnich ¢i obchodnich opera-
ci, ale spiSe jakym trendim auto-
matizace procesd vénovat vétsi
pozornost, protoZe tento proces
nespociva jen v osazeni robo-
tu. Jde tedy o celou fadu procesi
technologii a opatieni, které tfe-
ba zavadét postupné vsude tam,
kde to dava ekonomicky smysl,
uSetfi téZkou monoténni praci
a dovoli pfesmérovat lidské zdro-
je na ¢innosti, pfi nichZ lze 1épe
vyuzit jejich potencidlu. Zkrat-
ka vétSina spole¢nosti pfichazi
na to, kde ma smysl automatizo-
vat postupné, a priibézné se tak
uci, co vSechno automatizace

www.technickytydenik.cz

znamena a kde vSude muZe byt
prospésna.

I kdyZ se zaméstnanci stale oba-
vaji, Ze je stroje a softwary nahra-
di, a ocekavané scénafe rece-
se i obavy ze ztraty zaméstna-
ni jejich obavy umocnuji, praxe
ukazuje, Ze automatizace proce-
st a ¢innosti je prakticky nikde
k propousténi nevede. Naopak je
miiZe ochranit pfed pracovnim

ZVYSENA
HYPERAUTOMATIZACE

V lofiském roce slovnic¢ek mdd-
nich vyrazll a zkratek rozsifi-
1a RPA (robotic process automa-
tion). Jak uz to u takovych novi-
nek v oborovych slovnicich byva,
nejde o pfevratnou novinku, kte-
raby pfinasela néco zasadné nové-
ho, ale spiSe o zdliraznéni posilo-

Otazkou neni, zda zavést automatizaci do svych vyrobnich

(i obchodnich operaci, ale spise jakym trend(im automatizace
procest vénovat vetsi pozornost, protoze tento proces
zdaleka nespociva jen v osazeni robotu.
|

vyhoifenim a zlepsit jejich pro-
duktivitu bez zvySené zatéZe, a to
nejen fyzické, ale i psychické.

Management muZe vyuZzit
i vyhod automatizace prodeje
a tim padem i eliminovat zbytec-
né chyby v opakujicich se pro-
cesech. Automatizace lze vyuzit
také k prilakani novych talentt.

Pfinosy robotizace vyrobnich
prostfedkd si vétsina firem uvé-
domuje mnohem vice, nezZ je
tomu u automatizace administra-
tivnich procest. V nasledujicim
textu se proto zaméiime hlavné
nané.

vani schopnosti. A jelikoZ je pra-
vé v této oblasti zna¢ny potencial
a zaméfuje se na ni fada inovativ-
nich firem a startupti, bude letos
¢im dal vice uzivdno i slovo
hyperautomatizace.

RPA totiZ automatizuje jednodu-
ché procesy, jako je odeslani odpo-
védi na socidlni sité. Hyperauto-
matizace jde vSak déle a vyuZiva
umeélou inteligenci (Al — artificial
intelligence) a strojové uceni (ML
— machine learning) k rozsiteni
toho, co miiZe RPA zvladat. Nejde
tedy jen o schopnost vyuZivat pfe-
dem pfipravené odpovédi na zna-

Automatizace pat¥i mezi

casto uzivané vyrazy nejen

ve vyrobni sféfe. Nejde vsak

o prazdny vyraz; bez nise

uz Ize jen tézko vyrovnavat

se zostFujici se konkurenci
anedostatkem kvalifikovanych
lidi. Co vSechno Ize dnes
automatizovat a jaké trendy

se aktualné derou do popiedi?

mé situace, ale schopnost ucit se
reagovat na nové situace po vzdo-
ru svych lidskych vzort ¢i vyhod-
nocovani tspésnosti zvolenych
feSeni.

POSILOVANI CHATBOTU

Tento trend pochopitelné pro-
stupuje také do automatizace slu-
Zeb zdkazniktm, jejichz zakla-
dem jsou tzv. chatboty. Ty uz se
v mnohych oblastech staly béz-
néjsim zptisobem komunikace
spolec¢nosti se zdkazniky v kte-
roukoli denni nebo no¢ni dobu
bez potieby ,Zivé" obsluhy.

Vyzkum ukazuje, Ze asi 40 %
zakaznikd dava piednost inter-
akci s chatboty pfed virtudl-
nimi agenty, jejichZz pfednosti
zatim nejsou dostate¢né doce-
novany, respektive davaji smysl
zatim jen v omezenych oblastech
vyuZiti.

Také chatboti dnes pouziva-
ji AI a dalsi technologie k zodpo-
vézeni otazek a feSeni problémi,
tedy alespon pro prvni kontaktni
faze, u nichz se potteby zakazni-
kt prakticky opakuji. USetfi tak
kapacity lidského tymu zakaz-
nické podpory, ktery ma vice ¢asu
a moznosti vénovat se situacim,
které uz chatboti nezvladaji, nebo
tam, kde se uz kontakt s klientem
bez osobniho individualniho pfi-
stupu neobejde.



vétsiny podnikovych procest

AUTOMATIZACE BEZ
TECHNICKYCH ZNALOST

Technologie umélé inteligence
jsou zakladem také pro rozvoj feSe-
ni automatizace procesu se snize-
nymi naroky na programatorské
kapacity, nékde dokonce i zcela bez
nich. Vizualni modelovani a testo-
vani bez potieby znalosti progra-
movani zkratka umoziiuje rychlou
produkci a rozvoj nastroji auto-
matizace. I testefi bez rozsihlych
technickych znalosti tedy mohou
navrhovat a testovat scénate
a napomahat automatizaci opaku-
jicich se aloh. Resi se tak kriticky
nedostatek odborné vzdélanych
lidi a jde zaroven také o odpovéd
na otazku obav ze ztraty zamést-
nani. Tady zkratka automatizace
ubere praci v oblasti opakujicich se

nudnych kol a naopak zameést-
na uvolnéné kapacity ke zlepSova-
ni kvality procest s vyuZitim jejich
nejlepsich zkuSenosti. A to i bez
naro¢né rekvalifikace.

VZESTUP KOBOTU

Jak bylo vySe napsano, roboty
jsou soucasti procesi automatiza-
ce vyroby jiZ pomérné dlouho. Pie-
vzaly od lidi fadu opakujicich se
Ukolti, napiiklad v automobilovém
pramyslu. Jejich zavadéni nékde
skute¢né vedlo i ke sniZeni po¢tu
pracovnich mist, a tedy i k ¢astec-
nému napliiovani obav ze ztraty
zameéstndni (ve skutec¢nosti vSak
vétSinou spiSe nahradily lidi tam,
kde jich byl nedostatek, nebo tam,
kde ¢innosti byly pro ¢lovéka pfi-
1i§ naroc¢né ¢i nebezpecné). Nyni

je vSak na vzestupu spise trend
nasazovani kolaborativnich robo-
th, tedy kobot?i, které kombinu-
ji schopnosti robott a lidského
potencialu a ptedstavuji tak pfileZi-

Spojeni prace kolaborativniho robotu s lidskym umem

TRENDY
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tost pfinést automatizace i tam, kde
by samotny robot dostate¢né ne-
uspél, ale kde miize prispét ke zlep-
Seni pracovnich vykont, zpfesnéni
procesti a ulehéeni prace. >
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SLOVA AUTOMATIZACE AROBOTIZACE  HED

PRUMY
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Lidé a roboty v minulosti vedle
sebe z bezpec¢nostnich divodu dii-
ve nepracovali. Koboty vsak tento
piistup zménily a nadale méni, pro-
toZe jsou navrzeny tak, aby fyzicky
s lidmi interagovaly.

Jak zdlraznuje casopis For-
bes: ,Misto nahrazovani lidi auto-
nomnimi protéjsky koboty rozsi-
fuji a vylepSuji lidské schopnos-
ti super silou, presnosti a datovy-
mi schopnostmi, aby mohli délat
vice a poskytovat organizaci vétsi
hodnotu.”

PREDIKTIVNi UDRZBA

Technologie dnes umoziiuji iden-
tifikovat problémy dfive, neZ dojde
ke zbyte¢né Skodé a zastaveni
vyroby v nevhodnou dobu. O fadé
z nich ostatné piSeme na strankach
Technického tydeniku ¢asto. Pra-
xe ukazuje, Ze jde o technologie,

které opravdu uméji pfedchazet
nakladnym prostojiim a sekundar-
nim Skodam, a proto jejich vjznam
iletos vyrazné poroste.

Prediktivni idrzba (PdM — pre-
dictive maintenance) a monitoring
stavu stroji a jejich ¢asti (CM — con-
dition monitoring) jsou zaloZeny
na hledani anomalii. Nastroje PdM
s vyuzitim CM zkoumaji a porovna-
vaji aktudlni data s témi pfedcho-
zimi, aby odhalily problémy dfi-
ve, nez se vymknou kontrole. Jsou
néco jako zkuSeny automechanik,
ktery uz podle anomalii ve zvu-
ku motoru odhaluje problémy dfi-
ve, neZ se viiz porouchd, ale mno-
hem dokonalejsi. Tyto technolo-
gie se Casto pouZivaji na zafizenich
ptipojenych k internetu (internet
véci) a s vyuzitim cloudovych slu-
Zeb mohou porovnavat i chovani
dalsi strojt, i jejich problémt pred
tim, neZ nastane porucha. DokaZou

www.technickytydenik.cz

detekovat podivné vibrace, pfehfi-
vani i dalsi podivnosti, diky jimZ
1ze odhalit, Ze stroj neni v optimal-
ni kondici.

Cenova vyhoda spociva v tom,
Ze namisto provadéni bézné pra-
videlné udrzby vSech zafizeni se
muZete spolehnout na to, Ze PAM
zajisti véasnou udrzbu, kdy?z ji stroj
skute¢né potfebuje. Samozfejmé
vam také muaZe usetfit penize pii
nakladnéjsich poruchach a ztraté
produktivity.

AUTOMATIZACE A NAVYSOVANI
BEZPECNOSTIIT A OT

S digitalizaci a pfibyvajicimi
pocty kybernetickych Gtoku ros-
te i vyznam bezpecnosti dat, které
jsou pro spolecnosti klicové. Také
tuto oblast je moZné automatizovat.

Ackoliv ze zprav by se mozna
mohlo zdat, Ze se kybernetické tto-

Ky tykaji téméf vyhradné velkych
a vyznamnych korporaci ¢i institu-
ci, ohrozeny jsou i malé podniky.
Ztrata klicovych dat mtiZe ohrozit
existenci prakticky jakékoliv firmy
bez ohledu na jeji velikost a naprava
Skod zptisobenych kybernetickymi
atoky miiZe byt velmi ndkladna.
Statistiky z USA pochdazejici
z predloniského roku ukazuji, ze
naklady na ndpravy nahlasenych
§kod zplisobenych kyberneticky-
mi ttoky nebo jinou formou ztraty
dat u 41% malych podnikt pfesdhly
100 000 USD. Mnoho podnik pres-
to doposud ani nema stanoveny roz-
pocet na kybernetickou bezpecnost.
K zajisténi kybernetické bezpec-
nosti pfitom neni vzdy nutné mit
vlastni IT specialisty. Trendem sou-
casnosti jsou totiZ automatizova-
na zabezpeceni, kterd jsou ve stfe-
hu 24 hodin denné, 7 dndi v tydnti.
Automatizace (opét s pfispénim Al

a ML) zde navic vede ke zefektivné-
ni bezpec¢nostnich procesti. I tady
1ze, podobné jako u pfedvidani
poruch zafizeni, detekovat nestan-
dardni zplisoby chovéni, kterymije
navicmozné odhalit nejen tito¢nika
zvenkuy, ale i ohroZeni zevnitf, at uz
jde o imyslné, nebo jen nedbalost-
ni chovani zaméstnance. VyuZivan
je také software k detekci a feSe-
ni kybernetickych hrozeb pomoci
predem stanovenych strategii.

Specidlni kapitolu pak tvofi sys-
témy, které vytvoti jakysi datové
pasti. Umélou inteligenci vytvare-
na data, ktera se z pohledu tito¢ni-
ka jevi jako dulezita, pfitom slou-
Zi jen k odlakani jeho pozornos-
ti a zameéstnaji ho natolik, aby
mohl byt polapen. VétS§ina sofis-
tikovanych ttokd totiZ neni otaz-
kou nékolika chvil, jak se to ¢asto
muZe zdat z rlznych filmd a seria-
1d. Utocnici se ¢asto ve firemnich
sitich pohybuiji po delsi dobu, aby
zjistili, ktera data jsou diilezitd nebo
kde 1ze podniku nejvice uskodit.
A pokud uz tito¢nik najde cestu, jak
se do firemni sité dostat, je lepsi ho
zameéstnat a ziskat ¢as k jeho odha-
leni a dopadeni. Pouhé piekaZeni
{toku by totiZ mohlo vést k titoktim
novym, a pro tto¢nika diky lepsim
znalostem prostiedi z pfedeslych
pokusti i a¢innéjsim. Pokrocilé sys-
témy tak uméji takového tito¢nika
zameéstnat, zdrZet na datech, kte-
ra firmu neohroZuji, a poskytnout
mezitim ¢as specialistiim, aby zdroj
nebezpedi vypatrali. [ tuto ¢ast vSak
bude mozné ¢asem do znac¢né miry
automatizovat.

DIGITALNI DVOJCATA

Ani digitalni dvojce nepatfi u Cte-
naf Technického tydeniku mezi
neznamé pojmy. Jde o digitalni
(pocitacovy) model redlného, napfi-
klad vyrobniho automatizované-
ho zafizeni, na némz lze simulo-
vat jeho fungovani, komunikaci
mezi jeho slozkami atd. MiiZe se
ucit z riznych zdrojii a adaptovat
na ménici se podminky. Virtualni
replika redlnych zafizeni pomaha
odhalit rizné chyby a nesrovnalos-
ti jeSté predtim, neZ se dané zafi-
zeni uvede do provozu, piipadné
simulovat uvaZované zmeény a opti-
malizovat procesy. Trendem pak
je prechazet od digitalnich dvoj-
Cat jednotlivych stroji ¢i vyrob-

nich linek k digitalnim dvoj¢atim
celych vyrobnich komplexd, tedy
vyrobnich hal i celych podnik, ¢i
dokonce korporaci.

Digitdlni dvojce se tak postup-
né dostava do role digitalni , kopie”
celé firmy, ktera se aktualizuje
v redlném ¢ase pomoci dat ze sku-
te¢nych operaci, a diky niZ 1ze opti-
malizovat a rozvijet cely byzny-
sovy model. Takové dvojce mtze
napf. pomoci testovat nové pro-
dukty a ptedvidat, jak si povedou
na trhu. Digitalni dvojce lze také
pouzit ke zlepSovani dodavatel-
skych fetézct ¢i k vyhledavani sla-
bin internich operaci. Digitdlni
modely firem pomohou s automati-
zaci obchodnich procest, s feSenim
komplikovanych problémt a sniZo-
vanim rizik.

Rada analytickych firem ocekava,
Ze trh s digitalnimi dvojcaty pfejde
v leto$nim roce ke strmému ristu,
v jehoZ ramci z hodnoty 8,9 miliar-
dy USD (v roce 2022) zamifi k obje-
mu 96,5 miliardy USD do roku 2029.

ROZSIRENI OKRUHU
PRUMYSLOVYCH ODVETVI

Zatimco v soucasné dobé lze
za tahouny automatizace povazo-
vat vyrobni podniky, pfedevsim
automobilovy a zdravotnicky sek-
tor, postupné bude silné rist i v dal-
§ich odvétvich.

Zprava od spolecnosti Gartner
napiiklad uvadi, Ze finan¢ni oddé-
leni mtiZze usetfit 25 000 hodin ma-
nualni prace ro¢né s vyuzitim auto-
matizace procesu (coZ predstavuje
ro¢ni tisporu témét 880 000 USD).

V roce 2023 bude pravdépodob-
né automatizaci procest ke zvyseni
produktivity vyuZivat vice zameést-
navatell v oblasti bankovnictvi, IT,
maloobchodu a vzdélavani.

Posun nastava obecné v oblasti
fizeni podnikovych procesti (BPM
— business process management),
coz je holisticky ptistup k vyvoji
automatizacnich strategii zaloze-



Digitalni dvojcata uZ nejsou jen zaleZitosti strojii

nych na analyze a zkoumani cyk-
11 end-to-end workflow. BPM ¢asto
zahrnuje pouziti nastroja k vizua-
lizaci a vytvafeni novych pracov-
nich postupt, které zahrnuji vyse
zminénou robotickou automatizaci
procesti (tedy RPA — robotic process
automation), automatizaci obchod-
nich procest (BPA — business pro-
cess automation) a dalsi pokrocila
feSend, jako je analyticky software.
RPA vyuziva specifického typu
softwaru k vytvafreni automatic-
kych ,robotickych” programt zalo-
Zenych na pravidlech, které efek-
tivné provadéji zakladni manual-
ni tkoly. Bere tyto tkoly z lidskych
rukou a provadi je rychleji, pfesné-

© Ekkasit919/iStock

ji a bez nutnosti délat prestavky.
Zahrnuje tikoly, které se odehravaji
na stole jednotlivého zaméstnance,
spiSe nez soucet veskeré prace, kte-
rou zaméstnanci délaji spole¢né.
Predstavte si znalostniho pra-
covnika v back office, ktery je zod-
povédny za udrZzbu desitek tabu-
lek Microsoft Excel s informace-
mi, které kopiruje z webovych
portali nebo podnikového soft-
waru. Tyto tkoly zaberou spous-
tu ¢asu, maji vysoky potencial pro
nahodné zavedeni chyb a pfesmé-
ruji cas zaméstnance na relativné
nekvalifikované takoly. RPA miiZe
tato negativa eliminovat napodo-
bovanim lidskych akci na pocita-

¢i. Software RPA pozoruje a uci se
sled udalosti, které provadéii lid-
§ti zaméstnanci, a poté je replikuje
mnohem vétsi rychlosti — a prak-
ticky s nulovou pravdépodobnosti
chyby. Tato ilustrace je pouze jed-
nim pfikladem toho, jak miize RPA
fungovat. Existuje mnoho tloh
vhodnych pro zefektivnéni pomoci
téchto nastrojl.

RPA miiZete pouZit pro praci
se vzdélavacimi systémy, abyste
odstranili nebo urychlili Gikoly, kte-
ré byly dfive provadény rucné. Tyto
ukoly zahrnuji vSe od vyfizovani
papirovani az po sledovani pokro-
ku. Tyto automatizované procesy
mohou dokonce odhalit plagiator-
stvi. Nebo mohou odhalit nesrov-
nalosti v osobnich a zabezpecenych
udajich.

RovnéZ BPA, tedy automatiza-
ce obchodnich procestl, vyuziva
softwarové nastroje k automatiza-
ci tloh, které by jinak vyzadova-
ly manudlni zasah ¢lovéka. Roz-
RPA. Namisto pouziti softwarové-
ho robotu ke kopirovani a vklada-
ni textu mtiZe nasadit automatiza-
ci, aby byl cely proces efektivnéj-
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§i. Hlavnim ticelem BPA a nastrojti,
které umoziuji jeji implementa-
ci, je zefektivnéni celych procesti
od zacatku do konce.

V pracovnich postupech totiz
Casto existuji kroky, které zahrnuji
vice obchodnich oddéleni. V téch-
to krocich je z toho ¢i onoho dtivo-
du nutnost ru¢niho lidského zasa-
hu. Dokonceny proces v jednom
oddéleni miZe naptiklad vyzado-
vat pfedani jinému tymu nebo data
musi proudit mezi samostatny-
mi pocitacovymi systémy. Zatim-
co RPA miiZe integrovat automa-
tizaci na individualni drovni, BPA
muZe eliminovat ,neviditelnad”
zpomaleni propojenim téchto jed-
notlivé automatizovanych krokt
dohromady.

Piedstavte si, Ze BPA slouZi jako
rezisér na nataceni filmu a RPA
jsou herci, ktefi recituji své repliky.
BPA vede vSechny tyto samostat-
né procesy dohromady, aby vytvo-
tila zcela automatizovany pracovni
postup, pfiemz analyzuje vykon
a identifikuje pfilezitosti ke zméné
azlepSeni.

Hana Kovarova a Michael Malek
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PRIPADOVA STUDIE

Automatické vyhlazovani a homogenizace
aditivné vyrabénych plastovych a kovovych dilii

Aby mohla spolecnost Klaus Stocker Metallbearbeitung nabizet
zdkaznikim plastove a kovové komponenty vytisténé na 3D tiskarné
pfipravene k montazi, spoléhala se zpocatku na manualni postupy
nasledného zpracovani. Rostouci poptavka a pozadavky na spolehlivost
areprodukovatelnost procest ji vsak nakonec pfiméla k investici

do automatizovaného fedeni.

Némecka firma Klaus
Stocker Metallbearbeitu-
ng pokryva Siroké spekt-
rum strojirenské vyroby

0

soucasti vyrabi z hliniko-
vychslitin, nerezovych oceli
artznych nastrojovych oce-
li za tepla pomoci selektivni-

Ve vybeéru feSeni od spolecnosti AM Solutions sehraly roli take

Zkusenosti a poradenstvi

od soustruzeni, frézovani,
hloubeni a dritového ero-
dovani, brouseni na plocho,
na kulato, montaZe a méfe-
ni na nejmodernéjsich stro-
jich aZ po kompletni vyro-
bu néstrojti, pfipravki,
méfidel a specidlnich stro-
jt a od roku 2016 produkuje
také aditivné vyrabéné plas-
tové akovové komponenty.
V soucasné dobé md nasa-
zeno 16 tiskaren, které jsou
pouzity k vyrobé kompo-
nentli z riznych plastt,
véetné PA 6 a PA 12, také
komponent se skelnymi,
uhlikovymi a kevlarovy-
mi vlakny, pomoci procesi
FDM/FFF a SLS. Proces ste-
reolitografie (SLA/PJM) pou-
Ziva k tisku pfedevsim optic-
kych soucastek raznych
vlastnosti a barev. Kovové

www.technickytydenik.cz
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ho laserového taveni (SLM)
a aditivni vyroby atomovou
difuzi (ADAM).

AUTOMATIZOVANY
POST PROCESSING

Jako poskytovatel sluzeb
v oblasti aditivni vyroby si
spole¢nost rychle uvédo-
mila, Ze samotny tisk dilt
nevede k Gispéchu, ale Ze je
tfeba pokryt cely procesni
fetézec. ,Pro nas to zahrnu-
je jednak komplexni konzul-
tace, pfi kterych se zakazni-
ky hovofime o tom, zda je
danad soucastka viibec vhod-
na pro aditivni vyrobu, jaké
konstrukéni zmény mitize
vyzadovat a také jakym
procesem a z jakého mate-
ridlu Ize soucastku ideal-
né vyrobit. Na druhou stra-

nu je nasledné zpracovani
daleZitym bodem, abychom
mohli zakazniktiim doda-
vat dily pfipravené k monta-
Zi," vysvétluje Arnd Meller,
vedouci oddéleni aditivni
vyroby spolecnosti.

Zpocatku post processing
(PP) provadéli ru¢né, napt.
laserem, nebo byly slinuté
plastové dily ¢istény v rucni
tryskaci kabiné. Vzhledem
kneustale rostouci poptavce
po dilech a vys$$im narok(im
naspolehlivost a reproduko-
vatelnost procesu jiz neby-
lo moZné vyhovét pfedcho-
zim metodam PP, a tak spo-
le¢nost hledala automatizo-
vana feSeni. Kromé kvality
opracovani byla dilezitym
aspekty také bezpecnost
systému, celkové nakla-
dy na adrzbu (TCO) a snad-
né pouziti a uzivatelska
privétivost.

stvi a dlouholeté zkuSenosti
v oblasti povrchového zpra-
covani. Kromé toho na mé
udélal velky dojem verti-
kalni vyrobni program AM
Solutions/Rosler v Unter-
merzbachu,” poznamenava
Arnd Meller, vedouci oddé-
leni aditivni vyroby spole¢-
nosti Klaus Stocker. Zpo-
¢atku bylo tématem pouze
¢isténi dilth pomoci zatize-
ni S1. Pro zlep$eni povrcht
se pivodné zvaZzovala i jina
feSeni, napiiklad chemické
vyhlazovani.

EKONOMICKA
ALTERNATIVA
K CHEMICKEMU
VYHLAZOVANI
Vyhlazeni a homoge-
nizace povrchu plasto-
vych dilt a sniZeni hod-
not drsnosti jsou poZadav-

i
= A

Vzhledem k rostouci poptdvce po dilech a vy3sim narokdim
naspolehlivost a reprodukovatelnost procesu spolecnost hledala

automatizovana feseni PP

+Rozhodujicimi faktory
pro nase rozhodnuti zvo-
lit feSeni PP od spole¢nos-
ti AM Solutions — 3D post
processing technology -
bylo také odborné poraden-

© Klaus Stocker Metall-bearbeitung

ky, které na poskytovate-
le klade mnoho zakazniki
a feSeni M1 Basic umoz-
nuje tyto ulohy provadét
rychle, reprodukovatelné
aspolehlivé.

U velkého poc¢tu soucasti
je vibra¢ni omilani skutec-
nou alternativou k chemic-
kému vyhlazovani. Opra-
covani je v porovnani s tim
nakladové mnohem efektiv-
néjsi, coZ nam dava znacné
konkurenc¢ni vyhody,” doda-
va Arnd Meller.

M1 Basic je kompakt-
ni plug-and-play systém
pro brouseni a lesténi 3D tis-
ténych dilt z plastli a kovi
s integrovanym monitoro-
vanim procesu. Diky zabu-
dovanému okruhu procesni
vody a pfipojeni na 230 V jej
Ize snadno a samostatné
integrovat do pracovniho
prostfedi. Systém umoziiu-
je hromadné i individudlni
zpracovani dili do rozmért
550 x 150 x 130 mm s rtz-
nou geometrii. Inovativni
feSeni stroje Ize snadno pfi-
zplisobit riznym poZadav-
kim na opracovani, pficemz
do fidiciho systému Ize ulo-
Zit programy specifické pro
dany dil. Vzhledem k tomu,
Ze pracovni nadoba muze
byt standardné rozdélena
na dva samostatné oddi-
ly, 1ze v riznych procesech
soucasné opracovavat rizné
obrobky.

O tom, Ze se pouZivani
systému M1 Basis v oddé-
leni aditivni vyroby firmy
Klaus Stocker vyplaci, svéd-
¢i nedavné nasazeni druhé-
ho systému, ktery se pouziva
pro oblast kovovych vyrob-
ka. fas/
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OBRABEN

Automatizace, robotizace a sluzby ovladly
dny otevienych dvei ve Pfrontenu

V Technickém tydeniku, jehoz je tento special pfilohou, najdete
reportaz ze dnii otevienych dvefi spolecnosti DMG Mori zaméfenou
piedevsim na obrabéci techniku. V nasledujicich fadcich vsak
poodhalime novinky ze svéta automatizace asluzeb, které byly

na akci prezentovany.

Dny otevienych dvefi pofadané
spole¢nosti DMG Mori v bavorském
Pfrontenu ve dnech od 30. ledna
do 11. anora leto$niho roku byly
pojaty opravdu velkoryse a nezii-

PROFESNI INTEGRACE

Vyraznym trendem poslednich let
jetakzvana profesniintegrace, dovo-
lujici zhotovit komplexni obrobky

Soustruznické centrum CTX beta 800 TC s burikou Robo2Go Turning

staly ni¢im dluzny tradici minu-
Iych let, zaloZené a rozvijené jesté
pied covidovou epidemii. Reflek-
tovaly soucasné trendy oboru obra-
bécich strojt a potfeby moderni,
efektivni a flexibilni vyroby. Pozor-
nost zaméfily na nékolik tematic-
kych okruhii: profesni integraci,
automatizaci procest, digitalizaci,
energetickou efektivitu a pruzné
financovani jako nejsnadnéjsi ces-
tu k realizaci pfedvadénych feSeni
u konec¢ného uZzivatele.

Moznosti novych technologii,
jejich sdruZena profesni integra-
ce na jednom pracovisti a rozsdh-
13 nabidka automatickych systé-
mu manipulace s nastroji i obrob-
ky byly ilustrovany hned na nékoli-
ka desitkach predvadénych strojt.
Jejich potencial pfi zvySovani efek-
tivity vyroby byl neptehlédnutelny.

www.technickytydenik.cz

na jedno upnuti, zkracujici prabéz-
nou dobu vyroby a zvysuijici efekti-
vituidosahovanou pfesnost vyroby.

Pohdnéné ndstroje na revolvero-
vé hlavé ptedstavuji znamou a béz-
né vyuzivanou moznost spojit

Brouseni na soustruznickém centru

soustruZeni a provadéni jednodu-
chych vrtacich a frézovacich opera-
cinajednom stroji.

Plnohodnotna frézovaci jednot-
ka na soustrubu dovoluje efektiv-
né provadét i tézsi soustruznické
ifrézovaci operace. Pfikladem jsou
vystavovana soustruznicka cent-
rafady CLX beta TC, CLX gama TC
nebo univerzalni stroj CLX 450 TC,
dovolujici Sestistranné komplexni
obrabéni. Jmenované stroje dispo-
nuji fadou typt frézovacich vieten
s vykonem aZ 36 kW a s rychlost-
mi az 20 000 ot/min, resp. v pfi-
padé vysokootackového vietena
Compact Master Turn&Mill s az
42 000 ot/min. Vfetena jsou sou-
Casti frézovaci jednotky, kterou 1ze
naklapét kolem osy B. Frézovaci
jednotky jsou umistény na stojanu
spojezdem az 3 000mm, coz dovo-
luje vyrabét obrobky o velikosti aZ
2 700 x 3 000 mm. Uspora, dosa-
Zena eliminaci pfesunu tak velké-
ho obrobku na jiné pracovisté, je
zfejma.

SoustruZeni na rotacnim sto-
le frézovaciho centra 1ze provadét
na fadé stroji opatfenych oto¢nym
stolem s dostate¢nymi otackami.
Napt. univerzalni centra DMU fady
eVo disponuji rota¢nim stolem
smaximdlné 1200 ot/min.

Brouseni na rotacnim stole verti-
kdlniho frézovaciho centra provadé-
né s pomoci naklapéného brousici-

Kolaborativni robot Matris Light
na pohyblivé platformé

ho vietena disponujiciho kompen-
zaci osového ndrtistu je pfikladem
profesni integrace frézovani/brou-
Seni pfi jednom upnuti na stroji
DMU 65 MonoBlock FDS. Na pfani
1ze brouseni vertikalnim naklapé-
nym vietenem vyuZit na dalsich
strojich fad DMU/DM MonoBlock,
DuoBlock nebo DMU/DM por-
tal a s vyhodou vyuZit exkluzivni
technologicky cyklus frézovani,
soustruZeni a brouseni. Obdob-
né je mozno brousSeni integrovat
na soustruznickych obrabécich
centrech fady CTX beta TC a CTX
gamma TC.

Hybridni stroje spojuji v jednom
dvé zcela odliSné technologie,
jejichZ navaznost je nezbytna, ale
béZné se provadéji na dvou praco-
vistich. Béhem akce byly predva-



Stroj DMU 65 MonoBlock se zasobnikem palet PH Cell 300

dény hybridni stroje Lasertec 65
DED hybrid, Lasertec 125 DED hyb-
rid a Lasertec 3000 DED hybrid,
které pfedstavuji integraci aditivni
technologie pomoci koaxialni trys-
ky se standardnim vykonem laseru
3000 W a dokoncovaciho frézova-
ni 3D tiskem zhotoveného dilce.

Integrace automatizacnich pro-
stredkii manipulace s ndstroji
a obrobky zvysuje vyuziti drahych
strojt, Setii lidskou praci a vytva-
i podminky pro reZim dlouhého
bezobsluzného provozu. Konkrét-
ni feSeni mizZe byt koncipovano
tak, Ze propojuje nékolik sousedi-
cich strojt.

AUTOMATIZOVANA
MANIPULACE S NASTROJI
A OBROBKY

Nabidka spole¢nosti DMG Mori
z oblasti automatizované manipu-
lace s nastroji a s obrobky je oprav-
durozsahld a promysleny koncepc-
ni pfistup k jejimu trvalému rozsi-
fovani si zaslouZi obdiv. Pfedstavu-
je 13 ,rodin" a celkem 57 produkti.
Vétsina vystavovanych a predva-
dénych strojt byla systémem auto-
matizované manipulace z nabidky
firmy vybavena.

Manipulaci s obrobkem je urceno
nékolik druht portalovych zakla-
dact a fada feSeni s primyslovym
robotem, poc¢inaje mobilni buin-
kou Matris Light s kolaborativnim
robotem a 2D kamerou pro dilce
s hmotnosti do 5kg, ktery je umis-
tén na mobilnim voziku (toto feSe-
ni bylo pfedvadéno se soustruhem
NLX 2500), pies robotické bun-
ky Robo2Go Turning, Robo2Go
Milling a Robo2Go Max doplriujici

stroje CTX beta 1250 TC, CTX gama
2000 TC nebo DMU 40eVo, inte-
grované robotické buriky IMTR
onosnosti obrobku az do hmotnos-
ti 12kg spolu se soustruhem NTX
500 nebo modul WH 3 Cell pro dil-
ce s hmotnosti do 5,5kg u frézky
DMP 35, systémy WH 6/15 Cell az
po flexibilni modularni robotic-
ky systém Matris, navrZeny jako
spojovaci ¢lanek pro obsluhu vice
strojti.

Manipulace s paletami s kotouco-
vym zdsobnikovym systémem pred-
stavuje nejcastéji pouzivané feSe-
ni. Nabidka zahrnuje modular-
ni systémy PH 50, PH 150, PH Cell
300 vystavované se stroji DMU 65
druhé generace, modularni systém
PH Cell Twin se stroji DMU 50 tfeti
generace nebo DMU 75 MonoBlock
druhé generace a systém PH Cell

malni naroky na podlahovy pro-
stor. Nabidku doplriuji velkokapa-
citni systémy AWC 34/114 a 120.

Manipulace s paletami vyuZi-
vajici linedrni zdsobnikové systé-
my predstavuji feSeni propojujici
vice stroji s rozsahlou skladova-
ci kapacitou palet. Zahrnuji plné
integrovany manipulacni systém
PH 10 s kapacitou aZ 132 palet, fle-
xibilni feSeni CPP pro skladovani
palet, které miiZe zajiStovat pro-
voz az Ctyt strojit nebo LPP, velko-
kapacitni fe$eni pro az osm strojlt
a 99 palet. U téchto systém navic
existuje moznost jejich dodatec-
ného rozsifeni.

OBRABEN

vhodné spiSe pro zajisténi vice
strojti v dilné s nastroji, resp. pale-
tami ze specializovaného tlozisté.
Jsou vhodné pro obsluhu jediného
pracovisté, pokud je zapotiebi vel-
ka flexibilita dopravovanych kom-
ponent nebo je nutno zvladnout
komplikovanou cestou mezi stro-
jem a uloziStém pfepravovanych
komponent.

SLUZBY

Jako fadajinych vyrobcti obrabé-
cich stroji nabizi i DMG Mori uzi-
vateltim svych strojt fadu sluzeb.
Nékteré jsou ve srovndni s konku-

Dopravni vozik
systému TH-AGY

Pro manipulaci s ndstroji se
nabizi flexibilni modularni sys-
tém WH Flex pro kombinovanou
manipulaci s nastroji a paletami
nebo senzoricky dopravni systém

Systém PH Cell Twin
propojujici dva stroje

2000 s kapacitou aZ 21 palet, vysta-
vovany se strojem DMU 100 FD.
Dal$imi jsou do stroje integrova-
né systémy RPS, pfedvadéné napf.
frézkou DMU 65 H, které maji mini-

WH AMR bez fidice, jehoZ ptes-
nost polohy ramene je mensi nez
+lmm.

Dopravni systémy bez ridice
AMR/AGYV, PH-AGV, TH-AGV jsou

renci nadstandardni, a zaslouZi si
proto pozornost.

Metoda financovini PAYZR (pay
with zero risk) zalozena na princi-
pu ,nejdfiv vydélat, potom zapla-
tit" se vyznacuje flexibilni volbou
obdobi, po které se bude investice/
sluzba splacet (12, 24 nebo 35 mési-
cl1), moZnosti volby po uplynu-
ti smluvni doby — vraceni stroje
nebo jeho odkoupeni a plnou kon-
trolou souvisejicich nakladu.

Technologické cykly piedsta-
vuji mimotadnou sluzbu uziva-
telim stroji DMG Mori. Dovo-
luji zkratit dobu programovani
azZ o 60 %, optimalizuji vyrob-
ni proces a snizuji riziko lidské
chyby. V soucasné dobé je k dis-
pozici 55 exkluzivnich technolo-
gickych cyklq, z toho 26 obrabé-
cich, 16 manipulac¢nich a 13 méfi-
cich a kontrolnich. Soubor téchto
cykll je pribézné aktualizovan
a dopliiovan.

Petr Borovan
Foto: DMG Mori
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KOMERCNI PREZENTACE

Investice do robotizace a automatizace se vyplati,

Robotizace a automatizace jsou neustale silicim trendem. V nékterych oborech je jejich vyutziti zakladni podminkou, aby se

firmy viibec mohly uchazet o zakazky. Byt je tivodni investice vySSi, robotizace a automatizace jejf navratnost vyrazné zrychiuj

’

Poptavka po tomto feSeni se loni vice nez zdvojndsobila, uvadi Jakub Kaufman ze spolecnosti Profika, ktera se specializuje na CNC
stroje. Firma ma take velkeé skladove prostory, kterymi ispésné Celf celoevropskym problémim s véasnymi dodavkamistrojd

Spole¢nost Profika loni oslavi-
1a 30 let od svého zaloZeni. Rodin-
na firma se zameétuje na CNC stroje
aje vyhradnim dealerem znamych
jihokorejskych znacek Hyundai

Wia a Hanwha Precision Machinery
pro Cesky i slovensky trh. V posled-
nich letech se v§ak zaméfuje nejen
na prodej obrabécich technolo-
gii, ale i na feSeni pro automatizaci
a robotizaci. Vyviji k tomu i vlastni
univerzalni buniky, které vzdy pfi-
zpusobuje konkrétnim poZadav-
ktm klienta.

.S vyvojem robotickych bunék
jsme zacali, protoZe byla po tomto
feSeni od zdkaznikd velmi inten-
zivni poptavka. Trend robotiza-
ce je nezastavitelny a pfi dlouho-
dobém nedostatku zaméstnancti
izcelalogicky. Firmy nejvice potfe-
buji robotizaci pfimo na miruy, nic-
meéne ta je vétSinou Casoveé naro¢na
kviili nutnosti poc¢ate¢niho vyvo-
je a konstrukce. My jsme vyvinu-
li postup, kdy tato prodleva odpa-
da — pouzivame nase odzkousené

www.technickytydenik.cz

a univerzalni robotické burky. Pro
nasazeni do vyroby zde ¢asto sta-
¢i par tydnd. Navic tim, Ze vyvoj
a konstrukce probihda piimo ve fir-
mé Profika, dokaZeme zdkazni-

ktim nabidnout i pomérné slozi-
té ipravy na miru tak, abychom co
nejvice navysili efektivitu pravé
jejich vyroby. Do této chvile jsme
vyvinuli ¢tyfi druhy univerzalnich
robotickych bunék tak, abychom
dokazali pokryt poZadavky zakaz-
nikd s ohledem na rozdilné veli-
kosti, tvary a hmotnosti polotova-
101. A zohlednili jsme i operace, jako
jsou myti, suSeni ¢i popis dili,” uva-
di Jakub Kaufman, ktery se v Pro-
fice zaméfuje pravé na robotizaci
aautomatizaci.

RESEN{ S ROBOTIZACI

URYCHLUJE NAVRATNOST

INVESTICE DO STROJE
Pfedev$im malé a stfedni fir-

my, pro které je kazda investice
do nové technologie podstatnym

zasahem do rozpoctu, ¢asto velmi
zvazuji, zda si pfiplatit i za roboti-
zaci a automatizaci. Podle Kaufma-
naby ovSem Setfily na nespravném
misté.

Do této chvile jsme vyvinul
Ctyri druhy univerzalnich
robotickych bunék tak,
abychom dokazali pokryt
pozadavky zakaznik(
sohledem na rozdiiné
vellkosti, tvary a hmotnosti
polotovarti. A zohlednil
jsme i operace, jako jsou
myti, suSeni ¢i popis dildl”
uvadf Jakub Kaufman, ktery
se v Profice zaméruje prave
na robotizaci a automatizaci.
I

.Z modelové analyzy Profika
vyplyvd, Ze nakup stroje s robo-
tizaci pro jeden projekt navrat-
nost vstupni investice prodluZuje
jen mirné (o 6,7 %). Pokud zusta-
va zachovana efektivita vyroby
i poCet pracovnich smén, navrat-
nost samotného stroje je 25,5 mési-
ce a navratnost stroje s roboti-
zaci 27,2 mésice. Samotna robo-
tizace se tak vrati za necelé dva
mésice. Naopak, pii pokracova-
ni vyroby po dosaZeni pozado-
vané davky, coZ je bézné vyuzi-
ti univerzalni robotizace, docha-
zi k opa¢nému jevu — tedy navrat-
nost stroje s robotizaci je rychlejsi
neZ pti ndkupu samotného stroje.
Doba navratnosti investice do stro-
je srobotizaci se zkrati téméi 017 %
neZ pti ndkupu samotného stroje.
Nemluveé o nasledné vyssi konku-

renceschopnosti a odbornosti pod-
niku,” fika Kaufman.

ZAJEM O CNC STROJE
STALE ROSTE

Co se tyka klasickych CNC stro-
ja, nejvétsi zajem maji firmy o uni-
verzalni stroje stfedni velikosti.
Vice nezZ o specializované stroje
napiiklad pro vyrobu forem nebo
velkych htideli do energetického
prumyslu tak pfevlada poptavka
po CNC technologiich stfednich
velikosti, ale s dirazem na vét-
§i univerzalnost a efektivitu. Diky
nim je zdkaznik schopny rych-
le a priibéZné reagovat na zménu
vyroby. Jedna se pfevazné o auto-
motive, ale tfeba i farmaceuticky
pramysl. ,Mnoho firem se jiz také
presvédcilo, Ze ke stroji je potfeba
také profesionalni podpora, pro-
to se v poslednich letech na nas
obraceji i zdkaznici konkurence,
ktefi pro své stroje hledaji kvalitni
servisni a technologické zdzemi,"
konstatuje Kaufman.

PROBLEMY S DODANIM STROJU
U PROFIKY NEHROZI, MA VELKE
SKLADY

Velkym tématem poslednich
mésict jsou v pramyslu poti-
Ze s logistikou. Dodavky tézkych
strojl ze zahranici se oproti sli-
btim a plantim mohou protdhnout
ionékolik tydnti.

,Firmy naraZeji na to, Ze je nedo-
statek pfepravnich kontejnert,
situaci komplikuje i ruska agrese
na Ukrajiné. Pokud nemaji dosta-
te¢né skladové zasoby, mohou se
oproti ohlaSenému dodani s pre-
pravou stroji pro klienta velmi
opozdit. My mame v tomto ohledu
velkou vyhodu — Profika disponu-
je jak sklady naSich partnerskych



navratnost je bleskova

firem v Hamburku, tak provo-
zuje vlastni showroom v Benat-
kach nad Jizerou. Pokud o néja-
kych potencidlnich problémech
s dovozem prfedem vime, rov-
nou to se zakaznikem konzultu-
jeme, abychom mu pomohli fesit
ptipadné problémy a neslibova-
li nesplnitelné, tak jak se obcas
déje jinde,” vysvétluje Jakub
Kaufman.

PROFIKA POSILUJE SVOU POZICI
NA SLOVENSKU

Zatimco v Cesku provozuje svij
showroom v Benatkach nad Jize-
rou dlouha léta, na Slovensku Pro-

F

Profika je vyhradnim dealerem Hyundai Wia a Hanwha Precision
Machinery pro ¢esky a slovensky trh

OBRABEN

fika halu se showroomem teprve
buduje. Nyni jiZ ma, stejné jako
na Moravé, servisni a prodejni
zazem, ale dalsi prostory stavi.

,UZ na podzim planujeme pfi-
vitat v Krivani prvni zakazniky
ipotencialniklienty. Pfimonamis-
té jim budeme moci ukazat vsech-
ny stroje a predstavime i moZnos-
ti robotizace a automatizace pres-
né pro jejich pottebu,” tési se Kauf-
man. Profika poskytuje i oblibena
feSeni na kli¢, tedy od tivodnich
konzultaci, vybéru technologie,
jejiho dodani aZ po servis a Skoleni
personalu. /hk/

www.profika.cz

5éf spole¢nosti Vantos: prvnistroj od Profiky
nami po ctrtstoleti stale dobre slouzi

Zatimco Profika loni slavila 30. vyroci, ibereckd firma Vantos
zapustila své koreny uz tésné pred revoluc. Nékolikrat
MmuSela pruzné zareagovat na zmeénu pozadavk trhu, ale
USpEsné prosla vsemi spolecenskymi i oborovymi zménami,

Z produkce valeckd, kterymi
se po zaliti do gumové matrice
brousily obrazovky televizort,
se firma Vantos preorientovala

ani slozité odlitky ¢i vykovky.
Nabizi také frézovani a déleni
materidlu na CNC strojich, vrta-
ni, zdvitovani a rovinné brouse-

1 Stroj
Hyundai HiT 8S
slouzii po vice
nez 25 letech

na zakazkovou vyrobu soustru-
zenych dilt v kusovém i sério-
vém objemu. Zpracovava tycové
polotovary, ale vyjimkou nejsou

ni na strojich konven¢nich. Tako-
vé postupy samoziejmé vyzaduji
precizni zpracovani a spolehlivé
technologie.

.Nasich cilt a potfebné kvali-
ty vyrobkil se nam dati dosaho-
vat i diky strojim od spolec¢nos-
ti Profika. Prvni obrabéci stroj
Hyundai HiT 8S jsme zakoupi-

o =i 8 Ris

ey l!"tl.!llln-l'l

li v roce 1998 a stile ndm slouzi.
I diky této dobré zkuSenosti jsme
s ndkupy pokracovali a pofidi-
li si dalSich pét strojii. Mimo jiné
jsme u nékterych dili zefektiv-
nili vyrobu az o 50%. Nejde ale
jen o samotny nakup stroje, to je
ta nejsnadnéjsi ¢ast. Daleko dtile-
Zitéjsi je pak samotné zaskole-
ni, nasledna spoluprace ohled-
né servisu, dodani nahradnich

dilt, feSeni problému ¢i dota-
zU pfi programovani, obsluze
a podobné. A pravé tady ma Pro-
fika obrovské zkuSenosti a je
velice spolehliva,” fika Jaromir

Motorka
Stépanky Nyklové
na Open House,
ktery porada
Profika

Nykl, jednatel spolec¢nosti Van-
tos. Zakazniky ma liberecka fir-
ma piedevsim v automobilovém,
textilnim, sklafském, slévaren-
ském a jiném pramyslu.

Spojeni s Profikou funguje
i na osobni bazi, Profika sponzo-
ruje Stépanku Nyklovou, ktera je
ve svych 11 letech u nas jedinou
divkou, jez se vénuje zavodéni
na ploché draze. I

www.technickytydenik.cz
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PNEUMATICKE SYSTEMY

KOMERCNI PREZENTACE

Ttikrdt ano pro nové funkce jednotek uiprav

Moderni jednotky iprav stla¢eného vzduchu mohou vyrazné ovlivnit ispory
apomociss optimalizaci provozui s pfedchazenim neplanovanym odstavkam.

‘||"Iln.
7

ni sniZeni spotieby stlaCené-
ho vzduchu, a to az v desitkach
procent. Navic mtiZe byt mistem
podrobného sbéru dat duleZi-
tych pro onlinové sledovani pro-
vozu i aplikace prognostickych
metod zaméfenych na optimali-
zaci planovani udrzby.

<« Rada AMS20/30/40/60 v kon-
figuraci elektro-pneumatického
pfevodniku, centralni jednotky

s komunikaci Profinet a OPC-UA,
rozbocovace pro bezdratovou
komunikaci s dalsimi jednotkami
nebo bezdratovymi I/O moduly

a uzaviraciho ventilu

Jednotka upravy stlacené-
ho vzduchu je prvkem, ktery
ovliviiuje kvalitu stlaceného
vzduchu pied vstupem do stro-
je / vyrobniho zafizeni, a tim
padem i spolehlivost a dlou-
hou Zivotnost celého pneuma-
tického systému. S nejnové;jsi-
mi prvky, jako je zcela nova fada
AMS20/30/40/60 spolec¢nosti
SMC, jde ale také o prvek, ktery
muZe mit klicovy vliv na razant-

Funkce snizeni provozniho tlaku
v rezimu pohotovosti. Poté co
jednotka AMS20/30/40/60
automaticky zjisti pokles prii-
toku vlivem pozastaveni stroje,
po predem nastavené prodlevé
snizi provozni tlak. Do normalu
se vrati po ukonceni pohotovosti
indikované digitalnim signalem
do jednotky P

www.technickytydenik.cz
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TECHNOLOGIE, KTERA SNIZUJE
SPOTREBU STLACENEHO
VZDUCHU

Nova fada jednotek AMS20/
30/40/60 spolec¢nosti SMC je
kombinaci regulatoru tlaku,
snimace pruatoku, tlaku a tep-
loty stla¢eného vzduchu, fidici
a komunikaé¢ni jednotky s moz-
nosti bezdratové komunikace
a elektromagneticky ovladané-
ho uzaviraciho ventilu.

Prvni funkci, kterda muzZe
vyznamné aktivné snizit spo-
tiebu stlaceného vzduchu, je
automatické sniZzovani provoz-
niho tlaku — nebo jeho uzavie-

— podle pfedem nastavenych

monitorovani provoznich
podminek

| B

snizeni pratoku, zafizeni
v pohotovostnim rezimu

snizeni tlaku vzduchu
na technologické minimum

-J:'_.
o '

normalni

provoz

’ pratok
1800 NI/rn|n

detekce snizeni pritoku

tlak
O 5MPa

v

prlitok

200 NI/min
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stlaceneho vzduchu

podminek v takzvaném pohoto-
vostnim reZimu, jak je znazor-
néno v grafu.

V pohotovostnim reZimu zafi-
zeni nevyrabi, avSak je do néj
stale ptivadén stla¢eny vzduch
— napfiklad z technologickych
dtivodd, jako je chlazeni nebo
¢isténi proudem stlac¢eného
vzduchu, nebo pfi zajisténi proti
nenadalému pohybu pro ochra-
nu instalované technologie.
V mnoha piipadech je pro tyto
funkce potfebny nizsi, napii-
klad pouze polovi¢ni provozni
tlak, ktery také znamend polo-
vi¢ni spotfebu.

VSESTRANNE POUZITI

Nové jednotky fady AMS20/
30/40/60 jsou vhodné do vSech
typl vyrobnich zafizeni. V za-
kladnim provedeni jsou schopné
pracovat zcela samostatné, nasta-
veni vSech parametri 1ze prova-
dét jednoduse pomoci vestavé-
nych tlacitek a displeje.

Pouhym pfipojenim adapté-
ru pro bezdratovou komunikaci
se ze samostatné jednotky sta-
va jednotka vzdalena a mutize se
tedy stat soucasti celé bezdrato-
vé sité jednotek AMS20/30/40/60
a ostatnich I/O bezdratovych
modul SMC fady EXW1.

PNEUMATICKE SYSTEMY

GUIow
BOHHE

Etheri'et/IP Ether€AT

A 73kladni jednotka mazZe prostfednictvim modulu pro bezdratovou komunikaci spolupracovat az s 10 vzdalenymi

jednotkami v okruhu100m

nabizi vestavény OPC-UA server.
VSechny jednotky jsou vybave-
ny také moznosti ptipojeni dalsi-
ho zafizeni IO-Link protokolem.
Komunikac¢ni protokol UPC-UA

slozitych feSeni s pfilis§ velkym
mnozstvim kabelll a moznost
vzniku chyb pfi instalaci. Pomo-
ci jediného rozbocovace AMS je
mozné piipojit az 10 vzdalenych

Diky programovatelnému automatickému snizovani tlaku a vypnuti privodu
vzduchu umozniuje fada AMS20/30/40/60 uzivatelim snizit spotiebu stlaceného

vzduchu i energie, zlepsit ticinnost procest a snizit emise CO, vznikajici

pri vyrobé stlaceného vzduchu.
e

Pomyslnym centrem kaZzdé sité
je jedna zakladni jednotka s bez-
dratovym rozboc¢ovacem. Ta kro-
mé uvedené volitelné bezdrdto-
vé komunikace nabizi nejnovéjsi
moznosti konektivity s nadfaze-
nymi systémy pomoci pramyslo-
vych sbérnic Profinet, EtherNet/
IPnebo EtherCAT a paralelné také

umoziuje sbér dat, aniZ je nut-
né zasahovat do fidiciho progra-
mu stroje. Snadné je i nastaveni
vSech parametri po siti, které se
jednoduse provadi ve webovém
prohliZeci bez nutnosti pouziti
dal$ich softwarovych nastroji.
MozZnost bezdratového pfipoje-
ni eliminuje potfebu elektricky

’

jednotek s maximdlni komu-
nikac¢ni vzdalenosti v okruhu
100 m.

RESENi PRO UDRZITELNOST

Diky programovatelnému
automatickému snizovani tla-
ku a vypnuti pfivodu vzduchu

umoziluje fada AMS20/30/40/60
uzivatelim snizit spotfebu stla-
¢eného vzduchu i energie, zlep-
§it i¢innost procesi a snizit emi-
se CO, vznikajici pii vyrobé stla-
¢eného vzduchu. Spolu s lepsi-
mi moZnostmi idrzby uZzivatelé
ziskavaji také vyhody digitalizo-
vané instalace pro vy$si troven
fizeni. Tato schopnost vyuZzi-
va vyhod inovativni bezdratové
technologie, kterou 1ze snadno
arychle integrovat do vyrobnich
zatizeni.

Rada AMS20/30/40/60 pied-
stavuje globalné dostupné udr-
Zitelné feSeni, které je piinosem
pro kazdy systém vyuZzivajici
stlaceny vzduch, at uz se jedna
o vSeobecnou vyrobu, automo-
bilovy priimysl, obrabéci stro-
je, elektroniku, baleni, textil,
potravinafstvi, nebo védy o Zivé
ptirodeé.

WWWwW.Smc.cz

www.technickytydenik.cz

Ju—
-~

°

PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE



=

°

PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE

MERICI A SNIMACI TECHNIKA

KOMERCNI PREZENTACE

Laserovy snimac vzdalenosti Panasonic HG-F1:

Spolec¢nost Panasonic ma ve svém sortimentu Sirokou nabidku optickych
snimacii vzdalenosti. Nyni jej doplnila o laserovy snima¢ HG-F1, vhodny

pro méfeni na velkou vzdalenost. Snima¢ je moZné pouzit tam, kde by pouziti
piedchozich typii snimacii bylo nemozné nebo pfilis nakladné.

Optické snimace vzdalenos-
ti se pouzivaji k méfeni vzdale-
nosti a odchylek polohy. V typic-
ké tuloze se snimac sefidi na jme-
novitou hodnotu, v ni se nastavi

Vysledkem méfeni mize byt
analogova hodnota vzdalenos-
ti (nebo odchylky od nulové
polohy) nebo jen dvoustavovy
vystup vyhovél/nevyhovél.

vestavéné zrcadlo

Obr. 1. Laserové
snimace HG-C pracuji
na triangulacnim

i principu a diky vesta-
vénému zrcatku patfi
k nejkompaktnéjsim
natrhu

na nulu a potom méfi odchyl-
ky v kladném i zaporném smé-
ru. Takto je moZné méfit prihyb
pasu, rozdily v tlouStce materia-
Iu po jeho ploSe nebo excentrici-
tu htidele.

Snimace lze pouzit také
k detekci pfitomnosti. Snimac se
v takové aplikaci nastavi na nulu
na referen¢ni plochu v pozadi
a potom detekuje pfedméty pred
touto plochou. MtiZe tak dete-
kovat napf. pfitomnost tésnéni
v draZce a soucasné méfit, zda je
jeho tloustka dostate¢na. Méie-
ni je bezkontaktni, takZe rozmér
pruzného tésnéni neni ovliv-
novan zadnym mechanickym
dotykem. Podobné je moZné
kontrolovat pfitomnost soucas-
tek na desce plo$nych spojli pfi
vyrobé elektroniky a soucasné
spravnost jejich montaze nebo
ttidit objekty na dopravnikovém
pasu podle jejich vysky.

www.technickytydenik.cz

Vzddlenost mezi snimacem
a méienym pfedmétem muzZe
byt od nékolika centimetrt

PREHLED STAVAJICIHO
SORTIMENTU

Laserové snimace polohy pra-
cuji nejcastéji na triangulac-
nim principu. V sortimentu fir-
my Panasonic jsou to napf. sni-
mace fady HG-C. Zdrojem svétla
je u nich cerveny laser se sen-
zorem CMOS. Podle prazkumu
spole¢nosti Panasonic (z roku
2022) jde o nejmensi pramy-
slové laserové snimace vzda-
lenosti se senzorem CMOS
na trhu. Princip jejich ¢innosti je
naobr. 1, kde je i vidét, proc jsou
tak kompaktni: v jejich kon-
strukci je zrcatko, které odra-
Zi dopadajici paprsek na CMOS,
¢imz prodluzuje jeho drdhu
a umoznuje zachovat malé roz-
méry krytu snimace.

Snimace HG-C obvykle méfi
na kratsi vzdalenosti. Nejvétsi
dosah ma typ HG-C1400. Stied
méficiho intervalu je ve vzda-

Obr. 2. Laserovy snima¢ HG-F1je ur¢en pro méfeni na velké vzdalenosti

po nékolik metr. Tento ¢lanek
se bude vénovat zvlasté tém tlo-
ham, kde je tfeba méfit na vel-
kou vzdalenost.

lenosti 400 mm od snimace
a méfici rozsah je £200 mm.
V sortimentu jsou i snima-
¢e s malym dosahem, napi.

HG-C1030 se sttedem méficiho
intervalu 30 mm a méficim roz-
sahem +5 mm.

Vykonnéjsi z hlediska dosa-
hu je snimac LS-H21, ktery vyu-
ziva difuzni odraz laserového
paprsku. Také zde je zdrojem
svétla ¢erveny laser. Dosah je
sice del$i, az 1 m, ale nastaveni
je zdlouhavéjsi a méfeni nemusi
byt stabilni, jestliZe se méni bar-
va a povrch méfeného objektu
nebo pozadi méfené scény. Tam,
kde 1ze zajistit neménné pod-
minky, ale méii zcela spolehlivé.

Problém ovlivnéni stabili-
ty méfeni barvou a povrchem
materidlu fe$i snimaé¢ EQ-501.
Jde o dvoucestny opticky snimac
s nastavitelnym rozsahem, ktery
dokaZe méfit az do 2,5 m. Méfeni
neovliviiuje ani pozadi méfené
scény (nejsou-li v ném zrcadlové
lesklé predméty). Zdrojem svétla
u tohoto snimace je infracerve-
nd LED, coZ s sebou nese jistou
obtiz: stopa méficiho paprsku
neni okem viditelnd, takZe sefi-
zeni je komplikovanéjsi.

Dvoucestny opticky snimac
CX-442 ma jako zdroj svét-
la ¢ervenou LED. Mezi velké
prednosti tohoto snimace pat-
i 0 60 % mensi spotfeba ener-
gie nez u jeho pfedchtdct. Sni-
mac vynika velkou odolnosti
proti vlivim prostfedi, vCetné
chladicich kapalin pouZzivanych
u obrabécich stroji nebo etano-
Iu v potravinafstvi. Jeho méfici
rozsah je 40 aZ 300 mm.

Nyni tedy pfichazi jako novin-
ka snimac¢ HG-F1 (obr. 2), urceny
pro detekci na velkou vzdalenost
—az 3 m. Jako zdroj svétla vyuzi-
va Cerveny laser. Snimac nepra-
cuje na triangula¢nim principu,
nybrz na principu méfeni doby



ompaktnias velkym dosahem

§ifeni svételného signalu (TOF,
time of flight).

Srovnani raznych typt snima-
¢l z nabidky Panasonic najdete
v tabulce.

TRIANGULACNI METODA
MEREN VS. TOF
Snimace HG-C pouZzivaji trian-

gula¢ni metodu: vyslany papr-
sek se 0odrdzi pod danym Ghlem

snimacem a detekovanym pred-
métem, zméni se také poloha
detekovaného paprsku na sen-
Zoru a z ni je mozné spocitat
vzdalenost.

Pfi méfeni metodou TOF se
méii doba mezi vyslanim lase-
rového pulzu a jeho detekci
na senzoru snimace. Z této doby
a rychlosti svétla je potom moz-
né spocitat vzdalenost mezi sni-
macem a méfenym predmeétem.

HG-F1

dvoucestny fotoelektricky
snimac EQ-500
s nastavitelnym rozsahem

25m ||

B.202 fi
220.8 mm
20,819 in

Obr. 3. Prdimér a divergence laserového paprsku

dopadu od detekovaného pied-
métu a dopadd na senzor snima-
¢e. Zméni-li se vzdalenost mezi

Vyhoda pouZiti metody TOF
je v tom, Ze 1ze jednim snima-
¢em meéfit ve velkém méficim

MERICI A SNIMACI TECHNIKA

Obr. 4. Rezim zaméreni laserového paprsku, zleva vypnuty laser,
laser pfi méfeni, laser v reZzimu zaméfeni paprsku — po dobu 2 min

blikd s periodou 1s

rozsahu a na velkou vzdélenost
a pfi méfeni na rizné vzdalenos-
ti ma snimac stejnou opakova-
telnost. Ve srovnani se snimaci
na triangula¢nim principu vsak
neumoznuje dosahovat takové
piesnosti, jaké dosahuji tyto sni-
mace zvlasté ptfi méreni na krat-
kou vzdalenost. Opakovatel-
nost méfeni je u snimace HG-F1
do 10 mm, zatimco srovnatelny
HG-C1400 ma opakovatelnost
300 pm ve vzdalenosti 200 az
400 mm od snimace a 800 pm
ve vzdalenosti 400 az 600 mm
od snimace. Snima¢ HG-C1030
se stfedem méficiho interva-
lu 30 mm a méficim rozsahem
+5 mm dokonce dosahuje pozo-
ruhodné opakovatelnosti méfe-
ni 10 pm.

Snimac¢ HG-F1 tedy neni ndhra-
dou snimacti HG-C, ale doplné-
nim celkové nabidky snimaci
Panasonic.

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY
SNIMACE HG-F1

Snimac¢ HG-F1 je laserovy sni-
mac vzdalenosti s méficim roz-

sahem 0,25 az 3 m. Obsahuje Cer-
veny laser tfidy 1. Jeho vystup je
dvoustavovy (tranzistorovy NPN
nebo PNP) ¢i analogovy (0az5V
nebo 4 aZ 20 mA). Stejné jako
snimace fady HG-C se vyzna-
C¢uje malymi rozméry (pouzd-
ro z litého hliniku ma rozmeéry
20 x 44 x 25 mm).

Nastaveni limitd vzdalenos-
ti usnadnuje displej zobrazujici
méfenou hodnotuy, ktery je umis-
tén pfimo na snimaci. Snima¢ ma
externi vstupy pro nastaveni nuly,
uceni a vypnuti laseru (vypnu-
ti laseru mizZe byt uzite¢né napft.
tam, kde je kromé snimace vzda-
lenosti instalovan téZ kamerovy
systém pro snimani obrazu a neni
zadouci, aby v obraze rusila stopa
laserového paprsku).

Ptiklady pouziti jsou detek-
ce pfitomnosti nebo neptitom-
nosti objektd na velkou vzda-
lenost, napt. pfi kontrole mon-
taze v automobilovém pramy-
slu, detekce piitomnosti dild
za sténou skrz maly otvor nebo
Stérbinu ¢i detekce uloZené-
ho materidlu na paleté nebo
nosici.

—_
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Rozsah méfeni 250 mm az
3 000 mm umoziuje méfit i na
velkych dilech a sestavach, napt.
na dilech karoserii v automobilo-
vém pramyslu. Snima¢ mutize byt
diky velkému méficimu rozsa-
hu umistén mimo zénu pohybu
robotu nebo manipuldtoru ane-
bo tam, kde nehrozi, Ze bude pie-
kaZet pohybujicim se osobam.

Naméiend hodnota se zobrazu-
je na digitalnim displeji a k dis-
pozici jsou rovnéz analogové
vystupy 4 az 20 mA nebo 0 az
5V.

Statické rozliSeni zavisi, kromé
méfené vzdalenosti, také na pra-
covnich podminkich a pro-
stfedi, mj. i na barvé a struk-
tufe povrchu detekovaného
pfedmétu. Hrubsi rozliSeni je
u Cernych pfedmétd, jemnéj-
§i u bilych. Snimac¢ ma volitel-
nou dobu odezvy 35 ms, 100 ms,
300 ms a 2 s. Cim delsi je doba
odezvy, tim lepsi je statické
rozliSeni.

ZAMEREN
LASEROVEHO PAPRSKU

Na rozdil od snimac¢d EQ-501,
které rovnéZz dokdZou méfit
na pomeérné velkou vzdalenost,
maji snimace HG-F1 paprsek

SROVNANI NEKOLIKA TYPU SNIMACU VZDALENOSTI ZE SORTIMENTU FIRMY PANASONIC
. ______________________________|

Rada HG-F1 HG-C LS-H21 EQ-500 EQ-34
Méfici metoda TOF triangulacni, CMOS | difuzni triangulacn, triangulacn,
dvoucestny* fotodiody fotodiody
Rozméry (mm) 20x 44 x 25 20x44x25 25x31x11.2 26x68x 68 40x68x20
Zdrojsvétla Cerveny laser tridy | Cerveny laser tiidy 2 | Cervenylasertfidy2 | IRLED IRLED
Mefici rozsah (mm) 250373000 2537600 30az1000 100472500 200472000
Primér stopy paprsku/ | 10/1000 005az05 02/50 26/1000 241000
ve vzdalenosti (mm)
Displej Ctyrmistny, zobrazuje | Ctyfmistny, zobrazu- | Ctyfmistny, zobrazu- | neni(snimac se nen (snimac se
vzddlenost je vzdalenost jeintenzitu odraze- | nastavuje otocnym | nastavuje otoc-
ného svétla ovladacem) nym ovladacem)
Doba odezvy (ms) 35;100;300;2000 | 15,510 008;0]15;05;4 do20uvicenapé- | do2
toveho provedeni,
do2utypuDC
Hystereze (mm) implicitné 30, nastavi- | proHG-Cl400:impl- | — do20uvicenapé- | do2
telndod1do 1500 citné 08, nastavitelna tového proveden,
02a7200 do2utypuDC
Analogovy vystup 43720mA,0az5V | 4az20mA,0az5V | - - -

*Snimac méff mnoZstvi odrazeného svétla dopadajiciho na senzor

paprsku znamend, Ze snimac
je schopen detekovat i drobné
predméty. Konkrétné, ve vzda-
lenosti 2 m ma paprsek snima-
¢e EQ-501 primér 56 mm (nebo
typ EQ-34 46 mm), kdeZto HG-F1
ma ve stejné vzdalenosti paprsek
o priméru 14,4 mm.

e

ovérentinstalace dilli
do dveri automobil(i

detekce zbyvajiciho
mnozstvi materidlu v roli

detekce instalace sedacek

detekce uskladnénych
objektd

detekce mnoZstvi
materialu v zasobniku

detekee dilii skrz
priihledové okénko

b

»

rozliseni typu formy

<y

potvrzeni pritomnosti
uskladnéného materidlu

detekce polohy karoserie

Obr. 5. Priklady pouZiti snimace HG-F1

malého praméru. Je tomu tak
proto, Ze EQ-501 ma jako zdroj
infracervenou LED, jejiZ papr-
sek ma mnohem vét3i divergenci
nez ulaseru (obr. 3). Maly priimér

www.technickytydenik.cz

Stopa Cerveného laserové-
ho paprsku je navic, na rozdil
od infracervené diody, viditel-
na okem. Jenomze maly primeér
stopy laserového paprsku ma

i nevyhodu — bod se pii nasta-
vovani snimace v méfené scéné
obtizné hleda. Snima¢ ma pro-
to specidlni reZim, v némz laser
po dobu 2 min blika s periodou
1s s vyssiintenzitou neZ v meéfi-
cim rezimu (obr. 4).

NASTAVENi SNIMACI
VZDALENOSTIA LIMITU

Uvedeni snimace HG-F1 do pro-
vozu je jednodussi nez u jinych
snimacl, protoze k nastave-
ni ¢i potvrzeni snimaci vzdale-
nosti je mozné pouzit aktual-
ni méfenou hodnotu zobra-
zenou na lokdlnim disple-
ji a potvrzovaci tlac¢itka. Je-li
tfeba nastavit nékolik snima-
¢l na stejnou vzdalenost (napf.
pfi méfeni tloustky pasového
materidlu uprostfed a na okra-
jich), staci nastavit jeden snimac
a u dalsich vzdalenost a limit-
ni hodnoty zadat tlacitky. Sni-
mace neni zapotfebi nastavovat
kazdy zvlast pomoci oto¢ného
ovladace nebo intenzity svétla.
Na rozdil od snimacd HG-C neni
nutné snimace umistit do stfe-
du méficiho rozsahu (napf. sni-
mac HG-C1400 musi byt namon-
tovan ve vzdalenosti 400 mm
od nominalni polohy méfeného
objektu).

MOZNOSTI POUZITI

Na obr. 5 je nékolik moZnosti
pouZziti snimace HG-F1. Kromé
automobilového primyslu najde
uplatnéni také v mnoha jinych
pramyslovych oborech: pfi vyro-
bé plastd, v papirenském priimy-
slu, v metalurgii atd.

Petr Bartosik
Foto: Panasonic Industry

Dalsf informace o snimacich
pro automatizaci vyrobnich
strojil a zafizeni zajemci
najdou na webové strance
htt-ps://bit.ly/3jcvYM4.
Zde je k dispozici také vyhle-
davac produkt(, ktery pomiize
technikdim se zakladnim vybé-
rem vhodnych snimacd.
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OBRABECI STROJE

Vas spolehlivy partner ve svété
prumyslu od roku 1992

Prodej CNC obrabécich stroji Hyundai-Wia
Prodej CNC dlouhotoé&nych soustruhl Hanwha

Automatizace a robotizace - navrh, vyvoj,
vyroba, integrace, odladéni, zaskoleni a servis

Skoleni, programovani, navrh technologie
vyroby a verifikace

Zarucni i pozarucni servis CNC stroju Hanwha a
Hyundai-Wia, skladové nahradni dily

Kontaktujte nds pro nezdvazné
poradenstvi Ci kalkulaci

Cechy
PrOmyslova 1006
294 71 Bendtky nad Jizerou
mikota@profika.cz

Morava
Dukelska 526
742 42 Senov u Nového lJi¢ina
benacek@profika.cz

Slovensko
Krivan 716
962 04 Krivan
danis@profika.cz

www.profika.cz
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Elesa+Ganter predstavi na veletrhu Amper fadu

Doby, kdy byly normované primyslové dily chapany pouze jako mechanické,

vjadru jednoduché soucasti, jsou davno pryc. Elesa+Ganter jakozto lidr na trhu
byva casto prvni, kdo zavede diive nemyslitelny dil do kategorie normovanych
prvki. A nejinak je tomuiu elektrifikovanych vyrobkii.

VétSina indikator pro hyd-
raulické systémy ukazuje stav
v prvni fadé mechanicky, tedy
vizudlné, av§ak moderni sys-
témy Casto vyZaduji nutnost

ky méfici systém MPI-R10-RF
s radiofrekven¢nim pfenosem
dat. Méftici systém MPI-R10-RF
napojeny na specificky snimac
FC-MPI v kombinaci s magne-

—

Vizudiniindikatory priitoku se snimacem HVF-E fungujl pro oba sméry priitoku
kapaliny s viskozitou nizsi nez 30 cSt; osa a rotor jsou z ¢erveného technopolymeru

na bdzi polypropylenu

detekovat informaci rovnéz
elektronicky, pfipadné ji pte-
naset do néjakého elektronic-
kého zafizeni. I proto jsme ino-
vovali vizudlni indikatory prii-
toku HVF-E. Podobné funguji
také ukazatele hladiny, respek-
tive olejoznaky, naptiklad HCV-
-E-ST-AX, které kromé vizudlni
i snimacem detekovatelné indi-
kace stavu hladiny uméji infor-
movat i o pfekroceni pfednasta-
vené teploty 80 °C.

Nové mozZnosti vyuziti nabi-
zi také nas novy magnetic-

www.technickytydenik.cz

tickou paskou M-BAND-10 je
ucelenym systémem k méieni
linearniho a thlového posunu-
ti (s minimalnim polomérem
65 mm). Velmi snadnd mon-
tdz systému umoznuje presné
umisténi a nastaveni. Jeho pou-
Ziti sniZuje cas a strojni opera-

Moderni hydraulické

systémy casto vyzadujf
nutnost detekovat informaci
rovnéz elektronicky,
pfipadné ji prendset

do néjakého elektronického
zafizeni. | proto jsme

inovovali vizualni indikatory
pritoku HVF-E.
I

ce na minimum. Méfici systém
MPI-R10-RF je propojen s fidi-
ci jednotkou UC-RF radiofre-
kven¢né (RF), coz prfedstavu-
je bezdratovy systém pro rych-

Magneticky méfici systém MPI-R10 napojeny na snimac FC-MPI v kombinaci s mag-
netickou paskou M-BAND-10 je uceleny k méfenilinedrniho a tihlového posunuti

Pneumaticky rychloupinac GN 865
typ Bl je schopen vyvinout tlak az
10 bartl, pficemZ maximaini upinaci
moment nastavd, kdyz je upinaci
rameno na konci svého zdvihu

1é nastaveni polohy dila stro-
je nebo multiaxidlni méfeni.
Tento systém je vhodny pfe-
devsim pro aplikace vyzadujici
Casté zmeény, protoZe umoznuje
snadné a spravné sefizeni cilo-
vé/aktudlni polohy dill stro-
je a pfedstavuje také bezpec-
nostni systém. Ridici jednotka
UC-RF pftipojena pifimo k PLC
ptijima cilové pozice a odesila
je do elektronickych snimact
polohy DD52R-E-RF a piijima
nazpét jejich aktualni polohu.



novinek s cidly a snimaci

Samostatnou kapitolou auto-
matizace jsou pneumatické
rychloupinace s elektronickymi
¢idly. Nasi nejmodernéjsi skupi-
nou jsou v této kategorii upina-

mech. Charakteristickymi vlast-
nostmi jsou velka upinaci sila,
malé rozméry, sniZena spotfe-
ba tlakového vzduchu a nizka
hmotnost. Pro elektronickou

Samostatnou kapitolou automatizace jsou pneumatické
rychloupinace s elektronickymi cidly. Nejmodernéjst skupinou
Jsou v teto kategorii upinace GN 864.
I

¢e GN 864. Tyto pneumatické
rychloupinace (patent MISATI)
se pouzivaji pro upinani, drze-
ni, uchopovani a polohovani
obrdbénych dild v upinacich pii-
pravcich a manipula¢nich systé-

detekci upnuti ¢i rozepnuti 1ze
vyuzit snimace polohy GN-893.1
s kabelem, respektive GN-893.2
pouze s konektorem.

www.elesa-ganter.cz

MERICI A SNIMACI TECHNIKA

Diky indukénim snimacim polohy pro pneumatickeé rychloupinace, jakym je
napf. GN-893.1, mohou pneumatické rychloupinace vysilat fidici signaly

Na veletrh AMPER 2023 dovezeme daleko vice novinek. Prijdte nas
navstivit na stanku 1.05 v pavilonu F. Tési se na vas tym Elesa+Ganter.

elesa+-Ganter

Pneumatickeé pruzinové pistky

Technicka vychytavka, vyrobena z nerezové oceli

Q IO-Link

inside

INOX

STAINLESS|
STEEL

Pruzinové pistky GN 817.7 jsou pneumaticky ovladané a Ize je
bez problému integrovat do automatizovanych procesu.

Lze je:

B pouzit v t€Zko dostupnych mistech

m pouzit v nehostinnych/agresivnich prostfedich

m fidit pomoci |0-Link

pro strojirenstvi. Charakteristickym rysem znacky ELESA+GANTER je vynikajici kvalita, spolehlivé produkty, dokonala funkce a jedinecny design

elesa-ganter.cz

DESIGNED

FOR ENGINEERING

www.technickytydenik.cz
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PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE

UCHOPOVACI TECHNIKA

KOMERCNI PREZENTACE

SCHUNK rozsifuje svou radu mechatronickych

Firma SCHUNK pfichazi na trh se dvéma novymi elektrickymi chapadly EGU a EGK.
Obé varianty spojuji vSechny vyhody elektrického uchopovani, v ¢ele s maximalni

flexibilitou, ktera je zajiSténa pIné kontrolovatelnym velkym zdvihem a uchopovacisilou.

Sortiment elektrickych chapadel firmy
SCHUNK nyni obsahuje ¢tyfi produktové
fady, za pomoci kterych 1ze pokryt §iroké
spektrum aplikaci.

SCHUNK EGP s hmotnosti 0,8 kg a ucho-
povacisilou az 300 N je elektrické dvouprs-
té paralelni chapadlo s plynulym chodem
a valeckovym vedenim zdkladnich celisti.
Jeho pfednostmi jsou pfedevsim nejvys-
$i hustota vykonu, coZz umozZiiuje pouZzi-
ti mens$i velikosti chapadla. Dale ovladani
ptes digitalni I/O, které usnadiuje uvede-
ni do provozu a rychlou integraci do stava-
jicich systému.

Nastaveni uchopovaci sily je mozné
ve ¢tyfech stupnich pro snadné piizpliso-
beni citlivym dilim. Diky vysokému poctu
cykld za minutu ziskavaji uzivatelé nejvys-
§i moznou produktivitu. Kompaktni pro-
vedeni ma za disledek minimalizaci rusi-
vych kontur.

Pro dlouhodobé pouziti bez opotiebe-
ni je vhodny bezkarta¢ovy DC servomo-
tor. Nyni se nové pouZzivd mazivo, kte-
ré splituje potravinaiské normy, ¢imz
se oteviraji dvefe do oblasti laboratorni-
ho, farmaceutického a potravinaiského
pramyslu.

www.technickytydenik.cz

SCHUNK EGK je univerzilni dvouprsté
chapadlo, které je vhodné pro Sirokou $ka-

Chapadlo EGP:

Zaklad chapadla
tvorf osvédcené
MPG-plus. To zajis-
tuje shodné ucho-
povaci sily a zdvihy
se stejné vysokym

stupném vykonu

lu obrobkt s maximalni procesni spolehli-
vosti. Diky velkému a volné programovatel-
nému zdvihu Celisti s plynule variabilnim
nastavenim uchopovaci sily pro flexibil-
ni manipulaci s obrobkem je toto chapadlo
vSestranné a velmi produktivni. Tim, Ze je
utésnéné a ma hladké profilové vedeni, je

vhodné pro laboratorni prostfedi a do oblas-
ti elektroniky. Integrovanym zajisténim
uchopovaci sily se zabranuje ztraté uchope-
ného objektu, a tim je zajisténa maximdalni
spolehlivost procesu.

SCHUNK EGU je dvouprsté univerzal-
ni chapadlo vhodné pro Sirokou $kalu
obrobkil s maximalni robustnosti procesu.
Vyznacuje se mnohostrannosti a produk-
tivitou diky velkému a volné programova-
telnému zdvihu Celisti s plynulym nastave-
nim uchopovaci sily pro flexibilni manipu-
laci s obrobky.

Chapadlo je robustni a spolehlivé. Diky
utésnénému provedeni a osvéd¢enému
kluznému vedeni je vhodné piedevsim
do drsného okolniho prostfedi nakladani
stroju. Je zajisténa maximalni spolehlivost
procesu tim, Ze je zabranéno ztraté obrob-
ku pomoci integrovaného zajisténi ucho-
povaci sily.

Pro integraci je zapotfebi minimalni asi-
1i, jelikoz Siroka 8kala komunikac¢nich roz-
hrani umoznuje kompatibilitu s pfednimi
vyrobcina trhu.

Chapadlo EGU poskytuje dva rezimy ucho-
peni BasicGrip a StrongGrip. U verze Basic-

Chapadlo EGK:

Maximalni spoleh-
livost procesu je
zajisténa integro-
vanym zajisténim
uchopovacisily

s monitorovanim
pfipadné ztraty

uchopeného
objektu




chapadel o dve novinky

Grip je moZny nepfetrzity provoz motoru,
a tim i trvalé opétovné uchopeni obrobku.
Rychlost uchopeni je automaticky optima-
lizovana pro Gcely nastaveni uchopovaci
sily. U verze StrongGrip je maximdlni ucho-
povaci sila generovana a pak zajisténa udr-
Zenim uchopovaci sily. Permanentni opé-
tovné uchopeni je moZné v nastavitelném
¢asovém ramci.

Chapadlo EGU:

Diky utésnéni IP67
je chapadlo odolné
proti prachu a chla-
dici kapaliné

sile. Pro flexibilni uchopovani riznych tva-
1 dil jsou poloha a pohyb monitorovany
krouticim momentem chapadla. Je mozné
pouzit dlouhé uchopovaci prsty diky vyso-
kym maximalnim momentim profilového
vedeni.

Snadna integrace do fidiciho systému je
zajisténa tim, Ze je zde moZnost pfipojeni
bézného servomotoru. Standardni chapadlo

Chapadlo ELG:

Obsahuije servo-
motor, ktery je
pohdnén kulicko-
vym Sroubem pres
ozubeny femen,
jenz linearné pohy-
buje zakladnimi

Celistmi spojenymi
S maticemi viete-
na a profilovymi
liStami

ELG

SCHUNK ELG je elektrické dvouprsté para-
lelni chapadlo s dlouhym zdvihem celisti,
vysokou uchopovaci silou a vedenim v pro-
filové listé pro pouziti dlouhych uchopova-
cich prstt.

Poskytuje vysoky stupen flexibility diky
dlouhému zdvihu celisti a vysoké upinaci

1ze upravit podle aplikace diky riznym va-
riantam a volbam a individualni konfigura-
ci. Stejné jako béZnou osu servomotoru lze
i chapadlo ptfimo fidit a interpolovat se sta-
vajicimi osami.

cz.schunk.com
Foto: SCHUNK

UCHOPQVACI TECHNIKA / SENZORY

Moderni

opticke senzory
proautomatizované
vyrobni procesy

Vysokd svitivost a rozliseni

v operacnim rozsahu

do 2 000 mm charakterizuji

nove sestavy snimace CFS

a vykonného ovladace

CLS1000 ur¢eného hlavné

Pro automatizaci v obalovém

a papirenském pramyslu.
Vykonné optické senzory Micro-

-Epsilon OptoControl CLS1000 se

skladaji z vysoce kvalitnich optic-

kych vlaken a vykonného ovlada-
Ce. Polohu, vzdalenost a velikost

© Micro-Epsilon

1ze pfesné detekovat. Méfici systém
se pouziva napiiklad pro kontrolu
okrajli pasu v obalovém a papiren-
ském primyslu, pro detekci pfitom-
nosti objektli v 1ékaiské technice
a pii vyrobé mikrocipi.

Uvedeni do provozu je uZivatelsky
piivétivé, provadi se prostiednictvim
ovladaciho panelu a ¢etnych rezimt
uceni a vystupniho OLED displeje.

K dispozici je pét rliznych modeld,
které umoznuji flexibilni pfizptiso-
beni se pozadavkiim pfislusné tlo-
hy méfeni. Kazdy model je dostup-
ny ve verzich NPN, PNP nebo push-
-pull. Kromé toho jsou vSechny ovla-
dace k dispozici se spousti nebo
bez ni. /hk/

www.technickytydenik.cz
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LINEARNI TECHNIKA

KOMERCNI PREZENTACE

Ve spole¢nosti Rexroth jsme uZ v rané fazi
polozili zdklad pro dalsi systematicky vyvoj
linedrni techniky. Dnes jiZ nabizime celou
fadu digitalnich nastrojii a konfiguratort,
které Ize pouzit ke zjednodusSeni a vyladé-

od vertikdlni integrace s dalSimi funkcemi,
jako je software a elektronika, aZ po cilené
pouziti snimact v naSich komponentech
linedrni techniky. JiZ v lofiském roce jsme
uvedli na trh prvni feSeni s timto tcelem.

Smart Function Kit

pro lisovaci a spojovaci
aplikace - servolis

pro nékolik standardizo-
vanych spojovacich tloh

ni procesi uz ve fazi navrhu. Ale to je jen
pouhy zacatek. Digitalni transformaci vni-
mame jako proces. Neustalym vyvojem pak
prinaSime vy$$i Girovenl linearni techniky.

PLATFORMA PRO INTELIGENTNi
MECHATRONICKA RESENI

Snazime se o to, aby linearni technika
pouzivala co nejvic inteligentnich funkci —

www.technickytydenik.cz

Smart Function Kit (sada chytrych funkci)
pro lisovaci a spojovaci aplikace je modu-
larni mechatronické feSeni, které zikaz-
nikam nabizi mechaniku, elektriku a soft-
ware jako subsystém. Jednou z vyjimec-
nych funkci systému je intuitivni uvede-
ni do provozu a konfigurace procesu. Ani
u jednoho nejsou nutné zadné znalosti pro-
gramovani. I béhem naslednych operaci je
software intuitivni a 1ze jej hned od zacat-

Posunujeme uroven
vyvoje linearni techniky

Pozadavky konstrukcnich inzenyr(i a vyrobcl stroji se mnohdy rychle
meni. Na zakladé cim dal rychlejSich vyvojovych cyklt hledaji reSen,
ktera se pruzné pfizplisobi novym vyrobnim procestm. Linearni
technika Rexroth presné spliiuje tyto pozadavky, diky inteligentnim
mechatronickym fesenim a pouzitim inteligentnich produkt(

ku pouzivat bez jakékoli pfedchozi zkuSe-
nosti. NaSe nova platforma pro inteligentni
mechatronicka feSeni je dalsim logickym
krokem v tomto pfistupu: jasné se zamé-
fujeme na potieby nasich zdkaznikd tim,
Ze nabizi vhodné feSeni pro kazdy proces-
ni krok.

ROZBALTE, PRIPOJTE, SPUSTTE

Zacina to jiZ vybérem a velikosti produk-
tu. Zdkaznici spole¢nosti Rexroth se nemu-
seji téZkopadné seznamovat s linearni tech-
nikou. Pomoci nasich nastroju intuitivné
realizuji své ndpady a jen nékolik krok je
dovede k poZadovanému feSeni.

Smart Flex Effector jesté vice
zpresriuje inteligentni robotiku

a zvysuje vykon manipulacnich

a spojovacich procestl. Tim se oteviraj
zcela nové oblasti pouziti pro roboty

a kartézské systémy. Umozriuji to
inteligentni senzory pro sbér dat

a fizeni manipulace.”

Michael Danzberger,
Product Owner Smart End Effectors,
Bosch Rexroth AG

Pfi uvadéni do provozu se zaméfujeme
na princip plug & produce (plug & play).
Pro linearni osy to v praxi znamena pouze
rozbaleni, pfipojeni a provedeni funkéniho
testu, coz trva nékolik minut.



MOZNOST PRIZPUSOBIT SE
POTREBAM

Dnes$ni provozy vyzaduji stale vys$si moz-
nost transformace produktidl a systémd.
PiestoZze software jiZ dnes nabizi urci-
tou miru flexibility, brzy dosdhneme hra-
nic toho, co je v souc¢asné dobé mozné.
V dobach stdle krat$ich vyrobnich ¢ast
potfebujeme systémy, které 1ze blesko-
vé prizplisobit. Jednim z pfiklada je sys-
tém rychlé zmény pro linearni osy: lze je
vymeénit pouhymi dvéma kliknutimi. Poté
se mohou samy zprovoznit a jsou okamzité
pfipraveny na nové tkoly.

Tato mozZnost rychlé vymény ma nako-
nec také vliv na adrzbu: pokud linearni osa
potiebuje servis, technik mtzZe okamzi-
té vloZit nahradu a stroj pokracuje v pra-
ci bez prostoju. Vyuziti prediktivni adrz-
by a monitorovani stavu pomoci snimact
pfindsi zvyseni G¢innosti celého systému.

Dalsi vyvoj linearni techniky umoZnu-
je zcela nové pristupy k produkttm, kte-

LINEARNI TECHNIKA

Smart Function Kit pro mani-
pulacni tlohy nové generace

- zajistuje presny a spolehlivy
pohyb komponent nebo obrobki
v definovaném prostoru

ré udrzitelné zvysSuji i¢innost systému.
Jednim z ptikladi je i dovybaveni vyrov-
navacim prvkem (Smart Flex Effector),
ktery nabizi bezkonkurenc¢ni zlepSe-

ni pfesnosti polohovani robot a kartéz-

skych soustav.

linearni.technika@boschrexroth.cz

Dalsi krok v robotické presnosti

Smart Flex Effector je senzorova kom-
penzacni jednotka s aktivni méfici funk-
ci v Sesti stupnich volnosti. ZvySuje ptes-
nost, napf. u manipula¢nich robotd, a ote-

liSenim a pfevedeny na aktivni korek¢ni
pohyby manipuldtoru. Inteligentni sen-
zorova technologie umoznuje pfenasta-
veni v redlném case. Kromé toho naméfe-

Senzorova kompenzacni
jednotka Smart Flex
Effector zvysuje pfes-
nost a otevira zcela nové
oblasti pouZit pramys-
lovych robot(i a kartéz-
skych soustav

vird zcela nové oblasti pouziti robott
a kartézskych soustav.

U modulu Smart Flex Effector jsou
odchylky polohy nastroje detekovany
pomoci snimacii polohy s vysokym roz-

né hodnoty poskytuji informace o kvalité
procesu a mohou byt pouZzity pro sledova-
ni kvality a protokolovani.

Pomoci Smart Flex Effector l1ze diky
polohovym senzorim s vysokym rozli-

Senim zaznamenat polohové odchylky
mezi nastrojem a obrobkem a pfevést je
na aktivni korek¢éni pohyby manipulato-
ru. Inteligentni senzory poskytuji detail-
ni zpétnou vazbu procesu a ve spojeni
s kompenza¢ni kinematikou umoznuji
nové nastavovani v redlném c¢ase. Nameé-
fené hodnoty Smart Flex Effector navic
poskytuji informace o kvalité procesu
alze je pouZit ke sledovani a protokolova-
ni kvality.

Smart Flex Effector se da vyuzit pii
manipulaci nebo spojovani s tizkymi tole-
rancemi v automatizaéni technice nebo
robotice. At uz jde o spojovani s maly-
mi tolerancemi, o dokumentaci kvality
a detekci stftedového bodu néastroje nebo
automatickou kompenzaci posunt polohy
v rotac¢nich osach a ve sméru x, ya z.

Diky platformé feSeni Smart Mecha-
troniX spole¢nost Bosch Rexroth jiz dnes
spliiuje pozadavky zdkazniki zitika: krat-
ka doba uvedeni na trh (Time-to-Market),
rychlé a intuitivni uvedeni do provozu,
vysokd produktivita diky monitorova-
ni procesu a flexibilnich systémi, které
jsou pripraveny na budoucnost. Rozsife-
ni komponentd linedrni techniky ,Best-
-in-Class” o senzory, elektroniku a soft-
ware vytvafti zcela nova feSeni a obchodni
modely pro tovarnu budoucnosti.

Dalibor Cdba, Linearni technika,
Bosch Rexroth

www.technickytydenik.cz
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DIGITALIZACE / RIZENI

Prevodnik analog / 10-Link

Moduly Murrelektronik pro 10-Link

Prakticka stavebnice pro automatizacni projekty

Problémy posledni doby jasné ukazuji, Ze automatizované provozy s podporou internetu veci,
digitalizace a cloudovych sluzeb snadnéji odolavaji viivim doby od nedostatku kvalifikovanych
pracovnikii po schopnosti prizplsobovat se trhu, zvySovat kvalitu, predchdzet zbytecnym odstavkam
apod. Presto mnoho firem v automatizaci zaostava nebo v nf nedosahuije pozadovanych vysledkil

Na viné jsou pak casto i vySe zminéné faktory, tedy nedostatek kvalifikovanych lidi, zmény pozadavkil
trhu... ReSenim proty, kteff s automatizaci zacinaji i pro ty, kteftj potfebujf ddle posouvat na vyssi
Uroven, je modularni systém 10-Link spolecnosti Murrelektronik.

Moderni technologie a automa-
tizace se uz prakticky neobejdou
bez digitalizace a vzajemného pro-
pojovani a analyzy bezpoc¢tu prii-
béZné ziskavanych dat. Efektivnéj-
§i a agilnéjsi procesy, vyssi dostup-
nost strojtl, nové obchodni modely
a trvaly piistup k dattim (pro iden-
tifikaci, diagnostiku a konfigu-

|O-Link master od Murrelektronik

www.technickytydenik.cz

raci) proto vyZaduji transparent-
ni komunikaci od nejnizsi irovné
zafizeni aZ po nejnoveé;jsi generaci
mobilnich a cloudovych aplikaci.
Rozsahlé stavajici provozy a apli-
kace v$ak 1ze jen stézi moderni-
zovat naraz. Technologicky vyvoj
navic neustava, naopak zrychlu-
je, proto je tfeba hledat modularni

feSeni dovolujici efektivni, snad-
nou instalaci, udrzbu i moZnos-
ti dalsiho rozsifovani. Takovym
feSenim je pravé I0-link.

JEDNODUCHE JAKO LEGO

I0-Link usnadiiuje integraci inte-
ligentnich zafizeni do instala¢nich
konceptti. Jde o systém pro rych-
lou a snadnou integraci vech typa
signald, tedy nejen zafizeni pracu-
jicich s digitalnimi vstupy a vystu-
py. ale i téch analogovych, diky
¢emuZ neni nutné se hned vzdavat
osvédcenych prosttedkd, a to ani
kdyz pochdzeji od riznych vyrob-
cti. Zkratka at uz jde o nové modu-
ly pfinasejici rozsifeni moznosti,
nebo o stavajici, vSe 1ze jednoduse
propojit a zacit efektivné vyuzivat.
Jde tedy o feSeni vhodné nejen pro
konstrukci novych strojd, ale i pro
modernizace stavajicich. Jednotli-
vé prvky lze propojit s fidici jednot-
kou a v ptipadé potfeby digitalizo-
vat jejich vystupy i pfipojit do apli-
kaci v cloudu.

Vyhodou je pfedevsim vytva-
feni spojeni na decentralizované

bazi, a tedy bez sloZitych rozvadé-
¢ naro¢nych na tdrzbu a prostor.

Jednd se o modularni systém,
ktery by se dal pfipodobnit ke sta-
vebnici Lego, z niz 1ze poskladat
prakticky cokoliv, protoZe vsech-
ny dily ,skladacky” do sebe skveé-
le zapadaji, pfestoZe poskytuji
obrovskou miru moznosti a kon-
figuraci. V pfipadé IO-Link je vSak
vysledny ,produkt” skladan z fidi-
cich a napdjecich jednotek, rozbo-
¢ovacl a analogovych prevodnikil
a dalsich moduld a 1ze ho vystavét
transparentné na miru potieb, a to
od stavajicich jednotlivych prvki
stroje po napojeni na cloud. Jde
o ,stavebnici”, jakou bez problé-
mu vyuziji firmy, které s digitali-
zaci teprve zacinaji, stejné dobte
jako konstruktéfi, kteii digitali-
zaci, automatizaci ¢i IIoT potfe-
buji posunout o tiroven vyse.

SJEDNOCENT KOMUNIKACE
JE ZAKLADEM DOBRE
SPOLUPRACE

Zakladem automatizace a efek-
tivni vyroby je znalost stavii a pro-
cest, které vdaném okamziku pro-
bihaji v klicovych mistech vyrob-
nihostroje ¢icelélinky aschopnost
jejiho vyuziti v rdmci procesu kva-
litni, bezobsluZné vyroby, ideal-
né i se véasnym odhalovanim
moznych problémil a jejich pfed-
chdzenim. Problémem soucas-
nych provozt i jednotlivych stro-
jt je vSak existence velkého mnoz-
stvianalogovych a digitalnich prv-
ki rtiznych vyrobct a standardg,



nékolika typt zavedenych sbérnic
(Profinet, Ethernet/IP a EtherCAT)
a komunikacnich protokolt (OPC
UA, MQTT, JSON REST API), kte-
ré v praxi propojeni do takového
funkéniho celku znesnadriuji.

V tomto ohledu ma vSak Murr-
elektronik silné nastroje v podo-
bé I0-link analogovych pfevodni-
k1, standardizovaného rozhrani
pro fidici jednotky (SMI — standar-
dized master interface), schopnos-
ti paralelni komunikace po jedné
lince a vneposledni fadé i spolehli-
vych, standardizovanych konekto-
i znemoziujicich zbyte¢né chy-
by pfi zapojovani a urychlujicich
i pfipadné servisni zdsahy a dalsi
modernizaci.

Zkratka ne vSechny stavajici prv-
ky je potfeba kvtli moderniza-
ci a zefektivnéni vymeénit, mnohé
sta¢i jen pomoci IO-Link pfevod-
nikd propojit s digitdlnim svétem.
Nahradit nebo doplnit je nutné jen
ty prvky, které uz novym pozadav-
km vyroby nevyhovuiji, naptiklad
snimace, které signalizovaly jen
zakladni stavy, zatimco soucasné
technologie uz potiebuji pfesnéjsi,
parametrizované idaje, nebo kde
do procesti vstupuje potfeba sledo-
vat dalsi parametry (vibrace, teplo-
ty, rozméry, vlhkost...).

Prostfednictvim protokold IIoT
OPC UA, JSON REST API a MQTT
1ze pak pfipojena zatizeni para-
metrizovat zcela standardizované,
nezavisle na primyslové sbérnici,
a tedy napfic systémy.

Standardizované procesy poma-
haji pfi zvladani rostouci sloZitos-

ti ve svété vyroby a nutnosti rych-
le reagovat na meénici se potfeby
zakaznikd a jsou zakladem digi-
talni transformace. Pfehodnoceni
procesti vyvoje, planovani, insta-
lace a vyroby na digitalnich plat-
formach by bylo bez standardizace
nemyslitelné.

SPOLEHLIVE JEDNOTNE RIZENi

Schopnosti sjednoceni a standar-
dizace spolec¢nost Murrelektronik
podtrhla rozsifenim svého portfo-
lia vyrobkti I0-Link o sbérnicové
moduly MVK Pro a IMPACT67 Pro
s krytim IP67. Tyto robustni prv-
ky poskytuji diagnostické funk-
ce a vystupni proud 4 A na kaz-
dém portu. Jsou dostupné ve vSech
béZnych protokolech a je mozné
je pouzivat také nezavisle na sbér-
nici. Podporuji plug & play insta-
laci v automatizacni technologii,
a tedy i moZnosti rychlé vymény
v podstaté bez nutnosti pferusova-
ni provozu vSude tam, kde to neni
nezbytné nutné.

Proti neustéle rostouci sloZitos-
ti vyrobnich procest a zafizeni,
ve kterych se ziskava a propojuje
stdle vétsi mnoZstvi dat, poskytuje
tento komunikacni standard maxi-
malni transparentnost v celém roz-
sahu od trovneé senzoru a akéniho
¢lenu po cloud. Nové moduly maji
osm multifunkénich master port
tfidy A/B a dva porty M12 s kédo-
vanim L pro napdjeni proudem az
16 A a jsou dostupné pro jiz zminé-
né sbérnice Profinet, Ethernet/IP
a EtherCAT s moZnosti nezavislého

vyuziti protokolt OPC UA, MQTT,
JSONREST API, ato pravé diky inte-
grovanému standardizovanému
master rozhrani (SMI). Tato zafize-
ni celkové snizuji naklady a dosa-
huji zisku, pfi¢emzZ nabizeji nové
moznosti pro servis a idrzbu. Doby
pro instalaci a spusténi byly zkra-
ceny, tyto moduly dokdZou nahra-
dit sloZité zapojované a prostorové
naro¢né fidici sk¥ine.

Svételna signalizace s rozhranim 10-Link

Kromeé ¢isté procesnich dat (vstu-
py a vystupy) poskytuji tyto nové
moduly také dodate¢na diagnos-
ticka data (napéti, proud a teplo-
ta), a to jak pro kazdy port, tak pro
cely modul. To umoZiiuje opera-
torim detekovat anomadlie a opti-
malizovat své procesy pomoci
analyzy dat. Diky protokolim IIoT
(Industrial Internet of Things) je tato
¢innost standardizovana bez po-
uzitiregulatoru.

Integrované A/B porty se vyzna-
Cuji zna¢nym poctem schopnos-
ti: funkci je mozné konfigurovat
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Snadnd instalace s 10-Link od Murrelektroniku

DIGITALIZACE / RIZENI

na kazdém pinu — IO0-Link, DI, DO,
DIO nebo jejich kombinaci. Auto-
matické spinani napajeciho napéti
znameng, Ze se vzdy pouzije sprav-
né napéti, napajeni akcnich Cle-
nu pro DO a napajeni senzort pro
DI. Z modulu jsou piimo napajena
takeé zafizeni s vy$§imi poZadavky
na energii. Diky jmenovité hodno-
té 4 A na kazdém portu je u téchto
zafizeni odstranéna potieba exter-

niho zdroje. Porty M12 s kédova-
nim L umoziiuji zapojeni do sché-
matu Daisy Chain a poskytuji proud
az2x16 A, coz zjednodusuje instala-
ciaredukuje rozsah kabelaZe. Tyto
robustni master moduly maji plas-
tova akovova pouzdra a krytiIP67.

Rodina prvki IO-Link je pocho-
pitelné mnohem §irsi a zahrnuje
zdroje, rozbocovace, ptepinace, sig-
nalni i dalsi prvky. Navic se s ros-
toucimi potfebami vyrob bude tato
rodina i do budoucna bezpochy-
by rozsifovat, protoze vse, co spo-
le¢nost Murreletronik v ramci ,sta-
vebnice” I0-Link vyrabi, také sama
ve vyrobé pouziva, ¢imz ziskava
nové praktické znalosti a zkuSenos-
ti vyuZitelné pro dalsi zdokonalova-
ni automatizacnich procest.

Michael Malek

S vlastnostmi a moznostmi
|0-Link se miiZete sezndmit
i prostfednictvim videi:

www.technickytydenik.cz
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PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE

UMELA INTELIGENCE

KOMERCNI PREZENTACE

Kvalitavyroby aumela inteligence aneb Dokaze technika vestit?

VEstit technika samozfejmé neumi, ale zplsob, kterym uméld inteligence (Al — artificial intelligence) analyzuje svéfené
déje, se tomu v nasich ocich blizi. | slozité priibéhy mnoha zdanlivé nesouvisejicich velicin vedou k neomylnému

odhaleni tzv. anomdlii, tedy odchylek od normalu. Mluvime o ,zdravi” strojti, nebot anomdlie jeSté neznamena viditelné
nedostatky, ale napovi, ze se pripadny problém blizi.

Jak pfedchdzet porucham stro-
ji? Moznd snaz, nez si vSichni
predstavujeme. Obvykle staci spo-
jit informace z jiz instalovanych
¢idel do jednoho mista, tedy poci-
tace (edge device). Podle situace

gii: upinky ve svafovnach, kvalitu
bodovych svart, spotfebu energie
(gumarenské lisy), spravné plnéni
kapalin a husténi pneumatik u Cer-
stvé vyrobenych aut, spolehlivy
Gchop vyliskil pod postupovym

FESTO AUTOMATION
EXPERIENCE

V pojeti spole¢nosti Festo to zna-
mena nasledujici: informace ze zafi-
zeni se prenasi do webové aplikace
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se rozhodneme, jestli néjaka dal-
§i ¢idla ¢i informace nepiidame.
AT se nejprve naudi, jak vse pracu-
je spravné. Po kratkém pozorova-
ni je pak schopna rozliSovat neob-
vyklé, i drobné zmény v chovani
celku a hodnotit zminéné , zdravi”
(bealth). Namisto obvyklého hlida-
ni meznich hodnot vyhodnocuje

I bézné koncové spinace na poho-
nech vypovidaji rychlosti reak-
ce na pokyn k pohybu mnohem
vic, neZ si bézné pripoustime. Je
to podobné jako s auty: ¢asto slysi-
me podeziely zvuk jako pfedzvést
poruchy.

Tradi¢ni technika snadno sledu-
je prekroceni stanovenych mezi.
Stroj se pak v reakci na né bud zasta-
vi (necekany prostoj), nebo vyrobi
zmetek (ne¢ekané naklady). Al vsak
takovou situaci s pfedstihem odha-
li a mtiZeme tak predvidat selhani,
at se jedna o jakoukoliv technolo-

www.technickytydenik.cz

Predikce znamena vcasné upo-
zornéni a isporu ve formé planova-
ného zasahu, nikoliv prosté reakce
naselhani.

VSe se mliZe odehravat jen v rdm-
ci daného zafizeni, ale také celé lin-
Ky, zavodu, spole¢nosti, pfipadné
na globalné dostupném cloudu. Je
jen na vas, jestli a jak budou infor-
mace dostupné na riznych trov-
nich. V8echny moduly softwaru
jsou instalovany ve formé kontejne-
1t za pomoci dockeru.

Mate-li tady na mysli néjaky nedo-
statek ve vyrobé, ktery viditelné
zvySuje naklady a nikdo nevi, jak se
snim vypotadat, zvazte, zdaby vim

<V nepiehledné zméti (idajdi Al
neomyIné najde anomalie — pfed-
zvést nadchdzejicich zmén

Sledovani se vyplati vSude,
kde jde o kvalitu a naklady W

 Festo AX Primyslova inteligence

iy Predilgtivni
energie

o

Konektivita/
sbér dat

Prediktivni
(idrzba

Prediktivni
g I_ o kvalita

lisem, Zivotnost fezné kapaliny...
Vycet by mohl dlouho pokracovat.

Stru¢né bychom mohli konsta-
tovat, Ze se Al postara pifedevSim
o vyssi kvalitu vyroby, ale také
o prediktivni adrZzbu a v¢asné zasa-
hy vedouci k tisporam energii.

s nazvem Festo Automation Expe-
rience, ve které se nejen prehledné
zobrazi, ale také za pomoci analy-
tickych modelii AI vyhodnoti. Jak-
mile zdravi stroje klesne feknéme
pod 80%, je na misté zasah (napfi-
klad tdrzby).

jeho predikce nepomohla. Casto jde
o ,vyteSené" piipady — naptiklad
pravidelnou preventivni nakladnou
vymeénu dild, ktera by nemusela byt
preventivni.

www.festo.cz/ax



polyworks Digitalni

ekosystém chytré

euro pa 3D metrologie

Takeé nase sluzby technicke
podpory jsou meritelné!

98,2%
zakaznikd je
spokojeno

PFi vytvareni systému PolyWorks si uvédomujeme, KONTAKTUJTE NAS
Ze chceme-li naSe zakazniky spravné vést, musime jim
nejprve naslouchat! Nas vysoce kvalifikovany tym
technické podpory je vzdy pfipraven najit individualni
fesSeni vasich problém( s 3D mérenim.

% +420 228 885 459
3 podpora@polyworkseuropa.com
@ polyworkseuropa.com/en



Factory of
the Future

Dalsi krok
k robotické presnosti!

Smart Flex Effector je senzorova kompenzacni jednotka s aktivni mérici funkci
v Sesti stupnich volnosti. ZvySuje presnost napfiklad u manipulacnich robotd
a otevira zcela nové oblasti pouziti priimyslovych robotl a kartézskych soustav.

Diky inteligentnimu koncovému efektoru se senzorovym fizenim

pracuji roboty s jesté vétsi presnosti!

Pro vice informaci nas kontaktujte na emailu linearni.technika@boschrexroth.cz,

nebo navstivte nase webové stranky.

boschrexroth.cz/linearnitechnika A Bosch Company




