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SCOPT - softwarovy nastroj pro podporu dispecerského fizeni
bezpecnosti provozu prenosove soustavy

V procesu pfipravy provozu a operativniho fizeni pfenosové soustavy CEPS, a. s., se v sou¢asné dobé
setkavame stale asté&ji s novymi situacemi, které ohrozuji bezpecnost provozu soustavy. Bezpecnosti
provozu rozumime odolnost provozniho stavu soustavy vii¢i nenadalym udalostem (kontingencim),
zejména vypadk(m vedeni a dalSich prenosovych zafizeni. Soustava musi spliiovat provozni
kritérium ..n-1", tj. zachovat stabilni provoz bez pretizeni prenosovych vedeni

as dodrzenimmezinapéti, a toi v pfipadé vzniku nékteré z téchto udalosti.

Hlavni pfi¢inou vzniku novych hrozeb,
na které musi dispecerska sluzba ade-
kvatné reagovat, je rostouci vyuzivani
decentralizovanych zdrojt (vétrné elek-
trarny, fotovoltaiky) v mistech vzdale-
nych od spotieby. Tim rostou vykonové
toky po pfenosovych linkach a pfiblizuji
se k mezim bezpe¢ného provozu. Rovnéz
pozadavky obchodu s elektfinou zvysuji
naroky na pfenos a zptisobuji vznik pro-
voznich situaci, kdy jsou pfenosové kapa-
city vyuzivany na svych hornich mezich.

Bezpecnostnirezervy pfenosu se sniZu-
ji a dispecerska sluzba musi hledat a rea-
lizovat korektivni a preventivni naprav-
na opatfeni, a to ve spoluprdci s dispecer-
skou sluzbou sousednich pfenosovych
soustav. Bezpec¢nostni rezervy je pfitom
tfeba nastavit tak, aby nesnizovaly eko-
nomickou efektivitu trhu s energii. Situa-
ci dale zhorsuji neurcitosti a chyby v den-
nich predikcich meteorologickych fakto-
rd, dodavanych a odebiranych vykont.

Dtisledkem je vznik nepfedvidanych si-
tuaci narusujicich bezpecnost, v nejhor-
§im pfipadé i vznik kaskadnich vypadkt

pretizenych vedeni s naslednym black-
outem.

Pro podporu feSeni téchto situaci a na-
vrh napravnych opatfeni potfebuji pra-
covnici operativniho fizeni vhodné vy-
pocetni nastroje. Spole¢nost CEPS reali-
zuje v letech 2015-2016 novy softwarovy
nastroj pro bezpe¢nou optimalizaci pro-
vozu soustavy pod ndzvem SCOPT (Se-
curity Constrained Optimization), ktery
bude soucasti dispecerského fidiciho sys-
tému TRISQ, dodavaného firmou Elek-
trosystem, a. s. Tento vypocetni nastroj
kontroluje bezpec¢nost provozniho stavu
soustavy (kritérium ,n-1") a v pfipadeé zjis-
téni aktudlniho nebo potenciidlniho na-
ru$eni nékteré z podminek bezpe¢ného
provozu navrhuje preventivni nebo ko-
rektivni ndpravné opatieni.

Napravnym opatfenim mtiZe byt zmé-
na nékterych spojitych akénich veli¢in

(vyroba zdroj(, redispec¢ink) nebo zména
diskrétnich veli¢in (zména zapojeni, re-
konfigurace, zména odbocek transforma-
tortl) se vzajemnou koordinaci obou typt
zasaht. Varianty navrhovanych zasaht
jsou pfitom optimalizovany podle vybra-
ného kritéria, napf. minimalizace ndkla-
dt na zasah. Software SCOPT bude slou-
Zit tfem skupindm uZivateld: sitovym
dispecertim pro feSeni neocekavanych
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Software SCOPT pracuje zatim s deter-
ministickym modelem. Spole¢nost CEPS
se aktivné ucastni evropskych projektt
UMBRELLA a GARPUR, jejichz vystu-
pem budou mimo jiné téZ SW prototypy
realizujici pravdépodobnostni pfistup
k uvedenym problémim a fizeni za rizi-
ka (,risk assessment"). Spole¢nost CEPS
je pfipravena po ovéfeni vystupt téch-
to projektl zafazovat navrzené meto-

Software SCOPT bude slouzit tfem skupinam
uzivatelii: sitovym dispecertim pro feSeni
neocekavanych situaci, pracovnikiim zabezpeceni
provozu a ,emergency” dispeCertim pfi pripravé
napravnych opatfeni, analytik(im pro analyzu

a pripravu provozu.

situaci, pracovnikiim zabezpeceni provo-
zu a ,emergency” dispecertim pfi pfipra-
vé napravnych opatfeni, analytikim pro
analyzu a pfipravu provozu.

dy do vlastniho programového vyba-
veni a roz$ifovat tak nastroje obsazené
ve SCOPT o pravdépodobnostni pfistup
s respektovanim rizika. e

Vite, za co

Spolecnost CEPS je provozovatelem elektroenergetické pfenosové soustavy
v Ceské republice, a to na zakladé vylucné licence na prenos podle energetického
zakona. Sto procent akcii spolecnosti vlastni stat, vykon akcionarskych prév provadi

Ministerstvo préimyslu a obchodu CR.

CEPS elektfinu ani nevyrabi, ani ji nedodava koneénym spotfebiteltim. Pfesto

na spolehlivém fungovani pirenosové soustavy zavisi dostupnost elektfiny
pro firmy i domacnosti. Zékazniky CEPS jsou provozovatelé elektraren pfipoje-
nych do prenosové soustavy, regionalni distribucni soustavy, provozovatelé prenoso-
vych soustav sousednich zemi a velkoobchodnici s elektfinou.

Na spolehlivé fungovani ceské elektrizacni soustavy dohlizi dispecink spolecnosti

r r
Z O d OVI d a CEPS. Dispecefi 24 hodin denné, 7 dni v tydnu Fidi provoz prenosové sousta-
= vy a rovnovahu mezi vyrobou a spotiebou elektfiny.
b4 y Nedilnou soucasti ¢innosti CEPS je i udrZovani a rozvoj pfenosové sité. Cela, takzva-
na paterni sit patfi ke kritické infrastrukture statu, jeji vybrané ¢asti pak i k Evropské
kritické infrastrukture. CEPS také spolupracuije s ostatnimi provozovateli pfenoso-
vych soustav v Evropé a pfispiva k rozvoji vnitfniho evropského trhu s elektfinou.

Zajistujeme rovnovahu
vyroby a spotreby elektfiny
v kazdém okamziku.

VEDEME ELEKTRINU NEJVYSSIHO NAPETI

Www.techtydenik. czh
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Modularni pristup k CSP

Doosan Skoda Power

DOOSAN SKODA POWER

Aby bylo moZné maximalné sniZit spotie-
bu fosilnich paliv a emise oxidu uhli¢itého, je
tfeba ve vétsim méfitku vyuzivat obnovitel-
né zdroje elektrické energie. Koncentrovana
slune¢ni energie (Concentrated Solar Power -
dale CSP), vyuzivajici pfimé slunecni zafeni,
predstavuje slibny a v soucasné dobé rychle
se rozvijejici segment obnovitelnych zdrojii
energie. Pro zvySeni konkurenceschopnosti

stroje, aplikace CSP vyZaduje ve velmi speci-
fickych klimatickych podminkach turboge-
neratory mens$ich rozméri s vysokou provoz-
ni flexibilitou v provozu. Tyto pozadavky se
podafilosplnit dlouholetym vyvojem a testo-
vanim 3D tvarovanych lopatek, turbinovych
téles, ventili, tésnéni a dalsich rozhodujicich
komponent.

V typické instalaci CSP se od energetické-
ho bloku vyZaduje efektivni vyroba energie
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Schéma technologie CSP s distribuovanymi véZemi

CSP technologie je tieba pfistupovat inova-
tivné jak k solarnimu poli, které tvoti nejdi-
leZitéjsi ¢ast bloku CSP, tak k parnimu turbo-
generdtoru s piislu$enstvim, povazované-
mu za tradi¢ni a standardni soucast kazdého
elektrarenského bloku.

Vyrobci parnich turbin vloZili zna¢né in-
vestice do vyvoje technologii velkych nadkri-
tickych bloki, velmi t¢innych a flexibilnich

v pribéhu denniho slune¢niho zafeni a bé-
hem vecerni $picky z vytvorené akumulac-
ni rezervy. Casté starty a odstavovani jsou
tak nedilnou soucasti provozu tohoto ener-
getického bloku. Aby se sniZilo nizkocyklo-
vé (inavové namahdni hlavnich komponent
parni turbiny, a tim se podaftilo dosdhnout
jejich pfijatelné Zivotnosti, je nutné optima-
lizovat jejich technické feseni. Uroveri nizko-
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turbin pro kombinované paroplynové cyk-
ly a do navrhii kompaktnich vysokootacko-
vych turbin ur¢enych pro specialni aplikace.
Diky pokro¢ilym materidlim, numerickym
optimaliza¢nim metodam, zdokonalenym
vyrobnim technologiim a pokro¢ilému pii-
strojovému vybaveni jsou technologie parni
turbiny vysoce vyspélé. U¢innost celé parni
turbiny se tak zvysila pfedevsim zasluhou
pouzivani vysokych parametri vstupni pa-
ry a vynikajici vnitfni aerodynamiky lopat-
kovani. Aby parni turbiny pro CSP aplikace
vyhovély danym extrémnim pozadavktm,
musi vhodné spojit vSéechny uvedené ino-
vativni aspekty. Technologie stavajicich so-
larnich poli se postupné vyvijela od para-
bolickych solarnich kolektor1, které byly
uplatiiovany pro komeréni provoz jiz pfed
nékolika desetiletimi, nizkoteplotnich/
/nizkonakladovych Fresnelovych koncen-
trator a malych véZovych koncentratora.
Vsechny tyto technologie byly postupné
vyznamné zdokonaleny, nicméné moder-
ni solarni véZe nabizi nejvyssi potencidlni
G¢innost tepelného cyklu a soucasné kla-
dou nejvyssi poZzadavky na vlastni parni
turbinu - vstupni teplota pary dosahuje az
565 °C. Zatimco dfive byly takto vysoké tep-
loty aplikovany spiSe na velké nadkritické

cyklové inavy musi byt peclivé vyhodnoce-
na a verifikovana na zakladé vysledk a zku-
Senosti z provozovanych stroji. Namahané
profily lopatek posledniho stupné a jejich za-
vésy v rotoru musi byt navrZeny s ohledem

Pokrocilé parni turbiny a distribuovana pole solarnich vézi

na mimoradné vysoky pocet startti. Pro pri-
bézné vyhodnoceni iinavového poskoze-
ni jsou asto instalovany zabudované citace
spotfebované Zivotnosti.

RovnéZ lokalni tepelné zatiZeni rotoru, té-
les a lopatek béhem rychlych zmén vykonu
vedou k vjznamnym vzijemnym teplotnim
dilatacim mezi komponenty turbiny. K dosa-
Zeni maximalni i¢innosti musi byt soucas-
né efektivné tésnéna pritocna ¢ast turbiny.
Vzajemné teplotni dilatace jsou proto sniZo-
vany vhodnou volbou materialti a v nejkri-
tictéjsich oblastech pouZzitim pohyblivych
nebo otéruschopnych tésnéni (tzv. retract-
able a abradable tésnéni), ktera zajistuji bez-
pecny provoz turbogeneratoru ve viech na-
vrhovych stavech. Standardni kontrola vibra-
cia s nimi spojena ochrana stroje je doplné-
na modulem méfeni prihybu rotoru, ktery
umoziuje mnohem lépe fidit rychly nabéh
turbosoustroji.

Béhem no¢ni odstavky muZe dojit kro-
mé poklesti teploty zafizeni téZ k proniknu-
ti vzdusného kysliku do stroje a ke korozi
vnitfnich ¢asti. To vyZaduje vhodny navrh
systému utésnéni s pouzitim izola¢ni pary
béhem noci a dile stanoveni optima mezi
poklesem teploty a parazitickou spotfebou
energii ve formé pomocné pary.

Dispozice dvouotackového 110MW parniho turbogeneratoru, jeho krytu

apfisluSenstvi

vyhodnoceni konstrukéniho feSeni spolu
s pozadavky na dynamiku rotorti s ohledem
na jejich tésnéni, loZiska a celkové rozloZeni
hmotnosti komponent.

Demonstracni elektrarna Jemalong, NSW CSP 6 MW, ;s1, - 5 poli s naklapécimi
vézemi a propojovacimi potrubnimi rozvody. Vlastni energeticky blok v pozadi

Lokality s dostatecnou intenzitou pfimé-
ho slunec¢niho zéfeni, vhodné pro umisténi
CSP, se obvykle nachazeji v drsnych poust-
nich podminkdach, pfi¢emz se casto jedna
oseizmicky aktivni oblasti. Jako pfiklad mu-
Zeme uvést poust v severnim Chile. Proto je
béhem konstrukéniho navrhu celého bloku
parni turbiny nutné odpovédné zohlednit
pozadavky vyplyvajici ze zatiZeni pfidavny-
mi seizmickymi silami, které dosahuji hod-
not az 1,5g. Pro zajisténi hladkého a rychlé-
ho startu a dosazeni pozadovaného vykonu
je tfeba peclivé zvazit ¢asto protichiidné po-
Zadavky. Ty se pak promitaji do kone¢ného

Pieprava sestaveného ST-NT dilu turbiny - je pozadovana rychla montaz

na elektrarné; hmotnost pifepravované ¢asti 146 tun

Energeticky blok CSP je rovnéZ vystaven
plsobeni prachu, pisku, vyrazné se méni-
ci okolni teploty (od nékolika stupni pod
nulou aZz po plus 42 °C), nékdy rovnéz vy-

preventivni idrzbu. Na zakladé zkuSenos-
ti a podrobnych znalosti dodaného systému
je pak mozné zajistit jeho nahradu a umoz-

zafizeni.

MODULARNI DISTRIBUOVANE
VEZOVE SOLARNI POLE -
MODULARNI DESIGN, VYSOKA
OPTICKA UCINNOST A SERIOVA
VYROBA

Zatimco na zapadé USA, v severni a jizni
Africe a v Chile nartista pocet velkych apli-
kaci CSP, v jinych ¢astech svéta, jako v Aus-
tralii, ve stfedni Asii nebo na Stfednim vy-
chodé se stale otevira trh pro technologii
malych CSP.

S podporou financovani z australské stra-
ny a nasi mateiské firmy Doosan se v sou-
Casné dobé dokoncuje mala demonstracni
elektrarna v Jemalongu, NSW, Australie,
a v kratké dobé bude uvedena do provozu.

Tato inovativni koncepce CSP byla vy-
vinuta ve vzajemné spolupraci Vast Solar
a Doosan Skoda Power. Kombinuje vyho-
dy vysokého koncentra¢niho faktoru, ty-
pického pro vézova feSeni na jedné stra-
né a prijatelné ceny, redundance a snadné
opravitelnosti linedrnich koncentratora
na strané druhé. Cilovy vykon je v rozme-
z{20-50 MWe.

Nékteré konkrétni parametry technologie CSP jsou:

» Koncepce distribuovanych vézi
s vysokou optickou ti¢innosti
a s piijatelnymi ndklady na stavebni
arozvodnou ¢ast

» Prefabrikované a snadno vymeénitelné
vymeéniky koncentrovaného slune¢niho
zateni / teplosménné médium
(tzv. receivery)

sokému obsahu soli ve vzduchu. Za vSech
zminénych okolnosti musi stdle spolehli-
vé pracovat. Spravneé navrzeny kryt turbo-
generdtoru musi chranit kritické ¢asti za-
fizeni proti poSkozeni, musi byt kompakt-
ni, snadno demontovatelny, odolny pro-
ti seizmickym vlivim. Aby nedochazelo
k ptehfivani elektrického zafizeni, sen-
zorl a souvisejici elektroniky, musi sou-
¢asné umoziovat i dostatecné chlazeni
aodvétravani.

U modernich turbogeneratorti se oceka-
va mimofadné vysoka spolehlivost a moz-
nost snadného provedeni oprav s vyuZi-
tim omezeného poc¢tu mistnich pracovni-
k. Pro zakazniky jsou proto stejné diilezité
tzv. podptlrné sluzby, zajistujici bezpecny
provoz. Soucasti soustroji je obvykle vzdale-
ny monitorovaci systém piipojeny k systému
fizeni turbiny, diky kterému lze vcas iden-
tifikovat potencidlni problémy a navrhnout

» Optimalizovand velikost zrcadel
(tzv. heliostatli) umoziujici dosahnout
pfijatelné ceny nosné konstrukce nalm?
reflexni plochy

» Automatizovand vyrobaamontaz
heliostati

» Vlastni autonomni fizeni heliostatu
s vlastni autokalibraci

ZAVER

Doosan Skoda Power navrhuje a do-
dava parni turbogeneratory s kapacitou
20-300 MW pro aplikace CSP, zalozené
na vlastnim modularnim konceptu turbin.
Zatimco velké energetické bloky jsou do-
davany pro renomované developery CSP,
dlouhodobé partnerstvi s rychle rostou-
ci australskou spole¢nosti Vast Solar bude
vyuzito k ziskani dal$ich znalosti z dané
oblasti. Na zakladé takto ziskanych zkusSe-
nosti z planovani stfedné velkych projektt
CSP a uvedeného demonstra¢niho projektu
Jemalong je planovana vystavba elektrar-
ny CSP o kapacité 30 MWe v Australii, ktera
reprezentuje z dlouhodobého pohledu mi-
moiadné zajimavy trh. «

Lubos Prchlik, technicky feditel
Doosan Skoda Power

Wwww.techtydenik.cz
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Vyzkum a vyvoj vodikovych technologii ziskal podporu Evropskeé unie

» Rozpocet podpiirného programu
naroky 2014 az2020 dosahuje
1,33 miliardy eur

» Cilem je podpofit hlavné feseni,
ktera povedou kuvedeni dané
technologienatrh

S nardstem produkce energie z obnovitel-
nych zdroj(, které jsou zavislé na vnéjsich vli-
vech, a tudiz jsou nestabilni, roste i potfeba
takto vyrobenou energii skladovat. Jednou
z moznosti je vyuzit energii z obnovitelnych
zdrojli k vyrobé vodiku, ktery velmi dobie
slouZi jako nosic energie.

Uskladnény vodik je mozné bud pfeménit
zpét na elektrickou energii, naptiklad pomo-

zapottebi piekonat technické a dalsi ba-
riéry (absence odpovidajici distribuéni si-
té, komplexni sestavy technickych norem
alegislativy).

Laboratorni jednotka pro rozklad vody elektrolyzou s vyuzitim protonové vodivé

polymerni membrany

ci palivovych ¢lankd, nebo vyuzit jako paliva
v dopraveé ¢i suroviny v chemickém primys-
lunebo jinych oblastech.

K tomu, aby mohly byt vodikové techno-
logie plosné uvedeny na trh, je vSak stale

Laboratof testovani palivovych ¢lanka
na Ustavu anorganické technologie
VSCHT Praha

SAMOSTATNE GRANTOVE SCHEMA

Evropéti zakonodarci se proto rozhodli ve
spolupraci s primyslem podpofit z rozpoc-
tu EU vyzkumné a vyvojové aktivity v této
strategické oblasti. V roce 2008 byl ustaven
Spole¢ny podnik pro palivové ¢lanky a vo-
dik (Fuel Cells and Hydrogen Joint Under-
taking, FCH JU), jako partnerstvi vefejné-
ho a soukromého sektoru. Ve své podsta-
té se jedna o malou ,grantovou agenturu®,
kterd rozdéluje financni prostfedky v ramci
oteviené soutéZe nejlepSim mezinarodnim
projektiim.

Celkovy rozpocet programu FCH JU na
obdobi 2014 az 2020 je planovan ve vysi
1,33 miliardy eur a podili se na ném jak EU,
tak priimysl a vyzkumné instituce.
jekty obsahujici demonstracni ¢innosti ¢i pi-
loty, kam budou sméiovat dvé tfetiny z cel-
kové finan¢ni podpory EU. Cilem neni finan-
covat co nejsirsi skdlu potencidlné slibnych
technologii, ale podpofit primarné takova
feSeni, ktera povedou k uvedeni dané tech-
nologie na trh. Dalsi tietina je vy¢lenéna
navyzkumné a inovacni projekty zaméfené
na tvorbu novych znalosti.

FCH JU kazdorocné vypisuje a adminis-
truje vyzvu pro podavani navrhi projekti
v ramci dvou pilift - doprava a energetika.
O projekty se mohou uchazet mezinarodni

konsorcia sloZena z nékolika mezinarod-
nich partnerti, zpravidla jak z vyzkumné,
tak pramyslové sféry. Pro iispésné ohodno-
ceni navrhu projektu jsou klicovi primys-
lovi partnefi, schopni vyvijené technologie
nasledné vyuzit.

0Od roku 2014 jsou vyzkumné projekty
pro véechny typy partneri financovany ze
100%, demonstra¢ni projekty pak ze 70%.

Specifikem FCH JU je skute¢nost, ze
umoziuje jak pramyslovym, tak vyzkum-
nym partnerim podilet se na fungovani to-
hoto programu, a to prostfednictvim sdru-
Zeni prumyslovych organizaci (NEW-IG)
nebo sdruZeni vyzkumnych organizaci
(N.ERGHY). Pokud jde o Ceské organizace,
aktivnimi ¢leny v N.ERGHY jsou VSCHT
Prahaa UJV ReZ. Doposud 7adna organizace
z CR neni ¢lenem priimyslového uskupeni.

PRIKLADY USPESNYCH PROJEKTU
do rozsahu zapojeni v projektech FCH JU je
vyzkumny tym z VSCHT Praha pod vedenim
prof. Karla Bouzka, dékana Fakulty chemic-
ké technologie VSCHT Praha a zaroveri repre-
zentanta CR ve sdruzeni zastupct ¢lenskych
statti v FCH JU.

Aktudlné je tym z VSCHT Praha zapojen
do feSeni projektu CISTEM, ktery je koordi-
novan némeckym EWE-Forschungszent-
rum fiir Energietechnologie. V ramci projek-
tu je vyvijena modularni kogeneracni jed-
notka s vykonem 100 kWel na bazi palivo-
vych ¢lankda.

Uspésné pokracuje i feSeni projektu DeM-
Stack pod koordinaci feckého vyzkumného
institutu Foundation for Research and Tech-
nology Hellas. Zaméfuje se na pochopeni
degradacnich mechanismi vysokoteplot-
nich palivovych ¢lanki a optimalizaci jejich
komponent s cilem optimalizovat konstrukci
svazku palivovych ¢lank pro praci ve spoje-

Prototyp vodikového autobusu, ktery byl vyvinut a realizovan konsorciem pod

vedenim UJV Rez

Spolecna fotografie z konference Hydrogen Days 2015

azhodnoceni CO, jeho konverzi na syntézni
plyn za vyuziti okamzZitych nadbytk elek-
trické energie.

Diky projektu KAMPUS financovaného
MSMT z programu EUPRO Il miize VSCHT
Praha poskytovat fesitelskému tymu i po-
tfebnou manaZersko-administrativni
podporu.

,U¢ast v uvedenych mezinarodnich pro-
jektech nabizi naSemu pracovisti zcela uni-

Niklova elektroda modifikovana redukovanym grafenoxidem pro vyvoj vodiku

v procesu alkalické elektrolyzy vody

nisjednotkou pro generaci vodiku parnimre-
formingem z uhlovodik.

Zacatkem listopadu 2015 byl zahdjen ¢tyt-
lety projekt SElySOs. Tento projekt je zame-
fen na problematiku vysokoteplotnich proce-
st a jejich vyuziti pii vysoce G¢inné produk-
ci vodiku elektrolytickym rozkladem vody

katni moznost spolupracovat se $pickovy-
mi mezindrodnimi laboratofemi a zejména
pramyslovymi partnery, ktefi prosazuji tyto
$pickové technologie v rdmci volného trhu.
Tato spoluprace je zasadni z pohledu efek-
tivniho rozvoje naseho vyzkumu a jeho pfi-
zpusobeni primyslové praxi. Zaroven pak

predstavuje vyznamny piinos k nasim vzdé-
lavacim aktivitim. Umoziiuje ndm seznamo-
vat studenty s nejnovéj$im vyvojem na tom-
to poli a pfipravit je pro uplatnéni v primys-
lové praxi zptisobem konkurenceschopnym
k v§znamnym evropskym univerzitam,"
zhodnotil zapojeni svého tymu do projektt
FCH JU prof. Karel Bouzek.

NOVY STUDIJNI OBOR: VODIKOVE
AMEMBRANOVE TECHNOLOGIE

Propojeni vyzkumnych a vzdélavacich
¢innosti doklada nedavné otevieni nového
studijniho oboru Vodikové a membranové
technologie na Fakulté chemické techno-
logie VSCHT Praha, ktery je v Ceské repub-
lice svym zaméfenim ojedinély. Studium
je prozatim poskytovano v ¢eském jazyce,
do budoucna se zvazuje moznost studovat
ivanglictiné.

Jednou z moznosti, jak se osobné seznamit
s fungovanim FCH JU, je navstivit Programo-
vé dny a Stakeholder Forum. Tyto dvé nava-
zujici akce jsou pofadany vzdy jednou za rok
v Bruselu a poskytuji Siroké odborné veftej-
nosti informace o podpotenych projektech
a dalsim vyvoji této organizace. LetoSni ro¢-
nik probéhne 17. aZ 19. listopadu (vice infor-
macinawww.fch.europa.eu).

Nejnovéjsi poznatky v oblasti vyzkumu
a vyvoje vodikovych technologii budou pro-
birdny na Hydrogen Days organizovanych
Ceskou vodikovou technologickou platfor-
mou. Jiz tfeti rocnik této mezinarodni konfe-
rence se kond 6.az 8. dubna 2016 v Praze. «
www.hydrogendays.cz

Marie Kolmanova

Spolec¢nost Unipetrol vstoupila do Ceské vodikové technologické platformy

Ackoli se Unipetrol

v soucasnosti soustredi

na produkci nejrozsirenéjsich

fosilnich paliv, reaguje

i na technologickeé trendy

vyuZziti alternativnich zdrojt

energii. Velky potencial

budouciho vyuziti, ato

i vdopravé, ma vodik.
Unipetrol se proto stal novym ¢lenem

Ceské vodikové technologické platformy
(CVTP). Cilem je bliZsi spoluprace a lepsi

wwwtechtydenik.czh

koordinace aktivit sméfujicich k rozvoji
vodikového hospodafstvi a technologii
v Ceské republice.

PERSPEKTIVNI SMER

Vznik platformy iniciovalo v roce
2006 Ministerstvo pramyslu a obcho-
du jako nastroj, jehoz prostfednictvim
mohou jeji ¢lenové diskutovat o vo-
dikovych technologiich a jejich vyvo-
ji. .Spolecnost Unipetrol se mimo jiné
zabyva vyvojem biopaliv druhé gene-
race. Dalsi zajimavou energetickou al-
ternativou, ktera se vyraznéji rozsifu-
je v zapadni Evropé, je vyuZiti vodiku.
Tento technologicky smér povazujeme

za perspektivni a chceme pfispét k je-
ho rozvoji v Ceské republice,” fekl To-
mas Herink, feditel vyzkumu spolec-
nosti Unipetrol. ,V pfipadé Sirsi aplika-
ce vodikovych technologii bychom byli
schopni vodikem zasobovat trh,” dodal
Tomas Herink.

Prvotnim projektem v oblasti vyuzi-
ti vodiku v dopravé je TriHyBus. Jedna
se o experimentdlni prototyp vodiko-
vého autobusu, v némz energii zajistuji
tfi zafizeni: vodikové palivové ¢lanky,
Li-ion baterie a vykonné kondenzatory
(tzv. ultrakapacitory).

Tento unikatni systém obstarava
efektivnéjsi vyuziti primarni energie

obsazené ve vodiku, véetné rekupera-
ce béhem brzdéni. Pfi provozu autobu-
su vznika jako jedina odpadni latka ¢is-
ta voda.

VODIKOVA POUST

.Jsme radi, Ze nejen nas projekt Tri-
HyBusu svymi vysledky zaujal spole¢-
nost Unipetrol, ale véfime, Ze spole¢né
muZeme prispét k dalsimu rozvoji vodi-
kovych technologii v Ceské republice.
Je smutné, Ze zatimco na zapad od nasi
hranice stoji desitky vodikovych cerpa-
cich stanic, tak smérem na vychod na-
jdete jen tu nasi, v Neratovicich a po-
tom uz je ,vodikova poust',” uvedl Ale§

Doucek, vedouci oddéleni Vodikové
technologie UJV Rez.

Cleny platformy jsou kromé Unipetro-
lu Centrum vyzkumu ReZ, Fakulta stroj-
ni CVUT, Technicka univerzita v Liberci,
UJV Rez, United Hydrogen a VSCHT Pra-
ha. CVTP mimo jiné poskytuje experti-
Zy pro organy a agentury statni spravy
a samospravy v oblastech souvisejicich
s rozvojem vodikového hospodatstvi,
mapuje moznost ziskani prostfedki pro
financovani rozvoje, systematicky sle-
duje troven vyvoje v zahranici a pfe-
devsim podporuje vyvoj a zavadéni vo-
dikovych technologii a hospodateni
v Ceské republice. «
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ENERGIS 24 - Pozvanka na seminai:

Maleé zdroje elektrické energie a tepla v sirokych souvislostech

Pfipraveny seminar je zaméreny na malé a jeSté mensi zdroje elektrické energie a tepla v teorii,
praxi a legislativé. Dale pak na vyvojové netradicni a inovativni projekty u nas i v zahranici. Proc
pravé malé energetické zdroje? Rada odbornikii se domniva, Ze malé energetické zdroje
maji pied sebou velikou budoucnost. Je to jen sen? Nebo se jiz stava realitou? Tésit se
mUZete na celou fadu prispévk( odborniki z praxe i vysokych Skol.

OCHUTNAVKA PROGRAMU

V tivodu programu si posvitime na Statni
energetickou koncepci CR a probereme ro-
li decentralizovanych energetickych zdro-
jU pfi jejim napliiovani. Dotkneme se dlou-
ho ocekavané nefinan¢ni podpory malych
zdrojti o vykonu do 10 kW a novych moz-
nosti jejich provozovani. Ze vSech moz-
nych @hla pohledu probereme vysoce
c¢inné mikrokogeneracni jednotky pra-
cujici na vodik i zemni plyn. Probereme
vyuziti pyrolyzniho plynu pro kogenera-

EVROPSKA UNMIE

ci a pfedstavime prvni mikrokogenera¢ni
jednotku v CR pracujici na dfevni plyn, vy-
konny energeticky balancér, vicezdrojovou
jednotku rodinného domu i metodiku fize-
ni energetickych soustav RD. Decentralizo-
vané energetické zdroje také ukdzeme z Gih-
lu pohledu energetického koncernu E.ON
a pfedstavime princip flexibilniho vyuziva-
ni elektfiny v zavislosti na jeji aktualni ce-
né. Pfedstavime projekt Energetické sobé-
stacnosti obce s prepracovanim komunal-

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI

apropagaci vysledki védy a vyzkumu. Na-
plni nasi organizace je odborné poraden-
stvi, technicka vychova a technické vzdé-
lavani napfic vSemi generacemi, od pted-
skolakd po seniory. Podrobné sledujeme
vyvoj novych technologii pro decentrali-
zované energetické zdroje, vyhleddvame
a uchovavame kontakty na vyvojové pra-
covniky a vytvafime o nich databazi. Zpfi-
stupniujeme informace o novych energe-
tickych zdrojich. Podporujeme jejich uva-
déni do provozu, ale i do obecného po-

védomi. Nase organizace se dlouhodobé
zabyva materidlové-energetickym vyuzi-
tim vhodnych odpadt a biomasy. Podpo-
rujeme vyuziti depolymerace, pyrolyzy
a zplynovani. V této oblasti poskytujeme
expertni sluzby zaloZené na dlouhodo-
bych zkuSenostech s jejich aplikaci poten-
cialnim investoriim, vyvojovym pracov-
niktim a odbornym technikim. Pravidel-
né poradame celostatni konference a spe-
cializované seminafe tykajici se téchto

niho odpadu na elektrickou energii v ostrov-
nim systému s vyuZitim tepla pro skleniky
a chov ryb, i moderni zptisob vyroby elek-
tfiny a tepla z biomasy pomoci energoblo-
ku ORC o vykonu 60-160 kW, malé vétrné
elektrarny, bezlopatkovou turbinu SETUR
pro nizké spady a malé pritoky, vyvoj a in-
stalaci virové elektrarny pro velice malé spa-
dy, palivové ¢lanky na VSB, energeticky ob-
rat v sousednim Némecku a dalsi nové a vy-
vojové zdroje elektrické energie v zahranici.

PREDSTAVENI
PORADAJICI ORGANIZACE

ENERGIS 24 je spolek pro technic-
kou vychovu vSech vékovych generaci

novych technologii. Zabyvame se publi-
kacni, pfednaskovou a lektorskou ¢innos-
ti, a tim posledni poznatky z védy a vyzku-
mu v téchto oblastech pfend$ime do pra-
xe i do Skol. Prohlubujeme znalosti uciteli
istudent stfednich a vysokych $kol, a tim
jim umoZnujeme lépe se zaméfit na za-
jimavé a perspektivni zaméstnani hned
na zacatku jejich profesni kariéry. Diky této
osvétové ¢innosti pak firmam a partnerim
nasi organizace umoziujeme seznamit se
s budoucimi perspektivnimi zaméstnan-
ci se zajmem o védu, techniku, vyzkum,
vyvoj a inovace a o celé technické a ener-
getické odvétvi. Pro vSechny zakazniky
nabizime bezplatné konzultace v ramci

©)! OPPI

provozovani Energetického konzulta¢ni-
ho ainformacniho stfediska EKIS v Buco-
vicich. Pro¢ pravé energetika? ProtoZe
energie je potfebna pro vSechny druhy
lidské ¢innosti a jeji cena ovliviiuje kon-
kurenceschopnost vyrobki ve vSech od-
vétvich ekonomiky. Prezentujeme vSem,
jak energii ziskdvat efektivné pro vlast-
ni pouZiti, ale i jeji ohleduplné a trvale
udrzitelné ziskavani ve vztahu k zivotni-
mu prostiedi. Na kaZdém nasledné zale-
7, jestli si podle ziskanych znalosti a do-

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

poruceni postavi vodni mlynek a pfehra-
du z pisku, kogenera¢ni jednotku nebo
moderni elektrdrnu o vykonu nékolika
megawatt.

PREDSTAVENI PARTNERU
SEMINARE

Vzdélavaci semindf se uskutecni za fi-
nanc¢ni podpory Statniho programu na
podporu Gspor energie a vyuziti obnovitel-
nych zdrojti energie pro rok 2015 - progra-
mu EFEKT a diky dal$im partnertim, me-
zi které patfi: Energeticky koncern E.ON,
TARPO a YOUNG4ENERGY.

Generalnim partnerem je Védeckotech-
nicky park - Centrum aplikovaného vyzku-
mu Dobiis, které se prezentuje jako:

» technologicky park
» podnikatelsky inkubator
» centrum technologického transferu

CAVD disponuje rozhodnutim o poskyt-
nuti dotace ¢j. 38-12/5.1PP03/068/12/08200
v ramci Operac¢niho programu Podnika-
ni a inovace (OPPI) na vystavbu VTP a ce-
ly areal je vybudovany revitalizaci opus-
ténych objektl v byvalém vojenském
prostoru Raketového taktického Gtvaru
Dobiis-Stozec. CAVD je védeckotechnic-
ky park, tésné spolupracujici s pfednimi
vysokoskolskymi, vyzkumnymi a vyvo-
jovymi pracovisti. CAVD vSak neni védec-
ko-vyzkumna organizace. Neprovadi vy-
zkum, nybrZ napomdha aplikovat vysled-
ky védy a vyzkumu do praxe. CAVD pod-
poruje podnikatelské projekty, které jsou
zaloZeny na uplatiiovani nejnovéjsich vé-
deckych poznatki a technologii, které maji
$anci uspét na tuzemském i svétovém trhu.
CAVD je ¢lenem Spolecnosti védeckotech-
nickych parki CR (SVTP CR).

VYBUDOVANI AREALU VTP

Projekt je zaméfeny na vystavbu vyvojo-
vého a laboratorniho centra budovaného
za Gi€asti dvandcti univerzit, vysokych skol
a vyzkumnych instituci. Poskytne potfeb-
né zazemi technicky vyspélym firmam
s vysokou inovacni hodnotou. Vysledky
aplikovaného vyzkumu a vyvoje zde pak
budou transformovany do konkrétnich
podnikatelskych inovaci. Inovované pro-
dukty a procesy se budou v ramci VTP da-
le vyvijet, testovat, prezentovat a uvadét
na trh. Soucasti VTP je podnikatelsky in-
kubator (PI). Cilem PI je vybudovat zazemi
pro zasidleni za¢inajicim firmam (spin-off
a start-up firmy) a poskytovat jim dalsi vy-
znamnou podporu ve formé poradenskych
a konzultaénich sluzeb, technického zaze-
mi, moderniho vybaveni laboratofi a dal-
§ich vyhod plynoucich ze sdileni spolec¢-
nych prostor VTP.

ENERGIS 24 PRACUJE JAKO
ASOCIACE INOVATIVNICH FIREM
VSechny zdjemce o nové technologie ra-
di pfivitdme v nasi nestatni neziskové or-
ganizaci zaméfené na technickou vychovu

a technické vzdélavani vSech generaci,
propagaci vysledkt védy a vyzkumu a no-
vych technologii. Clenové NNO ENERGIS
24 se mohou podilet na pfipravé a zamé-
feni jednotlivych akci a vSechny informa-
ce dostanou mnohem diiv. ENERGIS 24 je
partnerem Centra aplikovaného vyzkumu
Dobfis, se kterym pfipravujeme dalsi vzdé-
lavaci akce zaméfené na moderni bioma-
sové elektrarny pracujici na principu py-
rolyzy a zplyfiovani, vodikové technolo-
gie, Cistou mobilitu, malé zdroje elektrické
energie a mikrokogeneraci. V oblasti no-
vych technologii pracujeme podobné jako
asociace, kterd sbird a uchovava technické
informace a propojuje vyzkumniky z mno-
hych obort, pofada specializované kon-
ference a vzdélavaci seminafte, publikuje
v odbornych magazinech a vSechny in-
formace soucasné zprostfedkovava stu-
dentiim vSech typt $kol. Podporujeme
badatelsky zptisob vyuky a rozvoj samo-
statného mysleni vSech studentt. Po-
mahdme také zavadét nové technologie
do vyroby a nasledného pouziti, hledame
talentované studenty, jimZ hned na po-
catku profesni kariéry ukazujeme per-
spektivu oboru a souc¢asné vychovavame
odborniky, ktefi budou tyto nové energe-
tické systémy aplikovat. Pomyslny kruh
se tedy uzavira. «

Mnoho pfijemnych chvil nejen

nanasich seminafich za ENERGIS 24
pieje Mgr. Radovan Sejvl

ENERGS 24 NEZISKOVA ORGANIZACE ”

1.12.2015 - Praha -
17.12.2015 -Brno -

-
e e
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Vas zve na ll. ro¢nik seminare:

Malé zdroje elektrické energie
a tepla v sirokych souvislostech

Elektronicka registrace a podrobny program na www.enerais2d.cz

FLORET Pruhonice
FEKT VUT v Brné

sirokychfsouyislostech

ENERGIS 24
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Novy Lumius EBS setri naklady na energie

0d 1. ledna 2016 vstoupi v platnost novy energeticky zakon a my
nebudeme platit prispévek na obnovitelné zdroje. Jejich
maximalni vyuZiti tak opét dostava smysl. Idedlné tim zplisobem,
Ze si firma a dim dokaZzou vlastni elektfinu spotfebovat v rdmci
svych ¢innosti. A nevracet ji do sité.

Na zadany trend zareagovala spole¢nost
Lumius. Letos v srpnu zaloZila novou di-
vizi Lumius EBS (Energy Building So-
lution), ktera prostfednictvim unikat-
niho know-how optimalizuje naklady

0 spolecnosti Lumius

Lumius, spol. s 1. 0., patfi k lidrim ne-
zavislych obchodnikl s elektfinou
a plynem v CR. Na trhu ptisobi jiz dva-
nactym rokem. Jeho prioritou jsou do-
davky obou komodit kone¢nym zdkaz-
nikim z oblasti pramyslu, obchodu,
dopravy a vefejného sektoru v CR. Obé
komodity nabizi také na Slovensku.
Mezi vyznamné zakazniky spolec-
nosti Lumius patii napfiklad Sprava
Prazského hradu, Dopravni podnik
meésta Brna, Armadni servisni, Akade-
mie véd CR, Ceské vysoké uceni tech-
nické v Praze, DIAMO, statni podnik,
Ministerstvo spravedlnosti CR, Mo-
ravskoslezsky kraj, Olomoucky kraj,
Statutarni mésto Ostrava, Automotive

na energie. Firma, dim ¢i areal tak ma-
ximdlné vyuziji zdroj ¢i zdroje, které
ma. Pokud je nevlastni, Lumius EBS po-
stavi novy na miru dané budové ¢i ob-
jektu a maximum vyrobené elektfiny

Lighting, Federal-Mogul Friction
Products, HELLA AUTOTECHNIK
NOVA, HELUZ cihlafsky primysl,
Kofola, MACH DRUBEZ, ROCKWOOL
nebo SPOLCHEMIE.

Lumius, spol. s 1. 0., je od roku 2012
soucasti LUMIUS Holding, do kterého
spadatakédcefinaspolec¢nost Lumius
Slovakia, Lumius Distribuce, byva-
1y Mediaticon zakoupeny v listopadu
2011 distribuujici elektfinu a H-ther-
ma, ktera vyrabi a distribuuje tepel-
nou energii. V fijnu 2015 zalozil no-
vou divizi Lumius EBS, kterd optima-
lizuje provozni naklady na energie.

www.lumius.cz

Reditel spoleénosti Lumius Miloi Vojnar

nasmeéruje tak, aby se spotiebovala tzv.
uvnitf,

Reditel Lumiusu Milofi Vojnar povazuje
novou divizi za pfirozené vyuisténi akti-
vit, které jdou naproti zménam i zdkazni-
ktim. A jsou dilezité. ,Jde o nastavbovou

¢innost naseho hlavniho byznysu, doda-
vek elektfiny a plynu velkoodbératelim,
kterou ale vidime jako zdsadni. Spotie-
biteliim pfinasime tGsporu v podobé ze-
fektiviiovani spotfeby elektrické energie,
potazmo i tepla a plynu,” upfesnil Vojnar.

Nehraje pfitom roli, zda firma jiz je, byla
¢i bude zdkaznikem Lumiusu. Zazadat
o sluzby EBS mtiZe kdokoliv.

Reditelem nové divize je Petr Spravka,
spoluautor know-how, z néjz vznikly dva
produkty - Lumius smartFactory a Lumius
smartHome. ,Jsou to zafizeni, kterd doka-
Zou co nejefektivnéji fidit a optimalizovat
energeticka zafizeni a toky energii v domé
a100% vyuZivat vlastni vyrobenou ener-
gii. Cili tfeba energie vyrobena ze slunitka
jde stoprocentné do spotieby objektu ¢i do-
mu a piebytky neodchazi do sité, ale napii-
klad ohfivaji vodu, vytapi diim, ukladaji se
do bateriovych systému ¢i elektromobility
- pojizdné baterky,” pfibliZil Petr Spravka.

Zakladni principy produkt jsou posta-
veny na decentralnich technologiich, ¢i-
li fotovoltaickych zafizenich nebo tieba
malych vodnich dilech, kterd jsou sou-
¢asti komerc¢niho ¢&i vefejného sektoru.
Praveé ten vidi Lumius EBS jako hlavni ob-
last své ¢innosti, kdy s navrhy optimal-
niho feSeni pohybu a spotieby energii
dokdze zajistit i financ¢ni servis a kom-
pletni vystavbu dle navrhu. Stejné jako
technickouspravuamonitoringinstalova-
ného zafizeni. Obrovskou vyhodou je, Ze
Lumius smartFactory i Lumius smartHo-
me dokazou takika okamzité reagovat na
redlné zmény ve spotfebé energii ¢i tepla
sledovaného domu, firmy ¢i arealu.

Nova divize ma nyni 10 odbornik?. Dalsi
roz§ifovani vyplyne z reakci na zmeénu le-
gislativy a vyvoj ekonomiky obecné. «

) LUMIUS

SVET PLNY ENERGIE

DODAVAME ELEKTRINU A PLYN
STOVKAM KLIENTU V CELKOVE HODNOTE
TEMER 10 MILIARD KORUN

Pro¢ s nami spolupracuji? Ocenuji nase chytré a inovativni
nakupni strategie, spolehlivost a odpovidajici zakaznickou péci.

Neustale pfemysSlime, co navic mizeme pfinaset svym klientdam.
Jsme totiz nezavisli, a pracujeme o to vic.

VyzkouSejte nas, vyZzadejte si nasi nabidku.

Lumius, spol. s r.o.
T: +420 800 331 167

Ulice Miru 3267

E: info@lumius.cz

738 01 Frydek-Mistek

www.lumius.cz

Energeticky audit je nové povinnosti tisice podnikatelii, pomiize jim CEZ Teplarenska

Nova legislativa o hospodafeni energii
zavedla od 1. cervence fadu zmén v ob-
lasti povinného energetického auditu.
Tato zakonna povinnost se noveé tyka ce-
1é fady podnikatelii. Zakon navic stano-
vuje termin provedeni auditu nejpozdé-
ji do 5. prosince 2015. CEZ Teplarenska
pfesto stile nabizi tém, kterych se povin-
nost zpracovani energetického auditu ty-
k4, moznost jeho véasnym zahdjenim vse
zvladnout tak, jak to nafizuji nova legisla-
tivni pravidla.

Pfes 2000 podniktl v Ceské republice
bude muset zpracovavat kazdé ctyfi roky

wwwtechtydenik.cz[}’

energeticky audit. Novou povinnost ukla-
da novela zdkona o hospodateni energii
kazdému podnikateli, ktery nema vyjim-
ku z titulu malého nebo stfedniho podni-
ku (dle definice Smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2012/27/EU), a uziva nebo
vlastni energetické hospodatstvi. Dalsi
cestou, jak se pravidelného energetické-
ho auditu zprostit, je projit vybranou jesté
zevrubnéjsi certifikaci ISO. ,Od poloviny
letos$niho roku uZ nejsou firmy motivova-
ny k Setfeni energiemi jen ekonomicky-
mi dvody, tedy dlouhodobymi tisporami
nakladd v pfipadé investic do Gspornych

opatfeni, jako je zateplovani nebo napiiklad
vyuzivani Setrnéjsich technologii. Nové bu-
dou muset kazdé ¢tyfi roky zpracovavat ta-
ké energeticky audit, ktery jejich prostory
kenergetickym tisporam provéfi,” sdélil Ra-
dim Sobotik, obchodni feditel spole¢nosti
CEZ Teplarenska, ktera energetické audity
provadi jiz nékolik let.

Soucasti energetického auditu je sta-
noveni energetické politiky, analyza
spotfeb a uziti energie (tzn. stanoveni
vychoziho stavu), identifikovani oblas-
ti vyznamnych spotfeb a uziti (tzn. po-
tencialu dspor), stanoveni ukazateld

energetické narocnosti a energetickych
cilt stejné jako cilovych hodnot a aké-
nich plant k jejich plnéni, nasledny mo-
nitoring spotfeb a uZiti energii a v nepo-
sledni fadé plnohodnotné zac¢lenéni hle-
diska spotifeby energii do rozhodovaciho
procesu o fungovani podniku. ,VSechny
tyto analytické a procesni kroky nejsou
samoucelnym legislativnim nafizenim.
Daji firmam jasny navod, jak dosahnout
aspor energii, a tedy sniZeni provoznich
nakladu. Podnikatelé tak mohou z celé-
ho procesu vyjit s konkurené¢ni vyhodou,
ktera dale zlepsi jejich pozici na trhu,”

dodal FrantiSek Macek, vedouci atvaru
prodeje a marketingu.

Podnikatelé, jimZ nova povinnost vzni-
ka, se pfi rychlém jednani nemuseji bat
ani brzkého vyprseni terminu pro provede-
ni energetického auditu. Termin 5. prosin-
ce 2015 je dan evropskou smérnici, nicméné
z divodu kratkého ¢asu na splnéni zakon-
né povinnosti uvedl tstfedni feditel Statni
energetické inspekce Pavel Gebauer, Ze ne-
bude v 1. pololeti roku 2016 provadét kontroly
7z vlastni aktivity, ale jeho tifadu postaci do-
klad, Ze se vdaném podniku na energetic-
kém auditu jiZ pracuje. « /f/



