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Parker Hannifin dodava Spickové technologie

a systémy pro kolejovy prumysl

0d modernich Zelezni¢nich vozidel, at osobnich ¢i nakladnich, voz(i metra, vozidel tratové adrzby

nebo tramvaji se oCekava, Ze budou schopné nepretrzité a spolehlivé sluzby i v téch nejnarocnéjsich

podminkach. Parker Hannifin, jako svétovy lidr v oblasti technologii a systémui pro fizeni
pohybu, nabizi fradu prvotfidnich produktd pro Zelezni¢ni primysl. PatFi k nim jak komplexni
pneumatické systémy pro zeleznici, tak i FeSeni pro ipravu stlaceného vzduchu,
hydraulické pohony, elektronické proporcionalni ventily nebo specialni hadice.
VSechny tyto produkty poskytuii jejich uZivatelim zaruku vydrZe a dlouhodobé spolehlivosti.

SPICKOVE PNEUMATICKE SYSTEMY
VPODANI PARKER HANNIFIN
Moderni pfistup ke kolejové dopraveé pfive-
dl konstruktéry Parkeru k vytvoreni unikat-
nich modularnich pneumatickych systém,
které zmensuji naroky na zastavbovy prostor
iplochu a maji niz§i hmotnost. Samoziejmos-
titéchto systémi je jejich maximalni odolnost
v extrémnich podminkach - jak povétrnost-
nich, tak technologickych. Jednim z dobrych
pfikladit modularnich systémi Parker Hanni-
fin jsou pneumaticky pohanéné systémy dve-
fi. Ty mohou byt dodavany v tplné sestavé
vCetné regulace tlaku a filtrace, spole¢nych
dveinich valct s prodlouZzenym tlumenim,
panelem automatického ovladani funkci, sni-
macimi ventily pro detekci pfekaZek a dalich
soucastek. Tento kompletni systém pro ovla-
dani dvefi bude také nasazen v novych sou-
pravach moskevského metra. Specialitou je,
Ze vSechny soucasti systému jsou schopny
¢innosti v teplotach od -40 °C, jsou schvaleny
pro pouZiti v Zelezni¢nim priimyslu a zaroveri
jsou v souladu s normou pro razova a vibracni

zatizeni IEC 61373:1999 kat. 1 tf. B (Rdz a vib-
race). Takové ventily schopné tak extrémni-
ho pouziti ma na trhu k dispozici pouze Par-
ker Hannifin. K dal$im unikatnim feSenim
patfi i novy pneumaticky modul ovladani

Ventil ISO 5599, vhodny pro
teploty do-40°C

sbéract, diky némuz odpada nutnost instala-
ce pomocného kompresoru pro prvotni zved-
nuti pantografu po odstavce kolejového vozi-
dla. Cely systém je plné integrovan a predsta-
vuje feSeni typu ,plug and play*, coZ vyrazné
Setfi jak pofizovaci naklady, tak

naklady na nutnou adrzbu.
A pravé naklady jsou oblasti,
kde modularni systémy Par-
ker Hannifin pfinaseji nej-
vétsi prinosy. Neni nutné
objednavat mnozZstvi riiz-
nych soucastek a pracné

7 nich skladat systém, staci
jedna objednavka celého sys-
tému. Tim se sniZuji i ndklady
nalogistiku. Z pohledu samot-
né instalace staci, kdyz techni-
ci vyzvednou jednu polozku
ze skladu, pfemisti ji do vozi-
dla, zapoji jeden modul a pra-
covni krok je hotov. Naklady
na zacvik personalu potfebny
k provedeni takovych tikont

jsou mnohem niZsi nez dfive, kdy dodavatel
feSeni budoval vSe sam z jednotlivych soucas-
tek. Parker Hannifin nabizi i feSeni pro oblast
nakladni Zelezni¢ni dopravy. Tento komplet-
ni pneumaticky systém lze vyuZit k otevira-
ni vysypnych klapek na vozech typu FALNS,
FACCNS, TALLNS ajinych, ktery maze byt rea-
lizovan z obou stran vozu anebo z plosiny.

CISTY STLACENY VZDUCH

Dalsich vyraznych tspor lze v Zelezni¢-
ni dopravé dosahnout provozem s trvale ¢is-
tym stla¢enym vzduchem v pneumatickych
systémech kolejovych vozidel. Kontaminace
stlaceného vzduchu v rozvodech piedstavuje
skute¢ny problém, protoZe ve své kone¢né fazi
muZe zplisobit ohroZeni bezpec¢nosti a provo-
zuschopnosti. Jedinym spravnym postupem
je vybér kvalitnich zafizeni na tipravu stlace-
ného vzduchu a jejich preventivni tidrzba, te-
dy pfedchazeni neplanovanym servisnim za-
sahiim nebo pfipadné i drahym opravam.

Kolejova vozidla je moZné vybavit riizny-
mi susici stlaceného vzduchu, ale tim sprav-
nym feSenim je doplnéni systému o kombi-
naci regenerativnich su$ic¢t a i¢innych fil-
trl pro separaci vody, odlouceni oleje a za-
chyceni pevnych ¢astic. Adsorpéni susice
vyrobni divize Parker domnick hunter, které
jsou specidlné konstruovany pro Zelezni¢ni
provoz, obsahuji dvoustupiiovou predfiltra-
ci a koncovy filtra¢ni stupen pro zachyceni
mechanickych necistot. Vysoce tc¢innou se-
paraci vody a oleje zajistuje filtracni material
pracujici na bazi koalescence molekul kapal-
nych latek.

Adsorp¢ni susi¢ Parker domnick hunter
s trojstupniovou filtraci

Diky aplikaci regenerativniho systému ad-
sorp¢niho susice a pravé vyuZiti plné troj-
stupriové filtrace ziskava stlaceny vzduch ta-
kové kvality, Ze dokaze vyhovét piisnym po-
Zadavk(im normy ISO8573-1 (NF F11-100 - Air
Quality Standard pro kolejova vozidla). Kvalit-
ni filtrace a suSeni pfispiva nejen ke zlepSeni
provozni bezpecnosti a spolehlivosti, ale také
znacné prodluZuje Zivotnost véech vzduchem
ovladanych soucasti.

Zelezni¢ni susice, odlucovace, filtry a odva-
déce kondenzatu Parker domnick hunter se
vyznacuji konstrukci odolnou viici ndraztim
a vibracim a vyZaduji minimalni zastavbovy
prostor pro montdz. Jsou vhodné nejen proin-
stalace na novych hnacich vozidlech, ale mi-
moradné se uplatni také u rekonstrukci a mo-
dernizaci stavajiciho kolejového parku. Dalsi
moznosti je vyuZzivani kvalitnich hadic urce-
nych specidlné pro kolejovou dopravu.

Pokracovani na str. 30

Spolecne dokazeme, aby Vase vlaky byly rychlé a bezpecné.
Diky nasim spickovym technologiim.

Parker Hannifin, svétovy lidr v oblasti technologii a systému pro fizeni pohybu, nabizi radu prvotridnich produktd pro kolejovy primysl. Modularni
pneumatické systémy, hydraulické pohony, reseni pro Upravu stlaceného vzduchu, elektronické proporcionalni regulatory pro rychlovlaky nebo
specialni “Zelezni¢ni” typy hadic. Kompletni reseni systéma pro nakladni i osobni zelezni¢ni prepravu od jednoho dodavatele prinasi vyznamnou
Usporu v nakladech na logistiku, instalaci i nasledny servis a Udrzbu. Parker predstavuje Spickové technologie a systémy, které jsou schopny odolavat
extrémnim podminkam a nemaji tak celosvétové konkurenci.

ENGINEERING YOUR SUCCESS.

. I
www.parker.cz/zeleznice [
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Lokomotivni motory Caterpillar na veletrhu Rail Days 2015

Novinky v oblasti lokomotivnich motor( Caterpillar patfijiz k tradicnim exponatiim Zeleznicnich
veletrh( Czech Rail Days. Ani na letoSnim ro¢niku, ktery probéhne ve dnech 16. az- 18. ¢ervna

v Ostravé, nebudou tyto motory chybét a budou k vidéni na stanku spolecnosti Zeppelin CZ.
Letosni expozice spolecnosti navaze na minuly rok, kdy se divakiim piedstavila
ucelena typova fada motorii Cat®, spliiujici nejnovéjsi emisni limity. Kromé samostatnych
motor( budou letos u Zeppelin CZ k vidéni také jejich praktické instalace v kolejovych vozidlech.

Expozice firmy Zeppelin CZ s. 1. 0. je zamé-
fena na pfedstaveni lokomotivnich moto-
1 Caterpillar v celém vykonovém spektru
pouzivaném na ¢eskych Zeleznicich s ne-
zavislou trakci.

Nejmensi exponat - pohonna jednotka
sestavena z motoru Cat C4.4 STAGE IIIB
s automatickou pfevodovkou PG 115 LUTC
- je ur€ena pro drazni specialy, napi. mo-
dernizované dreziny MUV 71. Radovy ¢tyf-
valec o objemu 4,4 litru s vykonem 130 kW
je osazen emisnim modulem s oxida¢nim
katalyzatorem (OC) a filtrem pevnych ¢as-
tic (DPF) s pasivni regeneraci. Pro redukci

ZEPPELIN [HY}

pro pohon pomocnych pohonil s automa-
tickym napindkem, automatického vyme-
zovani vile ventild apod.), které vyrazné
prodluZuji dobu planovanych oprav a sefi-
zeni motoru.

Motory, které koncepc¢né vychdzeji
7z osvédc¢enych instalaci v tézkych staveb-

emisi NO, byla pouzita technologie Castec-
né recirkulace ochlazenych spalin (EGR).
Pti konstrukci motoru byl hlavni diiraz
kladen na splnéni emisni normy EU STAGE
IIIB pii soucasném maximalnim zjedno-
duseni udrzby. Tohoto cile bylo dosaZzeno
zabudovanim bezudrzbového emisniho
modulu se zvysenou Zivotnosti a dalsich
komponent (napiiklad plochého femene

nich strojich Cat, se vyznacuji vysokym po-
mérem hmotnost/vykon pfi zachovani tra-
di¢ni spolehlivosti a Zivotnosti.

Jako zastupce fadovych Sestivalct ur-
¢eny pro pohon lehkych posunovacich
lokomotiv se pfedstavi motor Cat® C13
STAGE IIIA o vykonu 328 kW. Tento mo-
tor s emisni tfidou STAGE IIIA 1ze i nada-
le pouzivat pfi modernizaci lokomotiv,

kde dochdzi k vyméné ptivodnich motorti.
Caterpillar jako celosvétovy vyrobce spa-
lovacich motort zachovéava ve vyrobnim
programu motory pro zemé s niz§imi po-
zadavky na emisni normy. Navstévnici
budou mit moZznost porovnat tento motor
s motorem Cat C13 IIIA, kterym bude osa-
zena posunovaci lokomotiva 794.7 v expo-
zici spole¢nosti CZLOKO, a. s.

Motor Cat C13 IIIA je jednoduchy motor
osazeny turbodmychadlem s mezichladi-
¢em plniciho vzduchu a pfimym vstfikem
paliva sdruZzenymi vstfikovaci v hlavach
valcl s elektronickym davkovanim pali-
va. Chladici systém se sklada z mezichla-
dice plniciho vzduchu a z vodniho chladi-
Ce, ktery je také soucasti expondtu.

Po mechanické strance vychdzi motor
Cat® C13 IIIB z osvédcené konstrukce mo-
toru C13 IIIA, ale je doplnén o technologii
EGR i emisni modul sloZeny z OC a filtru
pevnych castic (DPF) s aktivni regenera-
ci. Motor je ddle osazen vrtuli chlazeni
s viskézni spojkou, kterd je spinand v za-
vislosti na sledovanych teplotach moto-
ru. Jeji vyhodou je rychly ohfev moto-
ru po studeném startu a nizsi spotfeba
paliva.

Pro lokomotivy urcené pro posun a leh-
kou tratovou sluzbu je urcen dalsi expo-
nat - lokomotivni motor Cat® C27 STAGE
IIIB 709 kW. Tento dvandactivalec o obje-
mu 27 litri vychazi z osvédc¢enych kompo-
nent motorti C27 IIIA a je doplnény o EGR
technologii a OC, bez nutnosti pouziti filtru
pevnych ¢astic (DPF).

Motor C27 IIIB je odvozeny od fadovych
motorti C15 IIIB s fadou unifikovanych di-
1. Technologie Caterpillar aplikované pro

motory s vykonem nad 560 kW a s emise-
mi STAGEIIIB nevyZaduiji filtr pevnych ¢as-
tic (DPF), coz znacné zjednodusuje zastav-
bu téchto motorti do lokomotiv, které byly
ptvodné konstruovany pro pohon motory
C27 STAGEIIIA.

Posledni exponat, motor Cat® 3508 C
STAGE IIIA 1000 kW, je pak jako zastup-
ce nosné fady lokomotivnich motorti fa-
dy 3500 pro tézky posun a tratovou sluz-
bu urcen k modernizaci lokomotiv v sou-
ladu s legislativou EU (emisni smérnice
IIIA). Pfepliiovany motor s dvoustupiio-
vym chlazenim plniciho vzduchu ma ob-
jem 34,5 litru.

Co se tyce motort fady 3500 D (emisni
norma STAGE IIIB), ur¢enych pro tratovou
sluzbu, je v nabidce Caterpillar k dispozi-

ci také motor 3512 D, ktery pokryva vyko-
ny v rozpéti 1350 az 1800 kW. Motor 3512D
na vystave predstaven nebude, ale i v tom-
to pfipadé vychdzi z pfedchozich osvéd-
¢enych motorti Cat® 3512 CHD STAGE IITIA
(byl vystaven na Rail Days 2014) a je dopl-
nén o technologii selektivni katalytické re-
dukce (SCR = Selective Catalyst Reduction),
umoznujici vstiikovat do vyfukovych ply-
nt kapalinu ,Ad Blue”.

Cilem prezentace spole¢nosti Zeppelin
CZ na vystavé Rail Days v Ostravé je prak-
tické pfedstaveni motorti Caterpillar a po-
tvrzeni pfipravenosti spolecnosti Zeppelin
CZ dodat spalovaci motory pro libovolnou

drazni aplikaci v celém vykonovém spekt-
ru100-3500 kW.

V expozici dcefiné spole¢nosti CZ LOKO
bude vystavena dvounapravova diesel-
elektrickd lokomotiva 794.001, ktera je
urcena pro lehkou posunovaci a tratovou
sluzbu na tratich s rozchodem 1435 mm.
Lokomotiva je vybavena motorem
Cat C13.

Projekt lokomotivy fady 794 vznikl na za-
kladé zkuSenosti s ispéSnymi moderniza-
cemi lokomotiv fad 797.8, 704 a novymi lo-
komotivami 621 a 709 z vyrobniho progra-
mu CZ LOKO.

Prototyp lokomotivy 794 byl vyroben
na podzim roku 2014 a poprvé se odbor-
né vefejnosti predstavil na veletrhu Inno-
Trans Berlin 2014. Od zac¢atku roku 2015 je

pak nasazen ve zkusebnim provozu u stat-
nich i soukromych pfepravct.

Na vystavé Czech Rail Days v Ostravé
bude dale vystavena dvouzdrojova loko-
motiva fady 218.1, osazend nejvétsim z fa-
dovych Sestivalcti Cat - C18 IITA 522 kW.
Tento projekt je spole¢nym dilem firem
CD Cargo, a. s.,a CZ LOKO, a. s. Jeho hlavni
prednost spociva ve zptisobu pohonu - lo-
komotiva s timto motorem miiZe byt nasa-
zena jak v nezavislé trakci, tak na elektrifi-
kovanych tratich. V praxi to miZze zname-
nat vyraznou tsporu nakladd, protoze dvé
tazné lokomotivy mohou byt nahrazeny
touto jednou. «

Zeppelin CZ je dodavatelem lokomotivnich motori od roku 1995.

Dodali jsme vice nez 600 ks lokomotivnich motori.
Prostfednictvim dcefiné spoleénosti CZ LOKO, a.s.,

provadime rekonstrukce lokomotiv i vyvoj a vyrobu novych lokomotiv.

7 wrr

Lokomotivni motory Cat® od Zeppelin CZ pohangji lokomotivy v CR i v fadé evropskych zemi.

NAVSTIVTE NAS

na veletrhu Czech Rail Days

16.-18. 6. 2015
Ostrava

e-mail: motory-cz@zeppelin.com
Tel.: +420 266 015 336
www.zeppelin.cz

Zeppelin CZ s.r.o.
divize Energetické systémy
Lipova 72, 251 70 Modletice

ZEPPELIN
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Parker Hannifin dodava...

Dokonceni ze str. 28

NOVA NORMA EN45545-2
PRO ZELEZNICNi HADICE

Do nedavné doby bylo zna¢nym problé-
mem, ze téméf kazdy evropsky stat, né-
kdy dokonce i statni zeleznice, mély svoje
vlastni technické pozadavky na hadice pro
Zelezni¢ni pouZiti. Hadice Parker tak na-
pfiklad musely byt a byly certifikovany po-
dle némecké normy DIN 5510-2, francouz-
ské normy NF F 16-101, britské normy BS
6853 nebo italské normy UNI CEI 11170-3.

Specialni hydraulicka hadice
pro Zeleznice, typ 421RH pro
tlak max. 630 bart

Od roku 2013 je v platnosti celoevropska
norma EN 45545-2, ktera sjednocuje nej-
dutlezitéjsi pozadavky na nehoftlavost, to-
xicitu a emise spalin i tepla. Kromé téch-
to certifikovanych parametri musi hadi-
ce pro Zelezni¢ni pouZiti vykazovat i fadu
dalsich vlastnosti - napf. odolnost proti
velmi nizkym a soucasné vysokym teplo-
tadm, vysokou odolnost proti korozi, abra-
zi a mechanickému pos$kozeni, odolnost
proti ozonu, v ur¢itych pifipadech elek-
trickou nevodivost apod. Hadice Parker
pro kolejovou dopravu vem témto po-
zadavkim samoziejmé vyhovuji a diky
tomu ziskaly jako prvni pro ucelenou fa-
du hadic certifikaci na nejnovéjsi normu
EN 45545-2.

Cely sortiment zahrnuje 5 specidlnich
JZelezni¢nich” typt hadic: 681DB, 441RH,
421RH, 372RH a H29RH, a nékolik univer-
zalnich typt, napi. 293 pro teploty od -50
do +150 °C. Tyto hadice pokryvaji viech-
ny oblasti pouZiti: pro nejriznéjsi hydrau-
lické a pneumatické systémy, hydraulické
a pneumatické brzdy, pneumatické pruze-
ni, chlazeni, klimatizace, hadice pro pali-
va, pro sanitarni tcely, pro vodu apod.

Jako spojovaci komponenty jsou do-
davany koncovky ze standardni uhli-
kové oceli s pokrytim Zn Cr6-Free s vi-
ce neZ dvojnasobnou odolnosti proti ko-
rozi (400 hodin do ¢ervené koroze) nebo
s pokrytim Zn-Ni (oznaceni Parker ,XTR",
pfipadné ,ZJ") s odolnosti ¢tyfnasobnou
(720 hodin do ¢ervené koroze) nebo kon-
covky z nerezové oceli.

Mimo to Parker nabizi §iroky sortiment
prisluSenstvi pro hadice - napi. ochran-
né obaly proti poskozeni, proti ohni ne-
bo proti tiniku oleje, pfipadné i spolehli-
vé a na obsluhu velmi jednoduché zatize-
ni systému Parkrimp k lisovani hadic pro
servisni ticely.

www.l‘et:ht‘yzlenil(.t:zhah

HYDRAULICKE POHONY
PRO KOLEJOVY PRUMYSL

Parker Hannifin ve spolupraci se svym Pre-
mier distributorem, spole¢nosti Chvalis, rea-
lizuje i dodavky kompletnich hydraulickych
trakénich a pomocnych pohonti pro dieselo-
vé lokomotivy a motorové vozy. Spole¢nost
Chvalis je schopna poskytovat komplexni
feseni, pocinaje projekci pfes vyrobu agre-
gatd véetné vlastni vyroby zdkaznickych
ventilovych blokti, montdz celého systému
do kolejového vozidla a propojeni montaze
trubkovych a hadicovych rozvodu az po fi-
ndlni oZivenisystému a uvedeni do provozu.

V hydraulickych systémech je téméf sto-
procentné vyuzivano portfolio vyrobk Par-
ker, ato v¢etné provedeni trubkovych rozvo-
da Ermeto EO2 a hadicovych systémd. Ty-
to hydraulické systémy postavené z kom-
ponent Parker Hannifin (pfedevsim jsou to
pistova regulacni ¢erpadla PV-plus ve spo-
jeni s hydraulickymi motory F11, F12 a V14)
vykazuji minimalni poruchovost, velkou
spolehlivost a Zivotnost v provozu, ze které
tézi pfedevsim koncovy provozovatel vozi-
dla. Chvalis dokaze diky svym lokalnim po-
bockdm a prodejnam ParkerStore poskyt-
nout findlnimu provozovateli kolejovych vo-
zidel 24hodinovy zaru¢nia pozaruc¢ni servis
k jeho plné spokojenosti.

ELEKTRONICKE SYSTEMY PARKER
HANNIFIN VKOLEJOVYCH
APLIKACICH

Komplexnost portfolia Parker Hannifin
dokladaji i rizné elektronické systémy vy-
uzivané v kolejovych vozidlech. Jednim
znich je i elektronicky proporciondlni regu-
lator EPP3 (divize FCDE Parker). Nej¢astéjsi
aplikaci pro Zelezni¢ni osobni dopravu je po-
uziti v rychlovlacich, jako je naptiklad Pen-
dolino. Tyto vlaky se béZné pohybuji rych-
losti kolem 250 km/h, pfi¢emz v zatackach
dochazi k velkym odstfedivym silam, a tim
také k naklanéni soupravy. Elektronicky
proporciondlni reguldtor automaticky fidi
stupen naklonu soupravy pfi raznych rych-
lostech a tak zajistuje komfort cestujicich. Je
umistén mezi podvozkem a vagénem a rea-
guje na podil rychlostii odstfedivé sily.

FILTRACE PRO KOLEJOVE
APLIKACE

Cisty stlaceny vzduch i pneumatické a hyd-
raulické systémy vyuZivaji filtraci plyniti nebo
kapalin. Specialistou na filtraci je divize Par-
ker FARR, kterd se zamétuje na Sirokou Skalu
filtracnich produktii pro ochranu cestujicich,
motor( a systéml pro snizovani spotfeby pa-
livai emisi $kodlivych latek. Jeji produkty vy-
uZivaji napfiklad klimatiza¢ni systémy, které
Zajistuji cestujicim co nejlepsi kvalitu ovzdu-
§i. Jsou vyuzZivany v palivovém nebo vyfuko-
vém systému kolejovych vozidel.

Hydraulicky
ventilovy blok
fizeni trakéniho
pohonu firmy
Chvalis

Diky této Siroké nabidce produktfi, modu-
larnich systémtia ,plug and play” konceptti je
spolecnost Parker Hannifin schopna pfipravit
to spravné feSeni pro jakékoliv Zelezni¢ni po-
uziti vzdy na technologické Spicce. «

www.parker.cz/zeleznice

Mobilita zitrka. Provozné bezpecné

Velmi silné trendy, které se tykaji globalizace, urbanizace, digitalizace, nedostatku zdroju,
obnovitelné energie a rostouci potfeby dostupnych reSeni mobility, vedou k tomu, Ze se pozadavky
trhu a obchodni modely méni a roste i jejich dynamika. Spole¢nost Schaeffler vyvinula svou
strategii rozvoje s ohledem na tyto ménici se pozadavky zakaznik( a trhu, aby vyuZila enormni
rGstovy potencidl v této oblasti. Schaeffler aktivné spoluvytvari oblasti zajmu jako jsou
ekologické pohony, méstska a meziméstska mobilita nebo energeticky Fetézec,
kterym se spolu se svymi zakazniky a obchodnimi partnery vénuje v ramci vlastniho
vyzkumui vyvaeje. Jako globalni dodavatel automobilek a dalSich primyslovych odvétvi nabizi
spolecnost Schaeffler odpovidajici feSeni pro ,mobilitu zitFka".

Pfi vyvoji modernich kolejovych vozidel je
tfeba zohlednit nejvyssi pozadavky na jizdni
komfort, hospodarnost, spolehlivost a bezpec-
nost pouZitych komponent. Rozhodujici roli
pritom hraji valiva loZiska. Napravova loZiska
se nachazeji v misté spojeni dvojkoli a ramu
podvozku, kde jsou vystavena extrémnim za-
tiZenim. Vysokym otackam, teplotam, zatize-
nim, vibracim a raztim vSak museji odolavat
ilozZiska, kterd se nachazeji v uloZenich trak¢-
nich motort a pfevodovek. Pfesnym dimen-
zovanim loZisek a kleci je mozné zajistit bez-
chybné fungovani lozisek aZ do konce jejich
zivotnosti, resp. dosahnout nizsich naklad
a snizit casovou naro¢nost iidrzby a zkraceni
doby odstavek.

Usek kolejové techniky priamyslové divi-
ze spolecnosti Schaeffler vyviji a produku-
je pod znackami INA a FAG v tésné spolupra-
ci s vyrobci a provozovateli vhodna feSeni pro
kaZdou loZiskovou aplikaci v kolejovych vozi-
dlech. Spektrum produktt spole¢nosti Schae-
ffler zahrnuje ndpravova loZiska, véetné loZis-
kovych téles a také loziska a komponenty pro
trakéni motory a prevodovky, pro kloubova
spojeni vagonu a naklapéci techniku, stejné ja-
ko pro dverni systémy a fadu dalSich aplikaci.

Obr. 1: ZatiZeni klece razy a kmity

Népravové loZiskové jednotky s integrovanou
senzorikou umoznuji méfeni otacek za jiz-
dy, potiebné k fizeni riznych informacnich
systémil, napiiklad ovladaci soustavy brzd
a systému protismykové ochrany kol (WSP),
tachometrickych funkci, ovladani dvefi a na-
véstnich soustav. Ke zvysené provozni bez-
pecnosti pfispivaji i teplotni signaly. Diky pri-
béZnému méfeni teplot v ramci monitorovani
lozZisek je mozné rozpoznat problémy uz v ra-
ném stadiu a zajistit tak jejich vcasné odstra-
néni. Schaeffler ma vice nez 100 let zkuSenos-
ti z oblasti kolejové techniky. Diky tomu mu-
Ze nabidnout zakaznikim rozsahlé technické
kompetence a nejvyssi kvalitu i dokonalou op-
timalizaci produktti pro kazdou oblast pouziti.

Mezi dalsi servisni sluzby patii kromé indi-
vidudlniho aplikacniho poradenstvi a know-
-how odbornik z oblasti vyvoje spole¢nosti
Schaeffler také nasazeni nejmodernéjsich si-
mulacnich a vypocetnich programti pro za-
jisténi optimdlniho vybéru produktt (napt.
softwaru k vypoctu valivych loZisek Bearinx®
nebo CABA3D). V zajmu zvySeni bezpecnos-
ti kazdodenniho provozu ¢i minimalizace
znamek opotfebeni a naro¢nosti tdrzby pro-
vozuje Schaeffler v Némecku a v Ciné navic
i akreditované zkuSebny, které umoZziuji po-
suzovani vykonnosti napravovych loZisek pro
drazni aplikace. Lze tak provadét testovani az
dorychlosti 600 km/h. Je také moZné testovat

Na zkuSebnim zafizeni ve Schweinfurtu
se zkousi pfedevsim dvoufada
kuzelikova a valeckova loziska
voriginalnich télesech. Pfed testovanim
se loziska (zde dvojfadé kuZelikové
lozisko) namontuji do napravové skfiné

ndapravova loZiska, ktera jsou pfi pouZiti v na-
kladni dopravé vystavena znacnému zatiZe-
ni pfi pfevozu nakladu o hmotnosti az 40 tun
na napravu. Jako zvlastni sluzbu nabizi divize
Schaeffler Industrial Aftermarket (IAM) kvali-
fikovanou a ekonomicky vyhodnou renovaci
Zeleznicnich loZisek.

VICE NEZ DVA MILIONY NAJETYCH
KILOMETRU - VALIVA LOZISKA
VPREVODOVKACH A TRAKCNIiCH
MOTORECH

Valiva loziska v pfevodovce zachycuji pti
pfenosu vykonu zabérové sily, které vzni-
kaji v ozubeni v radidlnim i axidlnim sméru.
V kolejovych vozidlech se pouZzivaji hlavné
kuzelikova, valeckova a ¢tytbodova kulic-
kovaloZiska, pficemz se vychdzi z navrhové
trvanlivosti vice nez 1,5 milionu najetych ki-
lometr(i. Kromé znacné zatizitelnosti je pro
pouziti v pfevodovkach zapotfebi i vysoka

presnost vedeni a kompaktni konstrukéni
provedeni.

Valiva loziska jsou v neodpruzenych nebo
jen malo odpruZenych pohonech vystavena
vysokym dynamickym zatiZenim razy a kmi-
ty, které ptisobi pfedevsim na klec loZiska. Si-
ly, jeZ se z kolejnice pfendseji pfimo ptes kolo
na htidel rotoru, zatéZuiji klec prostfednictvim
deformace s dal$im namahanim v ohybu ara-
zy s vedlejsimi silami. Ty se na sténu klece pie-
naseji pfimo pres valiva télesa (obr. 1).

Piinavrhovani loZisek pouZzivanych v dyna-
mickych podminkach, je asto nesnadné zis-
kat pfesné informace o namahani loZisek a za-
tiZzenich, ktera plisobi na vnitini cast loziska,
napiiklad naklec.

Pfevodovkova loZiska znacek INA a FAG
spolec¢nosti Schaeffler se vyznacuji zesilenou
vnitini konstrukei, specidlnim provedenim
Kklece, ziZenymi tolerancemi, pfizplisobenou
vuli loZiska a také zadrZovacimi drazkami
na vnéjsim krouzku, které brani otaceni una-
Senim, nelze-li pohybu krouzku zamezit jiny-
mi konstrukénimi prostiedky ™.

V trakénich motorech se pouzivaji prede-
v§im valeckova loZiska a radialni kulickova lo-
Ziska. Vypoctova trvanlivost lozisek trakénich
motort obnasi vice nez 2 miliony kilometrt.
Skodam zpiisobenym priichodem elektrické-
ho proudu Ize pfedejit pouzitim vnéjsich ne-
bo vnitinich krouzki s keramickymi povlaky,
ptipadné pouzitim hybridnich lozisek s kera-
mickymi valivymi télesy. Napiiklad v elektric-
kych ndkladnich lokomotivach se montuji tla-
povaloZiska pro podepteni trakéniho motoru,
umisténého pricné viici sméru jizdy, ktery do-
seda piimo na napravu dvojkoli na dvou pod-
porach - v tzv. tlapach. Aby bylo moZné poci-
tativtomto ptipadé s vypoctovou trvanlivosti
odpovidajici vice nez 2 miliontim najetych ki-
lometr(i, pouZivaji se zde valiva loziska s pfim-
kovym kontaktem s vysokou tinosnosti.

U valeckovych lozisek, kterd se casto pouzi-
vaji na vstupu prevodovky, se v pfipadé vysoce
zatéZovanych trakénich pohont vyuZivaji jed-
nodilné masivni klece z mosazi nebo bronzu,
pokud mozno (dle druhu mazani) s vedenim
na vnéjsim krouzku. V zajmu kompenzace
dodate¢ného zatiZeni za provozu se pouziva-
ji specialni klece s optimalizovanym a zesile-
nym provedenim. Mezi vlastnosti specidlnich
Kkleci patfi mj. optimalizovana viile oddili kle-
ce, optimalizovand sty¢nd plocha, vhodny
druh vedeni klece, zesilené provedeni (kon-
strukce klece) a také zvySend tuhost a pevnost.

INDIVIDUALNI DIMENZOVANI KLECE
SVYUZITIM CABA3D AFEM

Vzhledem k tomu jak velky vliv ma klec
valivého loZiska na jeho chovani za pro-
vozu, md mimofddny vyznam také pfi

direkt betedligt
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Am Kraftfluss im Wilzlager...

nicht beteiligt

Obr. 2: Pfenos sil ve valivém loZisku (vlevo - komponenty pfimo se podilejici,

vpravo - komponenty nepodilejici se)
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navrhovani valivych loZisek a jejich kleci pro kolejova vozidla
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Obr. 3: Dimenzovani loZisek pomoci programu CABA3D

navrhovani loZisek. Nevyhovujici dimen-
zovani loziska totiz miiZe vést k prasknuti
Kklece, a tim i k pfed¢asnému selhdni poho-
nu. Zpravidla jsou definovana pouze kva-
zistaticka zatizeni, ktera pisobi na lozis-
ko zvendi. Z této zatéZe loZiska vSak nelze
pfimo odvodit zatiZeni klece, protoZe klec
do pfenosu sil ve valivém loZisku aktivné
nezasahuje (obr. 2) 2.

Spole¢nost Schaeffler proto pouziva
vlastni osvédc¢enou metodu provozné bez-
pecného dimenzovani valivych loZisek
a jejich kleci pro trakéni motory a pievo-
dovky kolejovych vozidel, ktera zohledriuje

Software CABA3D (obr. 3) umoziuje
dynamickou analyzu valivych loZisek
pro optimalni a efektivni vyvoj produk-
tu. Pfi zohlednéni v§ech stupni volnos-
ti se u valivych téles a krouzku stanovi
pribéhy sil a pohybu, na jejichz zakla-
dé se vypocitaji vysledné hodnoty (napf.
tfeni) pro kazdy ¢asovy interval. Diky
programu CABA3D je tak mj. moZné vy-
pocitat pfenaSeny tfeci vykon a pribéh
zrychleni valivych loZisek pfi vstupu
do zatéZové zony. Uzivatel diky tomu ma
k dispozici vSsechny informace potfebné
k posouzeni provozniho chovani loZis-

Cylindrical roller bearing

Measurement Cabail
MN2236
n = 1500 rpm
- F,= 20 kN
' f =30Hz

= A =0,5mm

(valeckové lozisko N2236, radidlni zatiZeni 20 kN, otacky 1500 min?, vibrace

s frekvenci 30 Hz a s amplitudou 0,5mm) 4!

jejich dynamické provozni podminky 3!,

Vyuziva se pfi ni vicetélesovy simula¢ni
program CABA3D (CABA = Computer Aided
Bearing Analyzer), ktery vyvinula spo-
le¢nost Schaeffler, a to v kombinaci s FEM
analyzou. Vypoctem FEM lze zjistit napéti
v kleci. Diky tomu je mozné uz v ranych fa-
zich vyvoje produktu zvolit z hlediska apli-
kace i zakaznika optimalni provedeni kle-

ka v dané aplikaci. A pfedev$im lze vy-
pocitat i dopad pozménéné vnitini geo-
metrie loZiska a riznych provedeni kle-
ce na chovani za provozu. Je tak napfi-
klad moZné analyzovat, resp. vyloucit,
komplexni tribologické jevy nebo vyvi-
jet konstrukéni provedeni loZisek a kle-
ci, ktera jsou optimalizovana z hlediska
tieni (4,

stress [ MPa

m— Tigl =T heer

bs2e 03 0534

fime [ 5

Obr. 5: RozloZeni napéti v oddilu klece valeckového loziska pfi dynamickém

zatizeni

ce a predejit tak hrozicim $kodam ¢i vypad-
kdm. Se znalosti Cetnosti a intenzity dyna-
mickych provoznich podminek lze navic
ovéfit pevnost dané klece pfi provoznim
namahani a porovnat rizna provedeni kle-
ci s ohledem na jejich pouZitelnost v poho-
nech kolejovych vozidel (obr. 6).

Pro ovéfeni procesu bezpecného posu-
zovani pevnosti loziskovych kleci pro-
vadi Schaeffler celou fadu méfeni. Na
obr. 4 je vidét zkracené srovnani experi-
ce (orbitdlniho pohybu klece) valec¢kové-
ho loziska pti dynamickych provoznich

pocitanou pomoci softwaru CABA3D.
Vramci analyzy zatiZeni specifickych pro
drazni aplikace, kterd maji vliv na cho-
vani valivého loziska, se navic na zku-
$ebnim zafizeni pomoci tenzometrické-
ho napéti v oddilu klece, aplikovaného
na testované kleci, zkouma prtibéh napé-
ti v oddilu klece. Pfi vzdjemném srovna-
ni se teoreticky stanovené hodnoty velmi
dobfe shoduji s experimentalné zjistény-
mi vysledky (obr. 5).

K provozné bezpe¢nému dimenzovani
loZisek kolejovych vozidel jsou tak k dis-
pozici moderni a vyspélé navrhové na-
stroje. Pro nalezeni optimalniho feSeni
je vzdy rozhodujici posouzeni dynamic-
kych zatiZeni, kterd se definuji v tésné
spoluprdci se zdkaznikem a pii zohledné-
ni celého hnaciho tstroji. «

Dr.Ing. Eduard Aul

vedouciiseku aplikacni techniky
prodrahy

Schaeffler Technologies GmbH & Co. KG,
Schweinfurt

Foto: Schaeffler

200 design design design
kleci A kleci B kleci C
g 150
g
oY '
3
g
£ 50
[
0.0

Obr. 6: Vzajemné porovnani riiznych provedeni kleci
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V soucasném dynamickém svété pomahaji loZiska
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Stanicni zabezpecovaci zarizeni typu ESA prochazi evoluci

Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni (SZZ) typu ESA 11 z produkce spole¢nosti AZD Praha, se od uvedeni

do provozu v prosinci roku 1997 v Zeleznic¢ni stanici Stara Boleslav stale rozviji a zdokonaluje. Nejenze doslo

u technologickych pocitact (TPC) prvni vétve a zadavacich pocitacti (ZPC) ke zméné operacniho systému
(0S) zMS DOS na ETS Pharlap, ale u technologickych pocitacii druhé vétve také doslo ke zméné
operacniho systému z MS Windows NT na MS Windows XP.

modifikace TPC a ZPC, a to z di-
vodu zvySujicich se pozadavkl
na vykon.

Cim vétsi je fizena oblast (mi-
Ze byt i vice dopraven), tim je
nutné pouzit vys$si vykon TPC
a ZPC. Dal§im divodem HW mo-
difikaci je nutnost hledat nahra-
dy za komponenty pouZité v TPC
a ZPC, jejichz vyroba a podpo-
ra diky rychlé inovaci na stra-
né vyrobctl byla ukoncena. Zmeé-
na OS v ZPC umoznila pfi pouziti

Ke zménam OS muselo dojit pro
zvyS$ujici se pamétové naroky
systémového softwaru (SSW)
v souvislosti s implementova-
nim novych funkénich pozadav-
kit a s implementovanim dal$ich
mechanismi technické bezpec-
nosti. Zména OS byla nutnd i z di-
vodu udrZeni pfesného ¢asovani
programu, a tim zajiSténi spravné-
ho méfeni vSech ¢asti slouzicich
ve funké¢nich algoritmech. Dale
pravidelné probihaji hardwarové

Zelezni¢ni doprava
silni¢ni doprava

telekomunikace

Tradi¢ni cesky dodavatel modernich fidicich
a zabezpecovacich systému pro dopravu

AT

Bezpecné k cili

www.azd.cz

wwwtez:htydenik.cz%

takzvaného mechanismu grafic-
ké rizikové stranky (GRIZ) zpfe-
hlednit vypisované nesplnéné
podminky na technologickém
monitoru. Dal§im krokem, kte-
rym prosly TPC, bylo zavedeni
tzv. synchronizované a harmo-
nizované verze SSW. Od tohoto
zavedeni bézi TPC prvni i druhé
vétve synchronné a indikace na-
¢itané prostfednictvim provade-
cich pocitacii jsou harmonizova-
né. To znamen4, Ze oba aktivni
TPC pracuji v dany okamzik se

stejnymi vstupnimi indikacemi.
JiZ od prvnich aplikaci je v SZZ
ESA 11 tzv. diverzifikovany SSW,
ktery nebézi pouze na jiném OS,
ale je programovan v jiném pro-
gramovacim jazyce. SSW pro ka-
Zdou vétev TPC programuje jiny
tym programatort tak, aby by-
la zarucena diverzita. Pro vyda-
ni aktivniho povelu je nutna sho-
da obou aktivnich TPC. Pokud
ke shodé nedojde, pak dany bez-
pecny povel neni generovan.
Rovnéz funkéni vlastnosti SZZ
typu ESA (ESA 11, ESA 33 a ESA
44) jsou neustale rozsifovany, a to
na zakladé pozadavka zakaznika,
namétu z fad fesiteld SZZ, namé-
th z fad obsluhujicich pracovniki
a poznatkil z ovéfovacich provo-
z11. Pozadavky zdkaznika se vyda-

I —

vaji v technickych specifikacich
(TS), v aktualizacich technickych
norem Zeleznic (TNZ) a statnich
norem (CSN), nebo formou zapist
Z projednani dané véci.

Mezi vyznamné zmény za-
sahujici fidici Groven SZZ ty-
pu ESA, které byly v posled-
ni dobé do SSW implementova-
ny, patfi zapracovani pozadav-
ki1 dle TNZ 34 2620 souvisejicich
s jizdnimi rychlostmi vy$$imi
nez 120 km/h, dle TS 3/2008-Z
chovani Neprofilovych kolejo-
vych tusekd, dle TS 11/2009-Z
byla zapracovana Eliminace ztra-
ty Suntu na stanicni koleji, dle TS
5/2010-Z bylo zapracovano Navés-
téni jizdy na cilovou kolej podle
rozhledovych pomeérd, dle navrhu

TS byly zapracovany Vystrahy pfi
nedovoleném projeti navéstidla.
Tyto zapracované funkcionality
se jiz u SZDC provozné ovefuji.

V soucasné dobé se dokoncuje
na zakladé vydané TS 6/2008-Z
implementace rozsifeného na-
vésténi, které umozni navésté-
ni lichych rychlosti (70 km/h,
90 km/h) a rychlosti vyssich jak
100 km/h (110 az 160 km/h s kro-
kem 10 km/h). Ddle byla dokon-
¢ena implementace Automatic-
ky rozsvécené pfivolavaci navésti

(APN) pfi poruchach povolujicich
svétel navéstidla dle TS 1/2006-Z.
Tyto funkéni vlastnosti jsou
v soucasné dobé pfipravovany pro
provozni ovéfeni na siti SZDC.

Mimo poZadavki zdkaznika je
SZZ typu ESA roz$ifovano také
na zakladé naméta feSitelts SZZ.
V posledni dobé se jednalo o za-
vedeni algoritm vlecky s uvol-
nénim tratové koleje v integrova-
ném TZZ typu AH-ESA-04 a o Ca-
sovou optimalizaci stavéni jizd-
nich cest.

V neposledni fadé stoji za zmin-
ku probihajici provozni ovéfova-
ni programové vrstvy ETCS a no-
vého komunikaéniho protokolu
ETMNET+ pro moZnost pfipojeni
SZZ typu ESA k radioblokové cen-
trale (RBC) systému ETCS.

i

Resitelé nezapominaji ani
na Upravy zvysujici dostupnost
zafizeni, a sice jak v zavadéni
Lhorkych” zaloh fidici arovné,
tak v zdlohovani komunikaci, a to
s provadéci irovni i se zadavaci
arovni.

VSechny provedené zmény
v SZZ typu ESA musi vzdy pfed
zahajenim provozniho ovéfeni
posoudit hodnotitel bezpec¢nosti
a musi vydat zpravu o hodnoce-
ni bezpec¢nosti pro ovéfovaci pro-
voz. Ddle je pro uvedeni do provo-
Zu na Zelezni¢ni dopravni cestu
nutny souhlas SZDC s ovéiova-
cim provozem. «

Ing. Lubomir Machacek
Foto: Petr Dobiasovsky
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Jednodussi napojeni
u kolejovych vozidel

Moderni kolejova vozidla vyZaduiji propojeni celé fady okruhd,
nejen elektrickych, hydraulickych nebo pneumatickych, ale

ve stdle vétsi mife i pro prenos dat nebo signal(, a tyka se

to i optickych kabelt. Pro tyto pripady prichazi Staubli

s FeSenim multikonektoru pro snadné arychlé napojeni
vSech obvodii najednou. Tento zp(isob nejen Ze vyrazné
snizuje Cas potrebny pro propojeni, ale zaroveri je zcela
bezpecnym feSenim a zabraruje prohozeni nékterych obvoddl.

RYCHLOSPOJKY

Z NEJKVALITNEJSICH MATERIALU
Stdubli se dlouhodobé specializuje

na rychlospojky pro aplikace na kole-

jovych vozidlech, at uz se jedna o loko-

motivy nebo vagony u vlakd, soupravy

Princip je vcelku jednoduchy - vSechny
okruhy jsou napojeny zaroven. Experti
Staubli jsou pfipraveni navrhnout zakaz-
nicka feSeni MCS dle specifickych poza-
davkt kazdé aplikace, vzdy tak ziskate
ten pravy produkt pro dané vyuziti.

metra nebo tramvaje. Kompletni fada
feSeni obsdhne vSechna média - stlace-
ny vzduch, hydraulické obvody, chladi-
ci systémy, dopliiovani paliva, elektric-
ké napajeni a rizné provozni kapaliny.
Velky dtiraz je kladen zejména na pouzi-
ti téch nejkvalitnéj§ich materiald, které
jsou schopné dlouhodobé obstat v naroc-
nych aplikacich.

Diky dlouholetym zku$enostem v ob-
lasti vyvoje a vyroby multispojkovych
systémi mohlo Stdubli predstavit mul-
tispojkové desky MCS navrZzené praveé pro
vyuziti u kolejovych vozidel. Toto feseni
pfinasi celou fadu vyhod co do zlep$ené
produktivity, kompaktnosti, vysoké spo-
lehlivosti, snadné udrzby a v neposled-
ni fadé zvySené bezpecnosti provozu.

RYCHLE PROPOJENI VOZIDLA
APODVOZKU

Pro aplikace vyZadujici ¢astou a rych-
lou vyménu podvozku, at uz jde o pfe-
chod na trat s jinym rozvorem nebo snad-
nou udrzbu, jsou multispojkové desky
skvélym feSenim. Vyuziti navadéciho
mechanismu u MCS umoziuje napoje-
ni dvou desek i naslepo a vylu¢uje moz-
nost propojeni S§patnych okruhti. Desky
mohou byt osazeny riznymi rychlospoj-
kami ze sortimentu Stdubli a nabizi tak
moznost vyuziti napfiklad spojek s plo-
chymi Cely a beztikapovou technologii.
V zavislosti na provoznich podminkéach
a rozsahu teplot l1ze vybrat vhodné ma-
teridly pro zaruku bezchybného provozu
po mnoho let. «

Zrychlete své spojeni...

www.staubli.cz/connectors

...S bezpecnymi a spolehlivymi rychlospojkami

Staubli vyviji a vyrabi spojovaci technologie nejvyssi
kvality pro kapaliny, plyny, pneumatiku, hydrauliku
nebo elektrickou energii. Spolehnéte se na nase
feSeni provérena vice jak 50 lety zkuSenosti z provozu,
kde rychlospojky Staubli funguiji rychle, bezpeéné

vivos

a efektivné i v téch nejnarocnéjSich aplikacich.

HEEE CONNECTORS

TAUBL/

Staubli Systems, s.r.o. — Tel.: +420 466 616 125 — E-mail: connectors.cz@staubli.com

Spolehlivost a dostupnost po celéem svete
THK poskytuje originalni technologii v nejvyssi kvalité pro plynuly a pfesny pohyb.

The Mark of Linear Motion

Aktuatory

Kfizova axialni a radialni loziska™®

THK GmbH Ceska republika
Michelska 300/60, Praha 4 CZ 14000, Czech Republic, © +420-2-41025-100, info.prg@thk.eu

Prodej a podpora v Evropé

Dusseldorf @ +49-2102-7425-0 info.dus@thk.eu « Stockholm @ +46-8-445-7630 info.sto@thk.eu
« Stuttgart = +49-7141-4988-500 info.str@thk.eu « Barcelona = +34-93-652-5740 info.bcn@thk.eu
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Cina - velmoc a tygr ve svété Zeleznic

» Neskute¢né ambicidézni plany
srychlovlaky

» Osvicené rozhodnutiinvestovat
do vlakovych souprav

V rdmci nové vladni strategie Made in China
2025 sazi Cinskalidova republika na spickové
technologie. Do roku 2025 chce byt nejen ze-
mi silného vyrobniho priimyslu, ale soustte-
di se mimo jiné i na dalsi rozvoj vysokorych-
lostnich trati.

Cilem je zbavit se nalepky levné montovny
a nastartovat novy ekonomicky rust za po-
moci vyspélé techniky. Cina chce byt do
101let high-tech ekonomikou. Zac¢atkem kvét-
na schvéleny vladni material mezi prioritami
zminuje napfiklad pilotované lety do vesmi-
ry, rychly internet, bioinZenyrstvi, zelenou
energetiku, e-commerce a v neposledni fadé
také diraz na vysokorychlostni Zeleznice.

Jak oznamila ¢inska statni rada, do konce
roku 2017 bude Peking investovat pfes 1,13 bi-
lionu juant (zhruba 4,5 bilionu korun) jen
do zvyseni rychlosti internetu. Cilem inves-
tic je urychlit rozvoj siti z optickych vlaken
a mobilnich siti 4G. Podle statni rady hodla
Cina v letognim roce do rozvoje internetové
sité investovat pfes 430 mld. juanti. V pristich

Vysokorychlostni soupravy CRH380 na nadrazi ve Wuhanu, hlavnim mésté

provincie Chu-pej

je dalsich 14 000km a planuje se 16 300km.
V roce 2025 by mélo byt na svété 51 800km
vysokorychlostnich trati (zdroj Wikipedie).
Orientace timto smérem je proziravé roz-
hodnuti. Vysokorychlostni vlaky predstavuji
totiZ moderni Zeleznici 21. stoleti, i kdyZ takto
vynaloZené naklady mnohd feSeni odrazuji.
Proto na pocatku nové éry Zeleznice bylo be-
zesporu osvicené rozhodnuti vlad ve statech
jako je Japonsko, Francie nebo Némecko in-

Rychlovlak CRH2C (vlevo) a CRH3C (vpravo) na nadrazi v desetimilionovém
Tianjinu na severu zemé

dvou letech vynalozi pro tento Gicel nejméné
700 mld. juand. Neméné ambicidzni cile ma
vSak pravé srychlovlaky.

SINKANSEN? TO JE UZ HISTORIE

Nejstarsi vysokorychlostni trat na svété je
japonsky Sinkansen, spojujici Tokio a Osaku.
Byla zprovoznéna v roce 1964 pod nazvem
Toékaid6-Sinkansen a tehdy dovolovala ces-
tovnirychlost 210 km/h.

Od té doby doslo ve svété, alei pfimonaev-
ropském kontinentu, v tomto sméru k neby-
valému rozvoji vysokorychlostni Zeleznic-
ni dopravy a vysokorychlostni Zeleznice se
stala stale popularnéjsim a efektivnéjsim do-
pravnim prostfedkem.

Prvni vysokorychlostni Zelezni¢ni traté
v Evropé, postavené v 80.a 90. letech 20. sto-
leti, zlepsily jizdni doby na vnitrostétnich ko-
ridorech. Od té doby vybudovalo nékolik zemi
rozsahlé vysokorychlostni sité. V soucasnosti
existuje i nékolik pfeshrani¢nich vysokorych-
lostnich Zelezni¢nich spojeni a tyto traté jsou
neustale modernizovany ¢i vylepSovany.

Celkova délka provozovanych vysokorych-
lostnich trati na svété je 21 500km, ve stavbé

1. tfida soupravy CRH2A

wwwtez:htydenik.cz%

vestovat jak do vystavby vhodného Zeleznic-
nihosvrsku, tak do vyzkumu a vyvoje techno-
logicky novych vlakovych souprav. Poc¢ate¢ni
investice se vyplatily, nebot ve statech, které
zacaly budovat vysokorychlostni traté, doslo
krenesanci dalkové Zelezni¢ni dopravy.

VYSOKORYCHLOSTNI TRATE V CINE

Jednim z poslednich statd, ktery zacal bu-
dovat vysokorychlostni Zeleznic¢ni sit, je Ci-
na. Ta se v§ak od roku 2002 - kdy byla v po-
kusném provozu oteviena prvni ¢inska vyso-
korychlostni trat - postupné rozrostla na nej-
delsi vysokorychlostni Zelezni¢ni sit svéta.
Tento skok je prekvapivy. Vzdyt jesté v 80. le-
tech minulého stoleti bylo v této zemi v pro-
vozu mnoho parnich lokomotiv. Obrazné fe-
¢eno Ize tedy konstatovat, Ze CLR pieskocila
z véku pary rovnou do véku vysokorychlost-
nich Zeleznic.

ODVAZNY POCIN:
MAGLEV VSANGHAIJI

V Sanghaji vas na leti$té Pudong ze stani-
ce Ttida Lung-jang, ale i zpét zaveze rychlo-
vlak maglev. Je nejrychlejsi, nejmodernéjsi,

ale také nejdraZsi vysokorychlostni pozem-
ni drahou a Ize fici, Ze realizace tohoto nadca-
sového projektu, jehoZ pokusny provoz zacal
31. prosince 2002, bylobezesporu husarskym
rozhodnutim ¢inské vlady s jednozna¢nym
prestiZnim zamérem.

Maglev (také v jiném oznaceni Transrapid)
nema kola, ale vznasi se v magnetickém po-
li a dosdhne cestovni rychlosti az 431 km/h.
(Tyto vlaky, znamé tfeba i z Japonska, doka-
zou v8ak vyvinout rychlost i pfes 500 km/h.)

Na leti$té v Sanghaji jezdi na tomto krat-
kém tseku kazdych 15 min a trasu 30km uje-
de za necelych 8 min. Po 3 a ptl minutach
od rozjezdu urazi asi 12,5km a dosdhne ces-
tovni rychlosti 430 km/h. Tuto rychlost udr-
Zuje po dobu 50 s a poté za¢ne zpomalovat,
opét na iseku dlouhém 12,5km.

Technologii vozidel vznasejicich se nad
trati diky i¢inktim magnetického pole (tzv.
magnetické levitace - odtud také nazev
maglev) dodala némecka firma Siemens. Pra-
videlny provoz této dvousmérné drahy byl
zahdjen pocatkem roku 2004. Zajimavé je, Ze
trasa neni tiplné rovnd, ma zatacky i znatelna
stoupania klesani.

PRVNi KOLEJOVA
VYSOKORYCHLOSTNI TRAT

Ta byla v Ciné oteviena v roce 2003 mezi
meésty Qinhuangdao a Shenyang vzdalenymi
405km s tratovou rychlosti 200 km/h. Od ro-
ku 2008 piibyvaji pak v této zemi dalkové
avysokorychlostni traté - dalo by se fici - jed-
nazadruhou.

Mezi nejdelsi patfi 968km dlouha Zeleznic-
ni trat Wu-chan - Kanton, zprovoznéna v ro-
ce 2009, s maximalni rychlosti 350 km/h. Az

VLASTNIi VYROBA

Z ptivodniho dovozce rychlovlaki - jak to
Cinaumi - se stal jejich sobésta¢ny vyrobce.

Cinské drahy si napfiklad v roce 2005 ob-
jednaly u spolec¢nosti Siemens a jejiho ¢in-
ského partnera spolec¢nosti Tangshan Loco-
motive & Rolling Stock Works celkem 60 vy-
sokorychlostnich vlaki Velaro CN. Z toho-
to mnozstvi prvni tfi vlaky byly vyrobeny
v némeckém Krefeldu. V dobé konani olym-
pijskych her v srpnu 2008 bylo jiZ v provozu
5vlaka Velaro CN, které spojily mésta Peking
a pobrezni Tianjin. Osmivozové vysokorych-
lostni vlakové jednotky vyrobené v Némec-
ku se z pfistavu Bremerhaven pfepravily
do Ciny lodi. Od podepsani kontraktu s ¢in-
skou stranou po dodani prvniho vlaku do
CLR uplynulo pouhych 24 mésictl.

Zaroven s dodavkami z Evropy se rozbéhla
vyroba 57 vlaki u ¢inského partnera, spole¢-
nosti Tangshan Locomotive & Rolling Stock
Works. Prvni vlak vyrobeny v Ciné byl uve-
den do provozu béhem mésice dubna 2006.
Podle pfani zakaznika se prvnich pét vlak

Maglev na magnetické draze v Sanghaji

z platformy vysokorychlostnich vlakovych
jednotek Velaro spolec¢nosti Siemens vyuZzi-
lo k pfepraveé cestujicich jiz v srpnu 2008 pti
olympijskych hrach.

A7200m dlouhé vlaky Velaro CN jsou v Ci-
né provozovany pod oznacenim CRH3. Kon-
cepcné vychazeji z vysokorychlostni platfor-
my Siemens Velaro, na jejimZ pocatku staly
vysokorychlostni vlakové jednotky ICE 3 Né-
meckych drah.

Soucasti kontraktu byl i pfesun vyrobni
technologie a podpora vyroby. Na projektu
ina technologické podpote se podilela fada
némeckych a evropskych dodavatelt rtiz-
nych subsystémil a komponent vysokorych-
lostnich jednotek, ktefi s ¢inskym partnerem
rovnéZ spolupracovali.

Rychlovlak CRH380A na Sanghajské svétové vystavé World Expo 2010

177km je vedeno v tunelech a 468km na mos-
tech a viaduktech. Pro expresni spoje se zde
jizdni doba bez mezizastavek zkratila z 10 na
necelé 3 h. Jezdi tu jednotky CRH3 (odvozené
odrychlovlaku Siemens Velaro)a CHR2 (odvo-
zené od rychlovlaku Kawasaki Sinkansen sé-
rie E2-1000). V budoucnu méd byt tato trat sou-
¢asti 2000km dlouhého spojeni Hongkong
-Peking.

Dalsi vyznamna trat odlouhd 1318km byla
oteviena v roce 2011. Mezi hlavnim méstem
Pekingem a Sanghaji na ni jezdi rychlovlaky
smaximalni rychlosti 300 km/h.

Planem ¢inské vlady je pokryti ¢inského
izemi vysokorychlostnimi vlaky tak, aby
v roce 2020 mélo 90 procent obyvatelstva
pristup k této dopravé. Pro zajisténi provozu
na téchto tratich se pfedpoklada potieba az
1000 rychlovlak.

Dalsi vysokorychlostni vlaky jezdi v Ciné
pod oznacenim CRH], coZ je vysokorychlost-
ni jednotka z produkce kanadského vyrobce
Bombardier. Soupravy se vyrabéji ve spolec-
ném podniku Bombardier a Sifang ve mésté
Qingdao.

Jiny rychlovlak s oznacenim CRH2 (nazev
CRH je zkratkou anglickych slov China Rail-
way High-speed) je odvozen z japonského
Sinkansenu série E2-1000. Na vyrobé se na-
pied podilela firma Kawasaki Heavy Indus-
tries s lokomotivkou Sifang, pak si je jiz vyra-
bél sam Sifang bez ticasti japonské strany.

CRHS5 JE ODVOZEN Z OSMIVOZOVE
JEDNOTKY PENDOLINO OD FIRMY
ALSTOM

CRH380A je prvni typ vysokorychlostni-
ho vlaku, na kterém se nepodileli zahrani¢ni

vyrobci. Jednotka byla navrZena firmou Chi-
na South Locomotive & Rolling Stock Corpo-
ration Limited a vyrobena je v zdvodech CSR
Qingdao Sifang Locomotive & Rolling Stock.

CRH6 je druhy cisté ¢insky rychlovlak. Na-
vrhnul ho CSR Puzhen a CSR Sifang, vyrabise
v CSR Jiangmen.

Svétovym vyrobclim se samoziejmé pri-
1i$ nelibi, Ze ¢inské tovarny vyuzivaji jejich
know-how, pfesto jsou rady i za velké odbéry
komponent, z nichZ Cifiané vlaky kompletuji.

EXPANZE DO SVETA

Rozsahlé jsou ovsem i ¢inské plany pro bu-
dovani vysokorychlostnich trati v jinych ze-
mich, mimo jiné na tizemi Jizni Ameriky. Na-
piiklad Brazilie se v kvétnu leto$niho roku
dohodla s CLR na vytvofeni studie ambici6z-
niho Zelezni¢niho spojeni brazilského pobie-
7{ Atlantiku s pfistavem v Peru na pobieZi Ti-
chého oceanu.

Obé strany v této souvislosti zdtiraznily vy-
znam projektu Zeleznice, ktery by diky nové-
mu vlakovému spojeni zjednodusil obchod

s Jizni Amerikou a dovoz nékterych komodit.
Cina je totiZ uz dnes nejvétsim obchodnim
partnerem Brazilie. Nova transkontinentalni
Zeleznice by navic mohla byt impulzem pro
dalsirozvoj Zelezni¢ni dopravy v Brazilii.

Pfepravovat by se takto mélo hlavné zbo-
74, které Cina dovazi z Brazilie - Zeleznaruda,
s6ja nebo cukr. Dovoz toho vseho by Zelezni-
ce zjednodusila, protoZe zatim se zbozi vozi
okolo celého kontinentu lodémi. Zeleznice
mé tidajné Cifiantim v pfistich letech uset-
fit aZ tficet dolard na tunu zboZi, jeZ z oblas-
tivyveze.

Detailni plany pfes 5300km dlouhé drahy
jesté hotové nejsou, ale zda se pravdépodob-
né, Ze Zeleznice se vyhne Bolivii a propoji pfi-
mo Brazilii a Peru. Odhadovana hodnota je
30 miliard dolart a prvni vlaky by po ni mé-
ly vyjet do 6 let. Zatim vSak neni jasné, kdy se
srealizaci projektu zacne.

21500km

je délka vSech
provozovanych
vysokorychlostnich
trati na svéte.

NAVRH VYSOKORYCHLOSTNI
TRATE AZ DO VLADIVOSTOKU

Cina rovnéZ nejnovéji navrhuje postavit vy-
sokorychlostni Zeleznici az do Vladivostoku,
kterd by se stala prvni vysokorychlostni trati
mezi Ruskem a Cinou.

+Mame napad postavit vysokorychlostni
Zeleznici aZ do Vladivostoku. Do srpna uz
odevzdame do provozu tsek do Chun-tian-
gu. KdyZ se nam podafi ho spole¢né pro-
dlouzit, bude to prvni vysokorychlostni trat
mezi Ruskem a Cinou,” sdélili zastupci ¢in-
ské strany.

Milan Bauman
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Kolejova vozidla, trate «c

KOMERCNI PREZENTACE

Renovace Zzeleznicniho dvojkoli

Stejné jako automobily potfebuiji ¢as od ¢asu navstivit pneuservis z diivodu vymeény kol, tak také
vlaky zajizdéji do depa, aby se jejich opotfebovana kola zrenovovala. V pribéhu jejich pouzivani
se mohou vyskytnout rizné vady. Probrzdéné plosky vzniklé narazovym brzdénim,
vytrhany material na pojezdové plose z diivodu iinavy materiilu, nalepeny material
i vytlacené drazky od styku kola s koleji. VSechny tyto vady je nutné, prevazné z diivodu

bezpecnosti, odstranit.

Drazka v nakolku

Spole¢nost SENSIT s. 1. 0. plisobi na Ces-
kém trhu od roku 1991. Vyvojem, vyrobou
a dodavkami specidlnich snimact teploty
pro kolejova vozidla se zabyva jiz od roku
2004. Vyrobky pro tento segment musi spl-
fovat specifické vlastnosti, které jsou defi-
nované v tzv. draznich normach (CSN EN
50 155, CSN EN 61 373, CSN EN 50 121-3-2
a CSN EN 45 545). Jsou to pfedevsim odol-
nost proti vibracim, elektricka bezpecnost,
splnéni protipozarnich norem a u elektro-
nickych komponent splnéni podminek pro
elektromagnetickou kompatibilitu (EMC).
Na vSechny tyto vlastnosti je bran zfetel jiz
pfi vyvoji, a Ze tomu tak skute¢né je, stvr-
zuje zkuSebnim protokolem a certifikatem
nezdavisld akreditovana zku$ebna.

Jak vyvoj ukazal, pod pojmem

~snimace teploty pro kolejova vozidla“

se rozumi:

» Snimace teploty pro elektrické lokomo-
tivy, kde méfi teplotu ndpravovych lozi-
sek, vzduchu v kabiné strojvedouciho,

Renovace kola na podiroviiovém soustruhu

sedacky strojvedouciho, zaloZnich zdroja,

zakladovych desek ménicii, venkovniho

vzduchu, chladiciho vzduchu trakénich
elektromotord, tlumivek apod.

Snimace teploty pro motorové lokomo-

tivy, kde méfi teplotu nasavaného vzdu-

chu, vzduchu v kabiné strojvedouciho,

v motorovém prostoru, oleje, motorové

nafty, chladici kapaliny, zaloznich zdroja,

napravovych loZisek apod.

Snimace teploty pro osobni vozy, pasazér-

ské oddily motorovych a elektrickych jed-

notek, kde méfi teplotu venkovniho vzdu-

chu, potrubia nadrze s uZitkovou a odpad-
ni vodou, napravovych loZisek, prostorti se
zaloZnimi zdroji, jsou soucasti klimatizac-

nich jednotek a protipoZarnich systémd.

» Snimace teploty pro tramvaje, kde méfi
teplotu zakladovych desek ménicd, te-
pelnych vyménik, jsou soucasti vzdu-
chovych klimatizaci a regulaci vyhiiva-
ni sedacek.

» Snimace teploty pro soupravy met-
1a, kde méfi teplotu zakladovych desek

=

=
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Renovace zpravidla probiha na jedno-
Ucelovych soustruzich. Pii pouziti nad-
droviiového soustruhu je nutné demon-
tovat celé soukoli z podvozku vlaku. To
je nasledné uchyceno do stroje, kde se
za pomoci vymeénitelnych bfitovych des-
ticek ze slinutého karbidu odebira ma-
teridl v podobé tfisek z obou kol najed-
nou. Hloubka tibéru je zavisla na velikos-
ti opotiebeni kola a ne zfidka se pohybu-
je okolo 6mm. Rezné rychlosti a posuvy
na otacku se voli s ohledem na tvrdost
kola a tuhost soustavy. Pohybuji se okolo
v, =50+90 m/min; f = 0,4+1,2mm. Zivot-
nost kola je uréend drazkou mezniho opo-
tfebeni. Tato drazka se nachazi v ¢ele ko-
la. V pfipadé odebrani materidlu pod jeji
mez by jiZ kolo nebylo dostate¢né pevné,
atedyibezpecné.

Existuji vSak také poduroviiové sou-
struhy, které jsou vyhodné tim, Ze napra-
vy z vlaku neni nutné demontovat. Vlako-
va souprava najede v obrabéci hale na ko-
leje od soustruhu, na kola se pfitlaci po-
hdnéné rolny a za jejich pomoci se rozto¢i
naprava. Zbytek operace je jiz stejny jako
pro naddroviiovy soustruh. Rezné des-
ticky pro tuto operaci musi spliiovat fa-
ny odpor. V opa¢ném ptipadé by docha-
zelo k nadzvedavani vagoénu, a tim k za-
staveni obrabéciho procesu. Vyhodou je

Shimace teploty pro kolejova vozidla spolecnosti SENSIT

ménic¢l, napravovych loZisek, prostort se
zaloZnimi zdroji, jsou soucasti klimatizac-
nich jednotek a protipoZarnich systéma.

» Snimace teploty pro trolejbusy, kde méfi
teplotu zakladovych desek ménict, prou-
dosbérnych kladek apod.

» Do kategorie ,snimace teploty pro kolejo-
vavozidla“jsou zafazeny i snimace tep-
loty kolejnic a vyhybek a snimace teploty
vnitfniho prostoru elektrickych rozvadé-
¢l a dalsich draznich zafizeni pouZziva-
nych v systémech zabezpeceni Zeleznic-
nich dopravnich cest.

Spole¢nost SENSIT s. 1. 0. se ddle zabyva
vyrobou snimaci teploty v nejriiznéjsich
odvétvich. Standardni teplotni rozsah sni-
maci je od 200 do +600 °C a priamér od-
porovych snimact teploty jiZ od 1,5mm.
Sviij sortiment v poslednich letech rozsi-
fila o snimace vlhkosti a snimace proudé-
ni. Od roku 2015 prezentujeme na nasich
strankach také indukéni snimace a optické
snimace hladiny. «
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také dobré utvateni tfisky, aby nedocha-
zelo k namotavani dlouhych $pon na sou-
struznicky drzak (nebezpeci pro obsluhu
a moznost poskozeni jiZ obrobené plo-
chy kola). Rovnéz skladovani takovych-
to $pon by bylo z divodu jejich objemu
naroc¢néjsi.

Poduaroviiovy soustruh nalezneme na-
ptiklad v DPOV Nymburk. Tento opra-
varensky podnik se mtize py$nit jednou
unikatnosti. Je to jedind opravna vagént
v Ceské republice, ktera dokaze renovo-

Vyrobky znacky Pramet patfi dlouhodo-
bé mezi stabilni feSeni pro obrabéci ope-
race v oblasti Zeleznice. Patef sortimentu
k renovaci kol tvofi soustruznické drzaky
pro stroje firmy Hegenscheidt a Rafamet
arovnéz kazety pro vymeénitelné biitové
desticky LNMX 30, LNMX 19, SNMX 19
a CNMX 19. Ty jsou vybaveny karbidovou
podlozkou, ktera zvySuje ochranu a Zi-
votnost kazety diky omezeni rizika po-
Skozeni kazety v ptipadé destrukce des-
ticky. Mezi specialni produkty, nesklado-

Step 1

Step 2

Step 3 Step 4

Postup renovace kol (1 - hrubovani okolku; 2, 3 - nikolek nacisto; 4 - okolek nacisto)

vat kola na pendolinech. DPOV Nymburk
je také jeden z prvnich podnikt pouZziva-
jici vymeénitelné bfitové desticky Pramet
s utvafe¢em TF. Vyborné utvarteni tfisky
a nizky fezny odpor byly hlavnim davo-
dem pro jeho nasazeni. Po tispé$né apli-
kaci utvatrece TF na destickiach SNMX
191140 doslo k jeho pieneseni i na ostatni
tvary bfitovych desticek ze standardni-
ho sortimentu. Nyni tak mohou ze schop-
nosti tohoto utvarece, tedy z jeho univer-
zalnosti a schopnosti kvalitné utvaret
tfisku, tézit i zdkaznici mimo segment
Zeleznice.

&

vané, patii desticky LNMT 31 a desticky
TNMN 32; 33 a 39 s pfiloZznym utvaiecem.
Jsou urceny pro majitele starsich stro-
ja, ktefi tak maji rovnéz k dispozici nej-
noveéjsi technologii pro tfiskové obrabeé-
ni kol.

Novy utvaie¢ TF spole¢né s produktiv-
nimi materialy fady T93xx a nové s ma-
teridly T5305 a T5315 se nyni stava jas-
nou prvni volbou pro renovaci Zelezni¢-
nich kol. «

WwWw. dormetpramet.com
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» Kolejova vozidla, trate

tema ¢l

Jak vysokorychlostni Zeleznice sousedniho Nemecka
ovlivni ceskou mezinarodni dopravu

» Nejrozsahlejsistaveni§té Evropy

» Nejdelsi tunely amosty poblize
nasich zapadnich hranic

» Osjednoceni zelezni¢niho
vyzkumu v Praze

Uz jen dva roky zbyvaji do historického
okamziku, kdy v pohodlnych vysokorych-
lostnich jednotkach ICE-3 dorazi cestujici
z Berlina do Mnichova po nejmodernéjsi
600km dlouhé trati za pouhé 4 h misto 6,
které k tomu dnes potfebuji nejrychlejsi
pfimé vlaky ICE-Sprinter. Némecké drahy
DB hodlaji po této strategické severo-jiz-
ni dopravni ose pfepravovat denné kolem
6000 cestujicich, z nichZ polovinu ,pre-
tahnou" z leteckych spojti.

Jde o prodlouZeny ptivodni Dopravni pro-
jekt némecké jednoty VDE 8, ktery pfijala
spolkova vlada pro obnovu spojeni mezi by-
valou SRN a NDR a ktery Ize co do rozsahu
indkladd (investice kolem dne$nich 13 mld.
eur) pokladat v soucasné dobé za nejrozsah-
lejsi stavenisté Evropy.

kolem 20km, na kterych tézké ndkladni vla-
ky uvolni kolej vysokorychlostnim jednot-
kam. Na nékolika rampach se stoupanim ko-
lem 2% riziko sniZeni rychlosti jednotek ma
odstranit specialni elektronicka signalizace.

Politické Sarvatky vedly roku 1999 k zasta-
veni praci az do roku 2002, definitivni financ-
ni plan byl konec¢né pfijat roku 2006, a tak
po usecich prodluZovana, z¢asti rekonstruo-
vana, z€asti nové budovand magistrala Berlin
- Norimberk ma byt uvedena do plného pro-
vozu koncem roku 2017 za vykalkulovanych
10mld. eur.

REKONSTRUOVANY USEK
ZBERLINA DO LIPSKA

Prvni, totalné rekonstruovany 200kilomet-
rovy usek projektu VDE 8.3 z Berlina do kii-
Zeni u Lipska a Halle, byl uveden do provozu
po 10leté prestavbé v kvétnu 2006. Diky zvy-
Seni rychlosti na 200 km/h a novym mostiim
pres Labe a Mulduy, se spojeni obou zivych
meést s Berlinem zkratilo o hodinu. Spusténi
korunovalo otevieni nového Berlinského hlav-
niho nadrazi na misté zndmého Lehrter Bahn-

Montaz podkladnich desek pevné drahy systém Bogl pobliZe Erfurtu

Useky traté vedou pies Sasko-Anhaltsko,
Durynsko a severni Bavorsko v mistech, kde
vznikala prvni dopravni kfiZovatka Evro-
py. Historicka Via Regia umoZiiovala vymeé-
nu zboZi mezi vychodnimi a zdpadnimi ob-
lastmi pfes Erfurt a Lipsko, kde ji kfiZovala
severo-jizni Via Imperia, slouZici severskym
hansovnim méstiim k obchodnimu spojeni
s Italii. Neni divu, Ze prvni parni Zeleznice se
do ni zapojila jiz roku 1835 pravé mezi Norim-
berkem a Fiirthem, a o ¢tyfi roky pozdéji spo-
jilaDrazdany s Lipskem.

PRILIS DRAHY OBLOUK
KVULIERFURTU

Uz sama trasa Giseku mezi Norimberkem
a Lipskem vyvolala bouflivé diskuse. Pro nej-
krat$i 230km dlouhé pfimé spojeni téméf
po rovineé tésné kolem nasich hranic, mluvily
zejména francouzské zkusenosti s rozbihajici
se stavbou prvnich vysokorychlostnich Ze-
leznic. Erfurt ale nechtél zistat stranou vy-
sokorychlostni magistraly, a politickymi za-
sahy zejména SPD si v letech 1992-2002 vy-
nutil vést trasu obloukem, coZ ji prodlouzilo
090km, a zavedlo do geografickych podmi-
nek, kde bylo nutné pro udrZeni nivelety se
sklonem jen do 1,25% jakou vyZaduje smiSe-
ny provoz vysokorychlostnich a nakladnich
vlakd, vybudovat navic 27km mostti a 64km
(") tunelt. To si vyzadalo pfesun 30 mil. m?
zeminy a pouziti 4,5 mil. m? betonu. Neni di-
v, Ze kazdy km ,smiSené"” trati mezi duryn-
skym Erfurtem a bavorskym Ebensfeldem,
prezdivany odpfirci ,nejdel$i némecka pod-
zemni draha”, pfiSel na 30 mil. eur.

SmiSeny provoz nutil projektanty ke zfize-
ni ,piedjiZdécich” nadraZi ve vzdalenostech

wwwtechtydenik.cz%

jizdi az 1100 vlaki, a cestujicim zarucuje na-
vaznost nalinky S-Bahnu i podzemni dréhy.

Ctytkolejové traté prittahu méstem vyuZivaji
pevnou jizdni drdhu bez Stérkového loZe, pro-
voz fidi elektronicka stavédla ESTW, priitah
méstem usnadnil 3,4km dlouhy Tiergarten-
tunnel. Tésné pred tim byl na opa¢ném kon-
ci severo-jizni magistraly uveden do provozu
vysokorychlostni tisek budouci magistraly do
Mnichova z Norimberku.

USEK ERFURT - LIPSKO SE JIZ
TESTUJE

Téméf 125km dlouha ¢tytkolejnd trat spo-
jujici Erfurt rozvétvenim do Halle a Lipska
kopiruje historickou kfiZovatku zminénych
Via Regia a Via Imperia. Usekem budou od

Betonaz severniho portalu tunelu Blessberg, 2013

prosince 2015 separatné projizdét nakladni
vlaky a oddélené rychlosti az 300 km/h jed-
notky VRT kfiZicich se spojii Berlin - Mni-
chov, Berlin - Frankfurt, DraZzdany - Hanno-
ver a Drazdany - Frankfurt.

Posledni spoj vyuZiji i nasi cestujici, ktefise
z Prahy oklikou pies Drazdany dostanou do
Frankfurtu o par hodin rychleji, nez vlaky CD
pies Plzen a Norimberk po stdle odkladané
modernizaci a vystavby rychlejsich trati do-
ma i na izemi Némecka. O narocnosti stav-
by svédci tfi tunely o celkové délce 15,4km,
6 mosttl, znichZ jeden délkou 8,6km se stava
nejdelsim v Némecku, a vybudovani 51 Zelez-
ni¢nich mimotroviiovych piejezdu.

ERFURT - EBENSFELD V TUNELECH
APOMOSTECH

Dokoncovany 107km dlouhy tisek z duryn-
ského Erfurtu do bavorského Ebensfeldu ve-
douci kopcovitou krajinou Durynského le-
lostni trat prochazi 22 tunely o celkové délce
41km, a po 29 mostech s délkou 12km. Mezi
nimi je i rekordné dlouhy Unstruttalbriicke
(2660 m), za kterym nasleduje pfemosténi tfi
fek viadukty s celkovou délkou 8,5km, stoji-
cich na 230 pilifich. Nejdelsi tunel Blessberg
(8314km) se pravé dokoncuje, a stejné jako na-
sledujici Silbergtunnel (7391m) patii ke $pic-
kovym stavbam spolecnosti Strabag a Ziiblin.
Zajimavé se projektanti rozhodli vyfesit mo-
dernizaci traté od Norimberka do Ebensfel-
du, kde je nutné zvladnout az do Fiirstu za-
husténi provozu regiondlnimi vlaky.

0d konce roku 2011 je trat v ramci moder-
nizace a pfestavby na rychlost 230 km/h roz-
§ifena na Ctyfti soubézné koleje, z nichz dvé
slouzi dalkové dopravé a dvé pfiméstskym
vlaktim. Aby se pasaZériim cestovani usnad-
nilo, jezdi VTR jednotky obvykle v hodino-
vych intervalech a jizdni fad regio vlakii na
né optimalné navazuie.

Vzhledem k pfedpokladu rfistu nakladni
dopravy do roku 2025 az 0 60% je k odlehce-
ni dopravniho uzlu v Norimberku nékladni

Proudova metoda stavby Unstruttalbriicke (2660 m) posuvnym bednénim

kolej vedena 13km obchvatem, z néhoZ 7km
prochazi tunelem pod méstem. Veskeré stav-
by musely probihat tak, aby nenarusily ply-
nulost stavajici osobni, dalkové i nakladni do-
pravy, asoucasné by musely plnit nejpfisnéjsi
podminky ochrany krajiny, pod stalym natla-
kem ,zelenych"...

rychlosti. Stavbafi mostt si vyslouZili ocené-
ni Bridge Design Award 2014 za vic jak kilo-
metr dlouhy bezrdmovy most Gansebachtal-
briicke kvili bezloZiskové technologii a hlav-
né za ladny stihly design. Mostovka s pru-
hlednymi tlumici hluku esteticky zapada do
krajiny a je monoliticky napojena na stihlé
kruhové podpéry.

Podle tohoto vzoru je na celé trati vybudo-
vano 5 dalsich mostti. Trat Berlin - Mnichov
ma celkem 17 elektronicky fizenych stavédel
typu ESTW, propojenych s nadfazenymi pro-
voznimi centralami v Lipsku a Mnichové.

NASE NADEJE NA CESTU
SE ODDALUJi

JiZ pied svym otevienim ma dokoncova-
na trat negativni vliv na nasi mezinarodni
Zelezni¢ni dopravu. Vysokorychlostni Ze-
leznice bude Ceskou republiku obchazet ja-
ko to udélaly dalnice. Némci, RakuSané i ci-
zinci se dostanou z Berlina do Vidné a opac-
né rychlejsi oklikou neZ po krat$im, byt
modernizovaném, ale nikoliv vysokorych-
lostnim 1. koridoru pfes nase izemi. Pti-
mé vlaky Berlin - Praha - Brno - Viden pro-
to pfestaly od prosince 2014 jezdit. Do No-
rimberku, Frankfurtu a Francie se cestu-
jici z Prahy uz brzy dostanou rychleji ptes
DraZdany a Lipsko.

Testovaci jednotka ICE-S v iiseku Jiidendorf - Lipsko bude na podzim provéiovat
tratrychlostiaz 330 km/h

NOVA TECHNIKA NADRAZE
BEZ HRANIC

I takové pojmenovani si dokon¢ovana trat
Berlin - Mnichov pravem vyslouZila. Je totiz
soucasti a sledovanym stfedobodem Trans-
evropské vysokorychlostni sité TEN-1, kte-
rd ma za kol rychlou Zeleznici efektivné
spojit sever a jih Evropy ze Skandinavie pies
Stockholm a Berlin s Italii a po stavbé mostu
u Messiny koncit na Sicilii. Od za¢atku se po-
¢ita s interoperabilitou, zacinajici normalizo-
vanou vyskou hrany nastupist vSech stanic,
evropskym systémem fizeni Zelezni¢ni do-
pravy ERTMS, a zabezpecovacim zafizenim
ETSC s radiovym systémem dorozumivani
strojvedoucich i provoznich zaméstnanct
drahy GSM-R.

Vétsina vysokorychlostnich tisekl pfesla
od koleji kladenych na praZcich do Stérkové-
ho loze k systému pevné jizdni drahy s kolej-
nicemi poloZenymi s milimetrovou piesnos-
ti na betonové prazce, spojené s 5t tézkymi
podkladovymi deskami (konstrukce Bogl ne-
bo Rheda), zapadajicich do sebe po zptisobu
Lkostek domina. Jen pro tisek VDE 8.1 jich be-
tondrka v Durynsku dodala 160 000 kust!
Koleje takto lépe odolavaji brzdéni i vifivym
proudtim modernich brzd, snadnéji se udrzu-
ji a vykazuji Zivotnost 60 let. Na tratich jsou
instalovany nové typy vyhybek s klotoidic-
Lou pfechodnici. Zejména v tunelech a v okoli
meést musi byt svrSek vybaven tlumici hluku.

Portaly vSech tuneli jsou obestavény Sti-
ty, sniZzujicimi raz zvukovych vIn pfi ndjez-
du do roury, a spolu s tvarem pfidi jedno-
tek minimalizuji odpor vzduchu pfi vysoké

Nadéje na vysokorychlostni spojeni Prahy
s Norimberkem se oddaluji, k tomu nevyhnu-
telny rekordni tunel Praha - Beroun se odkla-
dd donedohledna.

Nadé€je na vysoko-
rychlostni spojeni
Prahy s Norimberkem
se oddaluji, k tomu
nevyhnutelny rekordni
tunel Praha - Beroun se
odklada do nedohledna.

Nasi technici se mohou téSit alespori z toho,
Ze konference EU zfizovaného spolecného
evropského podniku Shift2Rail, ktery chce
koordinovat vyzkum a inovace evropského
Zelezni¢niho priimyslu, probéhla jako prvni
pravé v Praze (18. aZ 20. bfezna 2015). Cilem
je zvysit kapacitu evropské Zeleznicni sité,
zlepéit jeji spolehlivost a kvality, i optimalni
intermodalni napojeni na evropskou naklad-
nidopravu.

Z ¢eskych firem se do tohoto projektu zapo-
jila jako prvni spolecnost Oltis Group, ktera
zminénou konferenci organizovala. «

Ing.Jan Tima



