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Pneumaticka a elektrickd automatizace na sirsim zaklade
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» Vzdélanipro tovirny budoucnosti

» Inspirace z pfirody

Nartistem obratu zhruba o 8% na 2,45
mld. eur v rozpoctovém roce 2014 (2013:
2,28 mld. eur) Festo Group jesté vice upev-
nilo své postaveni na svétovém trhu a dale
pokracovalo v tispéSném ristu poslednich
nékolika let. Vyznamneé rostl obrat v regio-
nech Asie, Severni a Jizni Ameriky i v Ev-

Eberhard Veit, predseda spravni rady
spolecnosti Festo: ,.Budeme upeviiovat
nasi pozici na trhu v oblasti elektrické
automatizace, procesni automatizace,
zakaznickych feSeni a didaktiky”

ropé. Némecky trh pak rostl v meziro¢nim
srovnani nejsilnéji. Vyznamnym impul-
sem rustu byla zakaznicka feSeni, procesy
automatizace a divize elektrické automati-
zace. Divize didaktik rovnéz vice rozsifila
svoji pfitomnost na trhu a registrovala vel-
mi dobry rok. V nadchazejicich letech spo-
le¢nost hodla svoji vedouci pozici na trhu
jesté dale rozsifovat prostfednictvim nové
strategie LEAD (Leadership v automatizaci
av didaktice) pro pneumaticka a elektricka
feSeni v primyslové automatizaci a v ob-
lasti odborného vzdélavani.

AUTOMATIZACE
ZPRACOVATELSKEHO PRUMYSLU

Specialni feSeni spole¢nosti Festo se
uplatiiuji nejen v automatizaci vyroby, ale
také v automatizaci zpracovatelského pra-
myslu; to vedlo ke zvySeni obratu v oblas-
tech zpracovani vody / odpadni vody a bio-
technologickych produktt / 1é¢iv.

Kromé pneumatické automatizac¢ni tech-
niky narlistd vyznamné i podil elektric-
kych feSeni. ,S tempem riistu 18 % byla di-
vize Elektrické automatizace nejrychleji
rostouci divizi,” fekl na tiskové konferenci
v priibéhu Hannover Messe Eberhard Veit,
pfedseda spravni rady Festo.

+Elektricka automatizace a pneumatika
jsou dilezité technologické klice k vyro-
bé budoucnosti. Vyrobni procesy musi byt
soubézné zeslozituji a na komunikacni sit
jsou kladeny piisnéjsi poZzadavky. Festo ma
pro tuto situaci spravné feSeni: nasim za-
kaznikiim nabizime technologicky neut-
ralni automatizaci - pneumatickou elek-
trickou,"” dodal Eberhard Veit.

FESTO DIDACTIC POSILUJE

Zasitovana flexibilni vyroba budoucnos-
ti rovnéz klade nové praktické pozadavky
na kvalifikaci studentti a odbornych pracovni-
k. Vtomto ohledu divize Festo Didacticupev-
nila vlonském roce své postaveni na trhu s no-
vymi vzdélavacimi koncepty a vzdélavacimi
systémy v ramci kontextu Primysl 4.0.

Pievzetim kanadsko-americké spolecnos-
ti Lab-Volt v ¢ervnu 2014 spole¢nost rozsitfi-
la své portfolio v oblasti technickych vzdé-
lavacich systémi pro elektroniku, elektro-
techniku a energetické hospodafstvi. Nové
vyukové systémy ,série LabVolt" pro odvét-
vi elektroniky, elektrotechniky a energetiky
se vyrabéji v Kanadé a v USA a pfedstavu-
ji neocenitelny doplnék k sortimentu Festo
Didactic.

TECHNOLOGICKE INOVACE

.NaSe kapacita je z hlediska inovaci
na nékolik pfistich let zcela plna,” zdaraz-
nil dr. Veit. ,Aby naSe spole¢nost jesté vi-
ce posilila svoji pozici na technologickém
trhu, investujeme kromé do pneumatiky
také do vyvoje elektrické automatizacni
techniky. Zdkaznici chtéji nejen zakladni
feSeni, tj. vyrobky, ale také celé systémy,
a pokracuje to aZ k navrZeni feSeni na mi-
ru, véetné pfislusného softwaru. Proto
jsme investovali vice neZ 7% naseho ce-
losvétového ro¢niho obratu do vyzkumu
avyvoje, a tim i do novych inteligentnich

inteligentni sluzby a elektromobilita, oce-
kavame kratkodobé a dlouhodobé impulsy
pro produkty a trhy, které podporuji rozsi-
fovani technologického portfolia Festo, po-
siluji jeho soucasnou pozici na trhu a sou-
¢asné pomahaji otevirat nové trhy,” vysvét-
lil pfedseda spravni rady.
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spolkovym ministerstvem hospodaistvi
aenergetiky.

Aby se stal cely inZenyrsky proces vice
intuitivnim a efektivnim, v OPAKu se ge-
neruje virtuilni emulace vyrobniho za-
vodu. To umoznuje simulovat a testovat
s pomoci inZzenyrského softwaru vS§echny

-

Jednou z novinek z oblasti bioniky je
technologie BionicANTSs (bioni¢ti mra-
venci), kterd vyuziva kooperativni chova-
ni mravenct jako modelu. Vyzkumnikiim
7z Festa se podafilo pfevést chovani tohoto
hmyzu do slozitych algoritmi, podle kte-
rych funguji bioni¢ti mravenci velmi po-

- - - -

Uméli mravenci demonstruji, jak jednotlivé samoorganizujici se komponenty mohou vzajemné komunikovat a fesit slozité

ukoly v ramci celkové systémoveé sité

ZAMERENO NA PRUMYSL 4.0

Na ¢innosti vyzkumu a vyvoje v kontex-
tu Primyslu 4.0 klade Festo zvlastni da-
raz. ,My, ve spolecnosti Festo, vidime Pra-
mysl 4.0 jako vysoce interdisciplinarni
projekt budoucnosti, na kterém trvale pra-
cujeme ve spolupraci s partnery z oblasti
védy a primyslu. Festo se podili naptiklad
na fadé spole¢nych vyzkumnych projek-
th, které se zabyvaji riznymi aspekty bu-
douci vyroby. Nicméné neni dileZity pou-
ze posledni technicky vyvoj, ale také otdz-

procesy a funkce jiz ve fazi planovani, te-
dy jesté predtim, neZ se vlastni zafizeni vi-
bec postavi. Vyvojafi uz pak pouze navrh-
nou pozadovanou automatizaci, aniz by se
museli vypofadat s abstraktnimi pfikazy
v programovani fidicich jednotek.

Prvnim vysledkem vyzkumné ¢innosti
v rdmci projektu OPAK je prototyp integro-
vaného modulu zatky CPS-Gate. Tato jed-
notka seskupuje v jedné soucasti vSech-
ny funkce potiebné k zastaveni nosicti ob-
robku na béZicim pasu, a tim spojovat PLC,

Zakaznici chtéji nejen zakladni feSeni, tj. vyrobky, ale také celé
systémy, a pokracuje to az k navrzeni feSeni na miru, véetné
pEislusného softwaru.

intuitivnich produktovych inovaci, spolu
s vicenez 10 000 individudlnimi feSenimi,
kterd pomahaji zvysit produktivitu nasich
zakaznikd," dodal Eberhard Veit.

Festo ma na programu fadu dulezitych
témat: ,Soucasné megatrendy, jako je ener-
geticka G¢innost, globalizace, digitalizace,
Priimysl 4.0 a védy o Zivoté oteviraji nové
zajimavé pfileZitosti. Z tohoto divodu bu-
de nasSe spolec¢nost v piistich letech rozsi-
fovat sviij sortiment produktti a feSeni ta-
ké do oblasti medicinské vyroby a labo-
ratorni automatizace. Stejné tak budeme
rozSifovat nasi nabidku v oblasti procesni
automatizace, do které zahrnujeme Gpra-
vu primyslovych vod, chemicky primysl
(jemné chemikalie) a zpracovani potravin.
S ohledem na posledni vyvoj a trendy, ja-
ko jsou zpracovani velkych objemu dat,

Tento model priimyslové buiiky vytvofeny v ramci projektu OPAK ukazuje, jak 1ze
s takovou flexibilni jednotkou pracovat v tovarné budoucnosti
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ka, jaky status bude mit lidsky provozova-
tel v celkovém kontextu budouci vyroby
a jak firma miiZe pfipravit na tento vyvoj
své zaméstnance. Tuto zalezitost jsme po-
drobné fesili s nasi didaktickou divizi," fekl
Eberhard Veit.

JPraktickymi pfiklady této nasi ¢innosti
jsou Festo kyberfyzicka tovarna - modu-
larni vyrobni zafizeni pro odborné vzdéla-
vani a odbornou piipravu v kontextu Pri-
myslu 4.0 v ramci nasi didaktické jednot-
ky a ,Multi-Carrier System” v oblasti elek-
trické automatizace, inovativni dopravni
systém pro vétsi flexibilitu ve vyrobnich
procesech,” dodal dr. Veit. ,Multi-Carrier
System disponuje dilezitymi schopnost-
mi, které jsou relevantni pro Pramysl 4.0.
Nas vlajkovy produkt, automatizac¢ni plat-
forma CPX, bude rovnéz schopen integrace
do prosttedi Pramyslu 4,0 pies OPC-UA."

INZENYRSKA PLATFORMA OPAK

stat tuto slozitost ,pod kontrolu” si klade
za cil vyzkumny projekt OPAK (oteviena
inZenyrska platforma pro autonomni, me-
chatronické automatiza¢ni prvky s funke-
né orientovanou architekturou), ktery fe-
§i Festo spolu se svymi partnerskymi spo-
le¢nostmi. Prof. Dr. Peter Post, vedouci
oddéleni podnikového vyzkumu a tech-
nologii ve Festu, vysvétluje: .V tomto pro-
jektu mame co do ¢inéni se dvéma té-
maty: na jedné strané zjednodu$ujeme
konstrukéni proces a cely ho vyrazné ze-
fektiviiujeme, na druhé strané vyvijime
komponenty, které maji digitalni pamét,
coz je prvnim krokem na cesté k inteligent-
nim soucastkdm pro Primysl 4.0." Pro-
jekt OPAK je z Casti financovan némeckym

senzory, pohony, RFID / NFC technologie
a komunikacni funkce v MES / ERP aplika-
cich. V budoucnu se bude CPS-Gate pouZi-
vat v CP vyukové tovarné Festo Didactic,

dobné jako pfirodni modely - spolupracu-
ji podle jasné stanovenych pravidel. Diky
tomu mohou bioni¢ti mravenci autonom-
né reagovat na rizné situace jako indivi-
dualni jednotky, své chovani vziajemné
koordinovat a fungovat jako jediny celko-
vy zasitovany systém. Napfiklad dokaZou
koordinované tlacit, tahat a posunovat bie-
menem zatiZeni, které by jeden mravenec
sam nezvladl. VSechny jejich akce jsou za-
loZeny na distribuovaném katalogu pravi-
del, ktera byla navrZzena pfedem pomoci
matematického modelu, a ma je naprogra-
movany kazdy mravenec. Kazdy jedinec se
tak miiZe rozhodovat samostatné, i kdyz se
soucasné podiizuje spole¢nému cili; kazdy
mravenec tak pfispiva svym dilem ke spo-
le¢nému feSeni dkolu.

Potfebnd vyména informaci mezi
mravenci probiha prostfednictvim ra-
diovych moduld, které maji zabudova-
né v télech. Ridici strategie je zaloZe-
na na nadfazeném viceclenném systé-
mu, ve kterém maji i¢astnici stejna pra-
va. Diky 3D stereo kameram, které maji

Multi-Carrier-System: dopravni systém, ktery poskytuje dostate¢nou flexibilitu
pro kazdou potfebu

ktera poskytuje na vyzkum a na budouc-
nost orientované skoleni na téma ,integra-
ce pramyslovych odvétvi".

BIONICKE MODELY

Na leto$ni Hannoversky veletrh Festo
rovnéZ opét pfivezlo zcela nové expondty
7 oblasti bioniky, které byly pfizptisobeny
hlavnimu letosnimu mottu veletrhu , Pfipoj-
te se k siti”. Tyto nové bionické projekty ilu-
struji, jak 1ze komunikaci po siti mezi jednot-
livymi systémy kombinovat do inteligentni-
ho celkového systému, poskytuji zajimavé
nové piistupy k vyrobé budoucnosti.

mravenci zabudované v hlavach, mo-
hou mravenci rozpoznavat objekty, kte-
ré maji pouzit, a sami pak mohou ur¢it,
kam je umisti. Kooperativni chovani
bionickych mravenct a decentralizova-
na inteligence oteviraji nové vysoce za-
jimavé moznosti pro tovarny zitika. Bu-
douci vyrobni systémy budou zalozeny
na inteligentnich komponentach, které
se mohou pruzné pfizptisobovat riiznym
vyrobnim scéndfiim a zpracovavat ob-
jednavky z nadfazené arovné fizeni. «

Andrea Cejnarova
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Objev logaritmu mél na védu dopad srovnatelny s vynalezem pocitace

.Neexistuje Zadna narodni véda, tak
jako neexistuje narodni nasobilka."”
(Anton Pavlovié Cechov)

Na pfelomu 16. a 17. stoleti nastala v Evropé
historicka éra, ktera se nazyva védeckou re-
voluci. U¢enci postupné odmitali pouze dis-
kutovat o myslenkach starovékych feckych
filozoft a cirkevnich autorit. Jakoby se uvol-
nila pomyslna lavina, propukla objevitelska
a vynalezecka smrst, nastal nevidany rozvoj
pfistrojové a méfici techniky, doslo k posunu
v lidském mysleni. Jako hlavni véda se usta-
novila matematika.

V déjinach matematiky se ¢asto vyskytu-
ji ptipady, kdy jednu véc objevilo nékolik lidi
nezavisle na sobé témeér zaroven. Ziejmeé pro-
to, Ze pro né dozral ¢as a lidstvo v dané dobé
nahromadilo dostate¢nou sumu znalosti. Pa-
tii sem také epochalni objev logaritmii (ma-
tematické funkce, ktera je inverzni k funkci
exponencialni), ¢asové spadajici do tzkého
rozmezi let 1614 az 1620 a spojeny se tfemi
jmény matematik?i: John Napier, Joost Biirgi
a Henry Briggs. Byl vyvolan potiebami teh-
dejsi spolecnosti: byla to doba dalkové moie-
plavby, velkych zemépisnych objevi, rozvoje
zemémeéfictvi, pfirodnich véd, techniky a fe-
mesel, obchodu, stavby lodi.

Roku 1614 uvefejnil skotsky matematik, fy-
zik, astronom a astrolog John Napier, Laird
of Merchiston (1550 aZ 1617), proslulé pojed-
nani nazvané Mirifici logarthmorum cano-
nis descriptio (Popsani podivuhodného za-
kona logaritmt1). Obsahovala teorii pfiroze-
nych logaritmi (logaritmus naturalis, In x)
a jejich tabulky, které mély usnadnit piede-
vSim astronavigaci. Prvnim vyznamnym as-
tronomem, ktery s logaritmy pracoval, byl Jo-

.Matematika jsou dvere a kli¢ k védé"
(Roger Bacon)

hannes Kepler. Napierova rozprava se mu do-
stala do rukou pfijeho dvoumeésicni navstévé
Prahy u cisafe Matyase zacatkem roku 1617.

0Od roku 1600 Zil v Praze §vycarsky mate-
matik, astronom, dvorni hodinaf a mecha-
nik u cisafe RudolfaII. Joost Biirgi. Jesté pred-
tim pracoval jako jemny mechanik a hodinar
ulankrabéte VilémaIV. v Kasselu. Vroce 1592
odjel do Prahy a piivezl cisafi Rudolfu IL. stii-
brny hvézdny glébus (vlastnoru¢né vyrobe-
né astronomické hodiny s pohyblivymi pla-
netami). Zhotovil fadu dokonalych a slozi-
tych astronomickych a matematickych pfi-
stroji (mimo jiné kyvadlové hodiny) a pro
usnadnéni prace s nimi sobé a svym kolegtim
(zejména Keplerovi, se kterym po nékolik let
spole¢né pracoval) sestavil pro usnadnéni
matematickych vypo¢tl osmi a vicemistné
pocetni tabulky hodnot goniometrickych
funkci. Snazil se jejich pouZivanim nahradit
nasobeni a déleni s¢itdnim a od¢itanim a po-
dobné umoctiovani a odmoctiovani nasobe-
nim a délenim. A¢koliv v nich pojem ,logarit-
mus” nepouzival, byly to podle soucasnych
hledisek tabulky logaritmické. Praci dokon-
¢il po 8 letech v roce 1611, ale diky svému po-
divinstvi se v historii matematiky pfipravil
o prvenstvi, protoze svoji knihu pod nazvem
Arithmetische und geometrische Progress
Tabullen (Pokrokové aritmetické a geomet-
rické tabulky) uvefejnil v Praze az v roce 1620
-tudiZ o 6 let pozdéji neZ Napier.

Kepler, ktery byl jeho osobnim pfitelem, do-
svédcuje, Ze Biirgi mél tabulky hotovy mno-
hem diiv. Svéd¢i o tom jeho poznamka v Ru-
dolfinskych tabulkach z roku 1627: ,Biirgi,
¢lovék vahavec a strazce svych tajemstvi
opustil plod pfi porodu a nevychoval jej k ve-
fejnému uZitku... jeho tabulky vznikly mno-
ho let pfed Napierovym vydanim.

Nejuzivanéj$im typem jsou logaritmy de-
kadické (desitkové) se zakladem rovnym de-
seti, které zavedl kolem roku 1620 Napiertiv
vrstevnik a ptitel Henry Briggs (zfejmé 1556
az 1630), profesor geometrie na noveé zalo-
Zené Gresham College v Londyné a pozdé-
ji v Oxfordu. V tomto systému je logaritmus

urcitého ¢isla exponent, jimZ se umocni za-
Kklad 10, aby vysledkem bylo pravé toto cislo.
Napfiklad log zdkladu 10 pro ¢islo 100 je 2.
Briggs se s Napierem znal; poprvé se setka-
li v roce 1615 a pak jesté o rok pozdéji. V ro-
ce 1617 chtél Briggs Napiera znovu navsti-
vit ke spole¢né prdci, ale ten na jafe tohoto
roku zemfel. Proto jiz sim vydal v roce 1618

dilo s ndzvem Logarithmorum chilias prima,
stru¢né shrnujici jeho tivahy o logaritmech.
Roku 1624 publikoval svou praci Arithmetica
Logarithmica, ktera obsahuje logaritmy tfice-
ti tisic ¢isel. Staly se vynikajici pracovni po-
muckou, kterou pouzivali védci ainzenyfi asi
250 let, vlastné az do vyndlezu kapesni kal-
kulacky v 70. letech minulého stoleti.

A konec¢né, kdo ze ¢tenai navstévoval
gymnazium nebo jinou stfedni skolu pfed
50 a vice lety, urcité si pamatuje z hodin vi-
ce nebo méné oblibené matematiky na ¢as-
to jiZz oSumélé - protoZe pfedavané ¢i proda-
vané mezi jednotlivymi ro¢niky - pfirucky
Valouchovy tabulky logaritmické, Tabul-
ky logarithmické ¢i Sedmimistné logaritmy

Vydrzi dele

ZlepSete hospodarnost svych strojt a zarizeni.

Rozhodujici vyhodou nasich rotacnich lozisek i linearnich produktd
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¢isel od 1 do 120 000, sestavené a mnoho-
krat v riiznych Gpravach opakované vydava-
né dilo stfedoskolského profesora matemati-
ky a fyziky PhDr. Miloslava Valoucha (1878 az
1962). Ve spojeni s fyzikalnimi a jinymi tabul-
kami se pouZivaji dodnes. «

Bohumil Tesafik

WWW. techtydenik.czha
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Modularni vietenove jednotky s prevodovkou

Vice flexibility pro frézovaci centra pracujici s vysokym krouticim momentem

Novou variabilni fadu vieten ,,MGS" pFedstavila firma Weiss Spindeltechnologie, jako
dceFina spolecnost koncernu Siemens AG. Vyrobclim obrabécich center, poZaduijicim velky
kroutici moment, tak Ize pro jejich stroje nabidnout feSeni pomoci modularnich vieten rozdélenych

do tfi vykonovych trid.

Ve velkych frézovacich centrech a porta-
lovych frézovacich strojich jsou zpravidla
obrabény objemné strojni dilce. Material
a forma mohou mit extrémné rozdilné

charakteristiky. Podle toho jsou od po-
uzitého vietena vyzadovany bud vysoké
otacky nebo vysoky to¢ivy moment. In-
zenyfti firmy Weiss Spindeltechnologie

Modularni vietena MGS od firmy Weiss Spindeltechnologie se skladaji z motorové
jednotky, pfevodovky a vlastniho vietena. Nabizi se v rtiznych variantach
s toc¢ivym momentem az 12 500 min™ a jsou zvlasté vhodna pro nasazeni

na velkych obrabécich centrech

GmbH ze Schweinfurtu pro takové pii-
pady vyvinuli ve spolupraci s exper-
ty na hnaci mechanismy od firmy
ZF Friedrichshafen AG modularni vie-
tena s rozdilnymi krouticimi momenty
- MGS. Tato vietena se rozdéluji do riiz-
nych vykonnostnich skupin a sklada-
ji se ze tfi segment?. Jsou to: motoro-
vé jednotky, pfevodovky a vlastni vie-
teno s vystupnim krouticim momentem
az 1900 Nm a s otackami, které dosahuji
hodnot az12 500 min.

Zakaznik ma navic tu moZznost, Ze si ob-
jedna pouze motor a prevodovku jako je-
den konstrukéni dil. Diky pfislusné upra-
vené konstrukci napojeni mize pak za-
kaznik pfipojit vlastni vieteno nebo i fré-
zovaci hlavu.

Uzivatel si miiZe volit mezi dvéma stup-
ni planetové pievodovky, jejichz piepi-
nani probiha elektricky. Jirgen Miiller,
Produkt-Manager od firmy Weiss, k to-
mu dodéva: ,Pievodovka je konstruo-
vana tak, Ze pfi pfimém pfesazenil:1
rotuje na hnacim tstroji pouze mini-
mum hmoty. Tim lze vieteno rychleji
roztocit na pozadované pracovni otacky

a vibrace z hnaciho tstroji jsou extrém-
né malé.” Pokud je v§ak zafazeno na pte-
vodovy stupeni 5 : 1, zvysi se 5nadsobné
aktudlni momentalni to¢ivy moment,
pficem? se v odpovidajicim pomeéru sni-

Navic lze jednotku vietena namontovat ¢i
demontovat velice jednoduse, coz reduku-
je prostoje v piipadé opravy ¢i drzby.
Dalsi pfednost: vodou chlazeny motor
a prevodovky snizuji prenos tepla na sa-

Jiirgen Miiller, Produkt-
-Manager firmy Weiss
Spindeltechnologie GmbH:
.Technické provedeni

a konstrukce nasich vieten
fady MGS umoznuji vyrobciim
obrabécich center rozsifit
potencial vyuZiti strojiL.”

Zi maximalni otacky. V tomto pfesazeni
je mozné dosahnout vychozi hodnoty
otacek az 2140 min™.

Technické provedeni MGS umoziiuje vy-
robctim obrabécich strojii konstruovat své
stroje velice variabilné. Tak lze napf. pou-
hou vyménou hlavniho vietena zménit
nastrojové rozhrani z SK50 na HSK A100.

motné vieteno a stroj. Pfi otackach ne-
dosahujicich 10 000 min? zajistuji tu-
kem mazana uloZeni motorové jednotky
a prevodovky bezporuchovy a hospodar-
ny provoz. UloZeni vietena, které miize
byt volitelné vybaveno chlazenim hlavy
vietena, je dle typu provedeni mazano
tukem nebo smési olej-vzduch. «

Uvadéni motorovych vieten do provozu pomoci systému ,.Plug and play*
Nacitani parametri prostrednictvim SMI modulu a monitorovani vietena po celou dobu Zivotnosti

Spolecnost Siemens AG spolu se svym dcefinym podnikem Weiss Spindeltechnologie
GmbH ze Schweinfurtu vyvinula elektronicky modul pro vietena s oznacenim SMi 24,
ktery ve spojeni se systémem Sinumerik CNC vyrazné ulehluje zprovoznéni vietena obrabéciho
stroje. UzZivatel si m{ze navic nechat, pokud je vieteno pfislusné vybaveno, zobrazit riizna
statisticka vyhodnoceni, jako napf. teplotni pribéhy, dobu béhu, otacky a profily krouticich

momentd apod.

Pfi zprovoznéni vietena v obrabécim stro-
ji je nutné zadavat do fidiciho systému
spoustu riznych parametrt a specific-
kych tdajt. Timto Gkolem se v souc¢asné
dobé zabyvaji zkuSeni montéfi, ktefi mu-
seji tato data naro¢né zadavat rucné.

Pomoci modulu vietena SMI 24 od spo-
le¢nosti Weiss funguje spoluprace s mé-
ni¢i Sinamics podobné jednoduse jako
ptipojeni pevného disku pfes USB port
do pocitace. Spole¢né s matefskym kon-
cernem Siemens vyvinula spole¢nost

Weiss pro vieteno ,elektronicky typovy
stitek”, ktery zapisuje veskeré parame-
try do fidici jednotky samostatné. Na-
vic jsou signaly vysilané snimacem ota-
¢ek a ¢idly kontrolujici teplotu motoru
pfenaseny zpét jiz v digitdlni podobé.

Elektronicky Modul SMI 24 pro vietenové jednotky vyvinuli inZenyfi firmy Weiss Spindeltechnologie GmbH. V kombinaci se
systémem Sinumerik-CNC od spolecnosti Siemens uleh¢uje zprovoznéni vieten v obrabécich strojich a navic jeSté umoziuje
monitorovani a vyhodnocovani statistickych dat

wwwtez:htydenik.cz%

o snimac
polohy

o signalovy kabel
pro teplotni
senzor

polohy a signaly stavi vietena

Datovy kabel pro teplotni senzor, snimace

enapétové
stavy
vietena

Sinamics a Sinumerik 840D sl (SW 4.5 SP3)

Staci jednoduse zastrcit a modul SMI 24 pro motorova vietena od firmy Weiss
Spindeltechnologie GmbH jiZ samostatné pfenasi veskeré parametry do fidiciho
systému Sinumerik od spole¢nosti Siemens

Elektrické rozvadéce tedy neni tfeba
osazovat dal$imi pfidavnymi elektro-
nickymi I/O perifernimi moduly kvali
zjiSténi poloh ndstroji a kontrolu pozic
uvolnovaci jednotky. Tato data jsou au-
tomaticky pfimo uklddana na definova-
narozhrani v PLC.

VYHODNOCOVANI DAT VRETENA
ARIDICIiCNCSYSTEMY

Typy vieten od firmy Weiss s vestavénym
modulem SMI 24 neukazuji své prednosti
jen béhem zprovoznéni. Jejich dalsi benefi-
ty se ukdZou i tehdy, pokud je obrabéci stroj
vybaven napi. CNC systémem Sinumerik
840D s, ve kterém je aktivovana opce, tzv.
integrierter Spindelmonitor ISM. Pfes to-
to rozhrani bez dalSich piidavnych senzo-
1t jsou statisticky vyhodnocovany signaly
vychazejici z vietena a ukladany v ¢asové
posloupnosti. Patfi mezi né ziznamy doby
béhu vietena, pocty provedenych upnuti

nastroju nebo také historie provoznich
otacek ¢i krouticich momentti. Na zakladé
téchto dat 1ze nasledné v pfipadé poruch
jednoduse detekovat a analyzovat mozZné
pric¢iny jejich vzniku.

Kromé toho rozezna modul SMI 24 ¢aso-
vé zmény béhem upinani nastrojl a zob-
razuje je nasledné na zakladé pozadavku
na ovladacim panelu CNC systému. Na za-
kladé téchto informaci Ize poté prova-
dét vyhodnoceni, které mtiZze upozornit
na mozné opotfebeni nebo poruchy v sys-
tému upindni. Na zdkladé téchto poznatkii
je mozné v dostate¢ném pfedstihu napla-
novat nutnou tdrzbu ¢i servis a zabranit
tak naru$eni vyrobniho procesu. «

Tomas Oujesky
www.siemens.cz

(Autor ve svém ¢lanku vychazel z udajii
firmy Weiss Spindeltechnologie GmbH)
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Velkorozmeérova loziska pro primyslové prevodovky

Spolecnost NSK vyvinula
velkorozmérova loZiska s dlouhou
Zivotnosti pro prevodové

skfiné vétrnych elektraren

a primyslovych zafizeni. Klicovym
aspektem vyvoje byla kombinace
specialniho tepelného zpracovani
a materidlovych technologii, ktera
poskytuje vynikajici odolnost
proti odlupovani castic povrchu
obézné drahy zplisobeného
difuzi vodikuz maziva

do podpovrchové vrstvy
obézné drahy loziska

(tzv. White Structure Flaking).

Valiva loziska v pfevodovkach velkych primy-
slovych stroji a zafizeni, dilnich technologii
a vétrnych elektraren jsou schopna pienést vel-
mi vysoka zatiZeni. Za Gi¢elem moZnosti vyrobit
vice energie se v uplynulych letech velikost vé-
trnych elektraren vyrazné zvysila, loZiska v dil-
nich, stavebnich a ocelafskych technologiich
pracuji ve velmi naro¢nych provoznich podmin-
kach. Z uvedenych divodi vyplyva, Ze loZiska
provozovana ve velkych pfevodovkach musibyt
vysoce spolehliva.

Rada velkorozmérovych lozisek od NSK se vy-
znacuje aZ 7nasobnou Zivotnosti ve srovnani se
standardnimi typy diky vysoké odolnosti pro-
ti pfed¢asnému poskozeni. Proces degradace
obézné drahy loziska (White Structure Flaking)
je vyrazné zpomalen diky pokrocilym vyrobnim
amateridlovym technologiim.

0 spolecnosti

NSK (Nippon Seiko Kabushiki Kaisha) zaha-
jila svou ¢innost v roce 1916 a vyrobila prvni
kulickova loziska na tizemi Japonska. Za do-
bu své existence spole¢nost NSK Ltd. vyvinu-
la kompletni sortiment lozisek, ktera se pro-
davaji po celém svéte, a velkou mérou prispé-
la k vyvoji v riznych odvétvich ekonomiky
ak pokroku v oblasti techniky.

NSK vyuzila svoji odbornost a zkusenost
rovnéz pri vyrobé piesné linedrni techniky,
komponent pro automobilovy primysl a vy-
robki z oblasti mechatroniky. Od roku 1960
spolecnost NSK aktivné pronika na zahra-
nic¢ni trhy. V soucasné dobé ma NSK vice neZ
30 000 zaméstnanct v 29 zemich a své pro-
dukty vyrabi ve vice nez 30 zavodech po ce-
lém svéte.

Vroce 1963 se etablovala prvni evropska po-
bocka NSK v némeckém Diisseldorfu, v ro-
ce 1976 spolecnost zahajuje vyrobu v prvnim
evropském vyrobnim zavodé v Peterlee (VB).
V soucasné dobé jsou evropské prodejni ak-
tivity NSK podporovany vyrobnimi zavody
v Anglii, Polsku a Némecku, logistickymi cen-
try v Nizozemsku, Némecku a Anglii a tech-
nologickymi centry v Némecku, Anglii, Fran-
cii a Polsku. Spolecnost rovnéz disponuije roz-
sahlou siti autorizovanych distributort.

Spolecnost NSK Europe je rozdélena do tfi
divizi: valiva loziska, linedrni vedeni a ku-
lickové Srouby pro priimyslové aplikace
(EIBU), loziska a komponenty pro automo-
bilovy primysl (EABU), déle pak sloupky fi-
zeni uréené rovnéZ pro vyrobce automobill
(ESBU). Organizace s vice nez 3000 zamést-
nanci dosahla v minulém fiskalnim roce
obratu pres 950 mil. EUR.

CHARAKTERISTIKY A VYHODY

PRODUKTU

» Specidlni material: optimalizované chemické
sloZeni

» Proces tepelného zpracovani ptizptisoben kon-
krétni aplikaci

» Povrchova ochrana brynyrovanim na vyzadani

» Rozmérové zameénitelné se standardnimi
produkty

» Vysoce odolné proti poSkozeni procesem White
Structure Flaking

» DelSi zivotnost ve srovnani se standard. lozisky

» ZvySena droven zbytkového napéti - vyssi odol-
nost materialu

» Vysoka odolnost proti lomu

» Vysoka rozmérova stabilita

APLIKACE:

» Prevodovky

» Dtilni technologie

» Ocelafské technologie
» Vétrné elektrarny

Hydregen ganaration
and difusion

White siructure formation

Cracking and flaking

Loziska pro priamyslové prevodovky: pohyb pod kontrolou
Vsechny ¢asti prevodovky musi byt odolné vici inavé materidlu pfi pozadovanych krouticich momentech a otdckdch. Dalsim dulezitym
aspektem je dlouhd Zivotnost, kompaktni konstrukce a tichy provoz i pfi maximalnim vykonu. Rozsahla produktovd fada od NSK je

Manaier prodeje pro Ceskou republiku, Slovensko a Madarsko - Ales Boda -

NSK - pfedni svétovy vyrobce loZisek a linedrni techniky. Znacka kvality od roku 1916.
Vice o NSK naleznete na www.nskeurope.com popf. volejte + 420 724 796 102

e-mail: boda-a@nsk.com

MOTION & CONTROL"

wwwtechtydenil(.cz%
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Uspory? Ve véech smérech!

Nas trh v oboru automatizace zaznamenava stale rychly

rast. Z hlediska vybaveni, sloZitosti a komfortu se nejrychleji
zvySuje poptavka v extrémnich oblastech - na jedné strané

po sofistikovanych vyrobcich s mnoha chytrymi funkcemi,

nastrané druhé po nejlevnéjSich a nejjednodussich
prvcich s funkcemi pouze zakladnimi. Zdalo by se, Ze té levné
strané vyhovi snadno kdokoliv a s ¢cimkoliv. | kdyz se podobné
snahy objevuiji, v praxi jsou tspésné jen vyrobky, pfi jejichz

vievs

konstrukci se uplatnuji nejnové;jsi technologie, postupy a napady.
V tomto smyslu je ze strany vyrobc(i stejné obtizné a narocné
vyhovét obéma zminénym extrémdm. U firmy Festo objevite jasné

stopy zaméreni se na oboji.

Obr.1

Obr.2

ZAJIMAVY JEIVYVOJ
JEDNODUCHYCH VYROBKU

Na jedné strané jsou to velmi komplex-
ni vyrobky, jako napfiklad ventilové termi-
naly, které tvofi fidici platformu véetné PLC
mnohdy pro celé zaiizeni s pneumatickymi
i elektrickymi pohony (obr. 1- CPX/MPA),
dale hotové manipulatory vyrabéné kusoveé
na zakdazku (obr. 2), ¢i nejnovéjsi ptizptiso-
bivy dopravnikovy systém Multi Carrier Sys-
tem umoziujici rizné zachazeni s jednotli-
vymi vyrobky na velkokapacitnim zafizeni.

Nastrané druhé je zajimavé v§imnout si vy-
voje onéch jednoduchych vyrobki.

V oboru pneumatiky je to zajisté zbru-
su nova fada ventild VUVS, ur¢enych vsu-
de tam, kde se vyskytuji samostatné ven-
tily vSech béZznych funkci. Je patrné zamé-
feni na uspory - spocivaji nejen v cené sa-
motného ventilu, ale i v jeho pfislusenstvi.
Pro konstruktéry a vyrobce zafizeni je mno-
hem rychlejsi, snazsi a jednodussi pouzivat

standardni nakupované dily a nevyrabét
vlastni. Paradoxné se to tyka i téch nejpri-
mitivnéjsich drobnosti - upevnéni ventilu
V praxi znamend vyrobu upeviiovaci konzo-
ly, kterou ale musi nékdo vymyslet, nakres-
lit/vymodelovat, vyrobit a upevnit. V kata-
logu najdete mnoho pfikladi - jeden z nich
(obr. 3 - plechovy drzacek pro VUVS) jas-
né ukazuje, Ze i tady se podepsala ruka vyvo-
je. Desticka chrani pfivodni kabel, dovoluje
montaZ civky s konektorem sméfujicim libo-
volnym smérem, zachovava pfistup ke vSem
dalezitym misttim na ventilu.

FESTO TRADICNE VYUZILO
VIRTUALNiREALITU

Ventily samotné mohou podle pouZité civ-
ky (snadno ji lze vyménit) pracovat s riz-
nym napétim vcetné 230 VAC, 110 VAC,
k dispozici jsou i varianty do vybusného
prostiedi a dal$i moZnosti. Ventily 1ze rych-
le a elegantné spojit pomoci napdjeci listy

Obr.3

wwwtechtydenik.cz%

Obr.4

Obr.5

nebo desky do bloki ¢i baterii. I v takovém
piipadé 1ze pomoci dalsich dila sestavu
v pfipadé potfeby rozsifovat (obr. 4). Po-
mocné rucni ovladani splni jakékoliv pfani,
pouhym otocenim plastové krytky se zméni
7 tla¢itka na ovladani s aretaci a samoziejmé
jelze také zakryt zcela.

Na konstrukci ventilii je patrna piitomnost
novych technologii. Pfi jejich vyvoji byla
(u firmy Festo uZ tradi¢né) vyuzita virtualni
realita, urychlujici vyvoj a ladéni prototypt
jesté pted jejich vyrobou. U velikosti 20 ¢ini
priitok 7001/min, nizka hmotnost je také sa-
mozfejmosti.

V oblasti valcti je zcela jasny vliv vyse zmi-
néné strategie na veliké valce - s primérem
pistu 160, 200, 250 a 320mm. Stac¢i na né
jen pohlédnout a je vam hned jasné, jak no-
va technika pomaha Setfit. Vika valct, tvofi-
ci vétsinu jejich hmotnosti, prosla extrémni
odtucniovaci kurou. Pfijejich tvorbé se uplat-
nila metoda kone¢nych prvki a tak na nich
neni ani jediny gram materialu zbytecné. Je-
jich odlévani zase probihd novou metodou
s fizenym pribéhem chladnuti a dokaZe se
tak snadno podfidit pozadavkim konstruk-
ce. Valce obsahuji ovéfené pisty, vyrabéné
Gsporné s minimalnim poc¢tem operaci. Vi-
ka jsou spojena tradi¢nimi ocelovymi svor-
niky, v pfipadé pouziti magnetickych ¢idel
je k dispozici jednoduchy drzacek pro ¢idla
do nejrozsifenéjsiho druhu drazek v profi-
lech vélct.

DOPLNKY PRACI ZJEDNODUSUJi

Pro oto¢né pohyby je k dispozici moder-
nifada DRRD (obr. 5), kterd diky loziskim
o prameéru rovnajicim se téméf ptidorysu
pohonu disponuje nevidanymi mecha-
nickymi parametry - tuhosti a pfesnos-
ti. Pro zjednoduseni prace najdete mno-
ho dopliki - napfiklad mechanické za-
razky (obr. 6) vhodné i pro bezpecnostni
aplikace, vnéjsi dorazy pro velky kroutici
moment aZ do konce pohybu (bez nutnos-
ti vymezeni vili v ozubeni na konci pohy-
bu pouze jednim z hiebenti - obr. 7), také
utésnénou variantu a mnoho dalsiho.

OMS - optimalizovana fada pro pohyb -
zase prinasi aspory do oboru elektrickych
pohont. Jde napfiklad o nejjednodussi
druh vedeni (na ocelovych ty¢ich) s ozu-
benym femenem, oteviené probihajicim

mezi nimi. Pohon je dodavan jako celek
s motorem, ovladacem a kabely. Jeho o0zi-
veni véetné zdkladnich funkci (pohyby se
zadanym zrychlenim, rychlosti a zpoma-
lenim) zvladne kazdy, nebot staci vyplnit
tabulku s idaji na domovské strance poho-
nu (tvofti totiz webovy server a po pfipoje-
ni k PC se vam objevi vSe potfebné). Bez
nutnosti ovladat sloZitosti techniky uvnitf
(obr. 8).

Jak je vidét, i na poli jednoduchych vy-
robkd je neustdle co zlepSovat. Trendem je
ce strojit na dodavatele komponent. Jak-
koli se to mtize zdat zvlastni, k vyvoji lev-
néjsich vyrobku ptispivaji §pickové mo-
derni technologie. ZvySovani sériovosti
vyroby i téch nejjednodussich detailt ve-
de ve svém diisledku k jejich rychlejsi do-
stupnosti a niz§im cenam.

V tomto ¢lanku uvedené piiklady Vam
mohou poslouZit jako vzorova ukazka
jednoduchych vyrobk. V katalogu firmy
Festo najdete mnoho dal$ich novinek, kte-
ré se na oblast jednoduchosti, snadného
zachazeni a Gspor za provozu zaméiuji. «

FESTO

Festo,s.r. 0.
Modfanska 543/76,147 00 Praha 4
tel.: 261 099 611, fax: 241773 384

e-mail: info_cz@festo.com,
www.festo.cz

Obr. 6

Obr.7

Obr. 8
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S tabletem ¢i smartphonem v priumysloveé vyrobé

Spolecnost SKF uvedla na cesky trh Wireless MicroVibe, horkou
novinku mezi pristroji pro vibracni diagnostiku. Jde o snadno ovladatelné
kompaktni zafizeni, které svym uZivateliim nabizi bezpecné, rychle a jednoduse
vyhodnotit problémy s rota¢nimi ¢astmi strojd.

SKF WIRELESS MICROVIBE

Zatizeni Wireless MicroVibe je
soucasti portfolia pfistrojia SKF
pro ucinnou spravu provoznich
prostfedkd, ktera miZze vyznam-
né snizit celkové naklady na je-
jich vlastnictvi.

SKF se proto vénuje udrzbé za-
méfené na produktivitu (TPM
- Total Productive Maintenan-
ce), coz je japonska filozofie

SKF Wireless
MicroVibe je
pfistroj urceny
kbezdratovému
sbérudatajejich
vyhodnoceni,
ktery je
pfiméfeny
kapse uzivatele
zhlediska
mobility i ceny

vyuzivana v mnoha odvétvich
pramyslu. U nepietrzité vyroby,
kde nejsou Zadné planované pro-
stoje, je nezbytné zvySovat celko-
vou efektivitu a maximalné sni-
Zit miru pravdépodobnosti selha-
ni zatizeni. Je nutné se soustfedit
na preventivni, prediktivni i pro-
aktivni adrzbu, eliminovat ztraty
avybudovat maximalné efektivni
adrzbu.

VIBRACNI DIAGNOSTIKA

Jednim ze zdkladnich nastroja
pro efektivni sledovani stavu vy-
robniho zafizeni je vibra¢ni dia-
gnostika, ktera poskytuje nejvi-
ce informaci ze vSech obvyklych
zpusobii sledovani zafizeni. Mo-
nitorovani stavu loziskového ulo-
Zeni a dalSich strojnich soucasti
ma zdsadni vliv na eliminaci ne-
planovanych odstavek, naklad-
nych oprav a umoziiuje pfedem
planovat odpovidajici kroky ze
strany udrzby. Vibra¢ni diagnos-
tika nachazi uplatnéni praktic-
ky ve vSech primyslovych apli-
kacich, at uz jsou to pfevodovky,
obrabéci stroje, turbiny, papiren-
ské stroje, elektromotory, kom-
presory, ventilatory a dalsi rotac-
ni stroje.

SKF Wireless MicroVibe, ceno-
vé efektivni feSeni pro analy-
zu vibraci, zajistuje spoleh-
livy a rychly bezdratovy
sbér dat prostfednictvim
WiFi. Ve spojeni s table-
tem nebo smartphonem
umoziuje shromazdo-
vat a analyzovat zaklad-
ni data a predstavuje
tak vhodné zdakladni
icenoveé efektivni feSeni
pro méfeni vibraci stro-
ju, analyzu prvotnich pii-
¢invibraciasbérdat béhem
obchtizky.

,Bezdratovy snima¢ pomuZe na-
§im zakaznik(im vyhodnotit data
mnohem snadnéji a rychleji nez ji-
na srovnatelnd feSeni na trhu. Kaz-
dy, kdo ma tablet, miize zkontrolo-
vat stav stroje podle standardt ISO
Ci stav loZisek anebo provést kontro-
lu podle uZivatelsky definovanych

AUTOMATICKY SBER DAT
SKF Wireless Microvibe, CMVL

4000-EN umoZnuje realizo-

vat rychly automaticky sbér dat

Bezdratovy snimac pomiZe vyhodnotit
data mnohem snadnéji a rychleji nez
jina srovnatelna feSeni na trhu.

alarmd. S timto zakladnim zafize-
nim Ize dokonce zavést jednoduchy
program pro monitorovani stavu ro-
tacnich strojii,” vysvétluje Torsten
Bark, SKF Product Line Manager.

na vice méfenych mistech. Pfi-
stroj umoznuje rovnéz méfit ves-
keré v soucasné dobé pouzivané
parametry pro vibra¢ni diagnos-
tiku, napf. zrychleni, rychlost

vibraci, vychylku a v neposled-
ni fadé i obalku signalu zrychleni.
Pokud pouZijeme nastaveni alar-
movych vystrah, at uz u rychlos-
ti vibraci dle ISO standardii nebo
stavu loZiska dle doporuceni SKF,
pti pfekroceni alarmovych hod-
not (vystraha nebo nebezpeci) do-
jde k upozornéni technika. Ten
miiZe jednoduse pomoci funkce
FFT spektra a ¢asové vlny zjis-
tit prvotni pfi¢inu vzniku vibraci
a urcit ihned problémy, jako napf.
nevyvahu, nesouosost, mecha-
nické uvolnéni poskozeni loZiska
ajiné. VeSkera nameéiena data lze
pfenést do pocitace, ulozit do tra-
sy a provadeét trendovou analyzu
nebo je podrobnéji vyhodnocovat
a zkoumat. «

Navrzena pro boj s necistotou,
vodou a vysokymi naklady

na energil

SKF Energeticky ucinna kulickova loZiska E2

Diky optimalizované vnitni geometrii, nové poly-
merové kleci a specialné vyvinutému plastickému

mazivu s nizkym trenim, energeticky ucinna
kulickova loZiska (E2) SKF snizuji treni minimalné
0 30 % ve srovnani se stejné velkymi lozisky SKF
Explorer. Podili se tak na skute¢nych Usporach
energie v pribéhu celé Zivotnosti aplikace.

Plvodné byla loZiska k dispozici pouze s kryty, ale
tato loziska jsou nyni k dispozici s vysoce Ucinnymi
kontaktnimi tésnénimi s nizkym trenim, coz
umoznuje jejich pouZiti na vertikalnich hridelich

a jinych aplikacich, kde je znedisténi vaznym

problémem.

Snizenim treciho tepla a omezenim vnikani ne-
Cistot mohou kulickova loZiska E2 s tésnénim SKF
prodlouZit Zivotnost maziva a ve svém ddsledku

i loZiska samotného. Soucasné tak dochazi ke

snizeni spotreby energie a emisi CO.,.

Vice informaci naleznete na www.skf.com

The Power of Knowledge Engineering

Utinnost a ochrana pro aplikace
s lehkym aZ strednim zatiZenim

zahrnuje:

o Vodni Cerpadla

o Elektromotory

o Textilni stroje

o Dopravniky

e Eskalatory a vytahy
e Kola motocykli

La ] <1 o

wwwtechtydenil(.cz%
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Schaeffler na veletrhu Hannover Messe 2015

Nové konstrukeni pojeti toroidnich lozisek FAG-TORB v kvalité X-life - vysoka provozni bezpecnost pfi nejvyssich zatizenich.
Skupina Schaeffler predstavila na veletrhu Hannover Messe 2015 novy druh konstrukce v podobé toroidnich lozZisek

TORB znacky FAG.

Jedna se o radidlni loZiska s ¢aro-
vym stykem se stavitelnym th-
lem v kvalité X-life. Toto jedno-
fadé valivé lozisko je opatfeno
dlouhymi, lehce profilovanymi
soudecky. Spojuje tak moznost
nastavovani thlu nakldpéciho
soudeckového loziska s moznos-
ti posouvani v axidlnim sméru

FAG TORB - IDEALNi
KONCEPCE AXIALNE
VOLNEHO LOZISKA

Kvili tepelné podminéné dél-
kové roztaznosti a chybam v sou-
osostima zvlastni vyznam prove-
deni axiilné volného loziska. To-
roidni loZiska TORB znacky FAG
se ve spojeni s naklapécim sou-

Nova toroidni loZiska TORB znacky FAG se vyrabéji v osvédcené

kvalité X-life.

télesy znacné axidlni zmény dél-
ky. I pti téch nejvétsich axidlnich

montaznim prostoru tak po-
skytuji velmi vysokou radidlni
anosnost, a toi v pfipadé, Ze mu-
si kompenzovat naklopeni nebo
vyrovnavat axialni posuvy. Ob-
zvlasté vysokou tinosnost vyka-
zuje provedeni s plnym poctem
valivych téles s pfidavnym ozna-
Cenim V.

Valivé drahy vnitfniho a vnéjsi-
ho krouzku jsou konkévni a jsou
orientovany centricky ke stfedu
loZiska. Vzajemné sladéné profi-
ly valivych drah ptfitom zajistuji
optimalni rozloZeni napéti v lo-
Zisku a minimalni tfeni za jeho

provozu. Valiva télesa disponu-
ji vlastnim vedenim, tzn. zauji-
maji sama vzdy takovou pozici,
ve které se zatiZzeni rozloZi pfes-
né po celé délce valivého téle-
sa. To plati i v ptfipadé, Ze dojde
ke vziajemnému posunuti nebo
naklopeni krouzki.

Toroidni loZiska TORB znacky
FAG se vyznacuji vysokou pro-
vozni spolehlivosti a dlouhou Zi-
votnosti. Zachovavaji si standard-
né rozmérovou stalost aZ do pro-
vozni teploty 200 °C. Varianta
s plnym poctem valivych téles
s pfidavnym oznacenim V se di-
ky své vysoké inosnosti hodi mj.
k pouziti v hutnich zafizenich
pro plynulé odlévani.

Kromé oceldren a vdlcoven se
toto feSeni uplatni hlavné u do-

Porovnani trvanlivosti celého systému

posuvech je zajisténo symetrické

zatéZzovani fad valivych téles na- 100000
Klapécich soudeckovych lozisek Dvé soudeckova VS. Soudeckové loZisko (SRB)
na strané pevného ulozent. Lo- 90000 —1 loziska (SRB) atoroidnilozisko (TORB)
Ziska TORB tlumi axidlni chvéni - i o "
celého loziskového systému. To ao000 | Pridavné axidini zatizen diky Bez pridavného axialniho zatizeni
vede k miniméalnimu namahani posunuti axidlné volného ulozeni
naklapéciho soudec¢kového loZis- =
ka, coz ma zase kladny vliv na Zi- '_'-E- 70000 -
votnost celého loziskového sys- -
tému. Ta miZe byt vice neZ dvoj- "g &0000 —
nasobnd, takze diky zkraceni do- =
bY odstfwek na po}ovmu.a nizsim - 50000 —
nakladiim na udrzbu dojde k po- 2
klesu celkovych provoznich na- .",'é
kladii (TCO). & 40000 —
Vzhledem k tomu, Ze se loZis- "g

ka TORB vyrabéji ve stejnych ve- g 30000 —
likostech a rozmérovych fadach >

Skupina Schaeffler pfedstavila na veletrhu Hannover Messe 2015 dle ISO jako naklapéci soudec- 20000 —

novy typ konstrukce v podobé toroidnich loZisek TORB znacky FAG.  kova nebo vileckova loziska po- =
uzivana v axidlné volném uloZe-
ni, je mozna jejich tiplna zamé- 10000 —
nitelnost s dosud pouzivanymi
lozZisky. o

u 23176-E1A-MB1 m C3176-XL

DVE PROVEDENI PRO VELMI
VYSOKOU UNOSNOST
Toroidni loZiska se vyrabé-
ji ve dvou provedenich s plnym
poc¢tem valivych téles nebo jako
loZisko s kleci. Na minimdalnim

Vlevo: Zivotnost loZisek pfi pouziti v konvenénim axiilné pevném a axialné volném uloZeni se dvéma
naklapécimi soudeckovymilozZisky (SRB = Spherical Roller Bearing)

Vpravo: V pfipadé axialné pevnych a axialné volnych uloZeni s vyuzitim loZisek TORB lze dosahnout vice
nez dvojnasobné zivotnosti celého loZiskového systému.

pravnich zafizeni a pasovych
dopravnikd, papirenskych stro-
j (napf. u susicich valct), v lod-
nich pohonech, ve strojnich zafi-
zenich ve vyrobé energie (napf.
u turbin), v textilnich strojich,
drticich, ve strojich na zpraco-
vani potravin a v zemédeélskych
strojich.

Porovnani celkovych provoznich nakladi (TCO)
systémi uloZeni - axiilné pevného a axialné volného uloZeni

rizeni

Zivotnost a éetnost vymén systému axialné pevného
aaxialné volného ulozeni...

... realizace s dvéma soudeckovymi lozisky
... realizace s jednim soudeckovym loZiskem

oy . . S X-LIFE: PREMIOVA
(axialné pevna strana) a jednim toroidnim loziskem | KVALITA VALIVYCH
(axidlné volna strana) LOZISEK

X-life pfedstavuje pecet jakos-
ti pro mimofadné vykonné pro-
dukty znacek INA a FAG. Tyto
vyrobky se vyznacuji dlouhou
trvanlivosti a zZivotnosti, které
plynou z vy$si dynamické Ginos-
nosti oproti dosavadnimu stan-
dardu. Vy$si vykonnosti se po-
dafilo dosahnout nasazenim nej-
modernéjsich vyrobnich tech-
nologii a pouzitim zdokonalené

hemchodu za
=

v
l

klady b

”

Vyména obou soudeckovych
lozisek (ax. pevnd a ax. volna
strana) i

™

”

Obzvlasté vysokou tinosnost vykazuje provedeni s pInym poctem
valivych téles s pfidavnym oznacenim V. Tato varianta se hodi mj.
k pouziti v hutnich zafizenich pro plynulé odlévani.

" \/yména obou loisek
(ax. pevnd a ax. volna strana)

fizovacia provoznina

Vymeéna soudeckového loZiska (ax. pevna strana)

valeckového nebo jehlového lo-
ziska. Vzhledem k vyrovnavani
axialniho posuvu uvnitf toroid-
niho loziska vznikaji jen zane-
dbatelné malé tfeci sily. LoZiska
TORB umoziuji vyrazné zvyse-
ni provozni bezpe¢nosti a hospo-
darnosti axidlné pevného a axial-
né volného uloZeni. Program to-
roidnich lozisek FAG fady TORB
zahrnuje 8 vyrobnich fad.

wwwtechtydenik.cz%

deckovym loZiskem (jako axial-
né pevnym loziskem) osvédcuji
coby idedlni axidlné volna loZis-
ka. Vykazuji pfitom vy$si inos-
nost, resp. nizsi narocnost na ve-
likost montazniho prostoru nez
v pfipadé béZzného axidlné pev-
ného a axialné volného ulozeni.
Toroidni loZziska TORB znacky
FAG vyrovnavaji v lozisku me-
zi valivymi drahami a valivymi

Po

VypoctenatrvanlivostL,  [h]

Toroidni loZiska TORB znacky FAG se ve spojeni s naklapécim soudeckovym loziskem (jako axialné
pevnym loZiskem) osvédcuji coby idealni axialné volna loziska. Loziska TORB tlumi axialni chvéni
celého loZiskového systému. To vede k minimalnimu namahani naklapéciho valeckového loziska, coz
ma zase kladny vliv na zivotnost celého loziskového systému. Zivotnost miize byt vice nez dvojnasobna,
takze diky zkraceni doby odstavek na polovinu a niZ§im nakladim na tidrzbu dojde k poklesu celkovych

provoznich nakladi (TCO).

vnitini konstrukce. Vysledkem
jsou dokonalej$i a rovhomeérné;j-
§1 povrchy a presnosti kontakt-
nich ploch, a tim i optimalizova-
né rozlozeni zatizeni v lozisku.
Také nova toroidni loZiska TORB
znacky FAG se vyrabéji v osvéd-
Cené kvalité X-life a oproti srov-
natelnym prémiovym produk-
tim od konkurence vykazuji az
015% vysSi inosnost. «
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Novinky v KISSsoftu verze 3/2015

BEZPECNOST PROTILOMU BOKU ZUBU
U CELNICHKOL

Do nejnoveéjsi verze programu KISSsoft 03/2015 byl pfi-
dan vypocet ISO/DTR 19042 zhodnocujici riziko vzni-
ku lomu boku zubu u ¢elnich ozubenych kol. Tento typ
poskozeni se projevuje jako vznik trhliny ve vétsi hloub-
ce materialu nikoliv v paté zubu, ale na jeho boku. Ten-
to jev se vyskytuje jak u Celnich, tak i u kuzelovych sou-
koli a v naprosté vétsiné piipadt kondi Gplnym selhdnim
prevodovky.

ISO vybor nyni intenzivné pracuje na vypoctovém stan-
dardu ISO/DTR 19042 pro celni kola. Tato norma v sobé
obsahuje jak vypocet se zjednodusenou definici zatiZe-
ni (Metoda B), tak i moZnost zanalyzovat riziko vzniku
lomu v celém trvani pritbéhu zabéru (Metoda B). Ve verzi
03/2015 jsou obé metody k dispozici.

KUZELOVA KOLA
« Kontaktni analyza pod zatiZenim
«» Topologické modifikace
« Zpétné inzenyrstvi

Vliv modifikaci boku zubu je obvykle posuzovan pomo-
ci kontaktni analyzy pod zatiZenim, pfi¢emz jsou brany
vvahu jak nepfesnosti uloZeni, tak i deformace zptisobe-
né zatizenim. Tato metoda vypoctu byla nyni v KISSsoftu
rozsifena i na kuZelova kola. Vysledkem vypoctu je mapa
dotyku boki, chyba pievodu a rozlozeni napéti a rovnéz
takriziko vzniku lomu boku zubu.

-

-20.0 -10.0 0 20.0

Width [mm]

10.0

Dalsi z novych vypoctovych metod je navrh topologic-
kych modifikaci na bocich kuZelovych kol. Vychozim bo-
dem jsou rastrova data méfeni (bud ve formdtu Klingeln-
berg nebo Gleason), na zakladé kterych je vypocitana to-
pologie kuzelovych kol tak, aby byla identicka s cilovym

soukolim. V praxi dava tato metoda vypoctu moznost
zpétného inZenyrstvi existujicich ozubenych kol, coZ je ve-
lice uzitec¢né v pripadech oprav ¢i ndhrady stavajicich dild.

DALSI METODIKY PEVNOSTNiHO
A GEOMETRICKEHO VYPOCTU

Do KISSsoftu byla nové pfiddna metoda pevnostniho
vypoctu podle Lloyd's Register: 2013. Tato ti¢elova nor-
ma pro lodni stavitelstvi je Siroce uznavana jako prtikaz
spravnosti navrhu. Dal§imi novinkami jsou normy GOST
21354-87, definujici vyrobni tolerance a GOST 1643-81 pro
tolerance tloustky zubu ¢elnich kol. Pfiddna bylai norma
1S0 13691 (specialni rychlobézné prevodovky).

VYPOCET HRIDELI

Ke stavajicim metodam vypoctu se nyni pfifadilainor-
ma AGMA 6101-E08/6001-E08, a to jak pro statickou kon-
trolu, tak i pro dynamickou. Statickd pevnostni kontrola
pocita se Spickami zatiZeni v zavislosti na $kale riznych
typli ozubeni. Dynamicka kontrola bere v tivahu vrubovy
ucinek, pficemz ke kontrole vyuZiva metodu zaloZzenou
na hypotéze zmény tvaru (von Mises). Materidlové vlast-
nosti jsou obecné odvozovany z tvrdosti jadra soucasti.

PLANETOVA SOUKOLI
« Plovouci centralni kolo
* Deformace unasece

» Simulace pomoci MKP

Kontaktni analyza planetovych soukoli mize nyni brat
v ivahu plovouci centralni kolo. Timto je umoznéno vy-
tvofeni vypoctového modelu s realistickym rozloZenim
zatizeni na jednotlivé planety. Tato vypoctova metoda je
obvykle aplikovdna na béZny typ planetového pfevodu se
tfemi planetami a umoziiuje pfedpoklad stfedéni pomo-
ciozubeni.

Tento postup vypoctu je umoznén definici polohy cent-
ralniho kola silami vznikajicimi v zdbérech ozubeni (jako
vysledek riznych prevazujicich tuhosti vSech tfi planet),
pfitem?z vysledkem je realisticka hodnota soucinitele roz-
loZeni zatiZeni na jednotlivé planety K,.

Prithyb ¢ept planetovych kol ma vyznamny vliv na
podminky zabéru mezi centralnim kolem a planetou

amezi planetou a ozubenym véncem. K jiZ dfive uvedené
moznosti definovat nesouosost planetovych ¢epti je nyni
mozné nesouosost piimo vypocitat, a to pomoci simulace
deformace unasece pod zatiZzenim, pomoci MKP. Za timto
Gcelem byl KISSsoft doplnén o volbu dimenzovani una-
Sece satelitti, ktera vyuziva open source MKP knihovnu
kvypoctu deformace cepu.

VYPOCET SROUBU
+VDI2230list1a2(2014)

« MKP

« Vypocet Sroubii vramci ANSYSu

Novy piedpis pro vypocet Sroubt1 VDI 2230 stranala 2
(2014) je nyni soucasti KISSsoftu. Nova verze obsahuje
nékteré zasadni zmény oproti edici 2003. Kromé velké-
ho poctu aktualizaci obsahuje pfedpis rozsifené tabulky
materialti a souciniteli tfeni, utahovani bez tfenia bez mo-
mentu i vyuZiti prodluZovacich pouzder a dava tak vypo-
¢tafi moznost zvolit optimdlni zpiisob utaZeni.

Modul vypoctu Sroubti byl dale doplnén o novou MKP
modelovaci metodu ,model 3. tfidy” (definuje jen si-
ly a momenty bez uvaZovani poddajnosti). Tato metoda
umoziuje kombinaci vysledkd vypoct bez poddajnosti,
jako pfikladné CADFEM/KISSsoft rozhrani ,Bold Asses-
ment inside ANSYS".

NEJNOVEJSI INOVACE V KISSsysu
« Vypocet acinnosti/ztrat

« Vlastni frekvence soustavy hiideli
« Tuhost skfiné pfevodovky

V KISSsysu je nyni mozné vypocitat a¢innost a pro-
vést teplotni analyzu podle ISO/TR 14179. V ramci vy-
poctu ucinnosti je nyni mozZné korigovat vykonové
ztraty pomoci hodnot ziskanych méfenimi a vytvofit
si tak vlastni soucinitele. Do vypoctu ztrat byly dopl-
nény nékteré dalsi volby, jako je piikladné vypocet po-
tfebného chladiciho vykonu. Vypocet mtiZe byt prove-
den pro jakykoliv typ prevodovky.

Uplné novou funkci je moznost vypocitat hodnoty
vlastnich frekvenci a tvaru jednotlivych méda u vi-
ce nez jen jednoho hfidele najednou. Vypocet bere
vivahu tuhost zabéru vech ozubeni. Vypocitany mo-
hou byt Cisté torzni kmity, stejné jako vzajemné kmity
v ramci v§ech moznych stupiit volnosti.

Funkce statické analyzy bere nyni nové do vypoctu
v ivahu deformaci skfiné pfevodovky. Vysledné po-
sunuti a naklopeni vnéjsich krouzku pfevodovky na-
sledné vice ¢i méné ovliviiuje deformace hfideli, a ma
tak vyznamny vliv na kontaktni analyzu ozubeni, ob-
zvlasté v ptipadech, kdy je zkombinovana poddajna

skiin a velké zatézné sily. Pro vypocet je do KISSsoftu
naimportovana tuhostni matice skiiné, ktera je vytvo-
fena na zdkladé vysledkti MKP vypoctu v programech
ANSYS, ABAQUS nebo podobnych. «

Pokud vas zajima testovacilicence,
jednoduse poslete e-mail na
info@vachex.eu
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Bezpecny a flexibilni navrh pneumatickych pohont

Jednim z nejéastéjsich ditvodii opozdéného piedani automatizaénich projekti
jsoutipravy piivodniho zadani jesté pfed samotnym pFfedanim stroje nebo
technologie odbérateli. Dodaci Ihity novych pneumatickych pohont se spravnym
vykonem jsou obvykle pfrilis dlouhé a moznosti jak zvysit vykon pouzitého pohonu tak,
aby splnil naro¢néjsi zadani, velmi omezené. Co délat, aby spravna volba pohoni

minimalizovala tato rizika?

Jednou z moznosti je pouziti standard-
nich pneumatickych valct vyrobenych
dle norem ISO, které jsou zaménitelné
mezi riznymi vyrobci a vyuZzivaji stan-
dardizované pfislu$enstvi, jako napfi-
klad kyvné zavésy, kompenzacni hlavi-
ce nebo tfeba montaZzni patky. Tyto val-
ce maji obvykle velmi kratky dodaci ter-
min, pfiznivou cenu a lze je navic rychle
vyrobit i se specidlnimi zdakaznicky-
mi tpravami. Mezi nejfrekventovanéjsi
ISO vdlce, které pouzivaji konstrukci se

Rada C85 - univerzilni valce s pertlovanymi éely
akruhovym profilem ¢el vyrobené dle norem ISO

svorniky a ¢tvercovym profilem ¢el, pa-
tii fada CP96.

Tyto valce jsou velmi oblibené mezi kon-
struktéry, protoZe pouZivaji kombinaci dvou

RadaCP96 -
univerzalni valce se
svorniky a ¢tvercovym
profilem ¢el vyrobené
dle noremISO

typt tlumeni v koncovych polohach soucas-
né a diky tomu nabizeji vyssi bezpecnost pti
néavrhu z hlediska dynamiky pohonu a maxi-
malni kinetické energie absorbovatelné v kon-
covych polohach. Diky kombinaci elastome-
rového tlumeni spolu s nastavitelnym vzdu-
chovym tlumenim dochazi k eliminaci razt
ipfinekontrolovanych pohybech, kdy ve valci
neni zadny stlaeny vzduch (napiiklad prvni
pohyb pohonu po odvzdus$néni systému). Di-
ky tomu Ize zvysit Zivotnost mechanickych
Casti strojt a technologii. Schopnost obou
tlumeni absorbovat kinetickou energii se sci-
ta a pohon Ize tedy pouzit pro pohyby s vyssi
dynamikou. Velmi uZiteCnou soucasti téchto

V CESKU

vysoka flexibilita
pneumatické pohony

ventilové bloky
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SMC Industrial Automation CZ s.r.0. - vyrobni zavod VySkov - Cukrovarska 21, 682 01 Vyskov

Rada MY - flexibilni

bezpistnicovy pohon

s mechanickou vazbou

pistu ajezdce s moznosti

dodatecné montaze

hydraulickych tlumici
narazu

pohont je univerzalni drazka na snimace dle
norem CNOMO, umozriujici montaz snima-
¢l polohy riznych vyrobct. Tato flexibilita
otevira prostor pro rychlou reflexi zmén, kte-
1é poZaduje zdkaznik ve chvili, kdy je stroj ¢i
technologie zcela dokonc¢ena nebo tésné pred
dokoncenim.

Mezi pohony s mensim primeérem pistu
jsou Casto pouzivané ISO valce s pertlovanymi
Cely a kruhovym profilem cel fady C85 a C76.
Tyto valce nabizeji velmi dobry pomér cena/
/vykon a diky moZnosti nastavitelného vzdu-
ce. Stejné jako u ISO valcti fady CP96 Ize i ten-
to typ valce upravit dle poZzadavk zakaznika,
a to v€etné provedeni do naro¢nych pracov-
nich prostfedi.

Rada CY - flexibilni
bezpistnicové pohony
s magnetickou vazbou
pistu ajezdce s moznosti
dodate¢né montaze
hydraulickych tlumici
narazu

snadnd montaz hydraulickych tlumica
narazu v aplikacich, kdy ptivodné navrze-
né tlumeni integrované v pohonu jiz neni
schopno absorbovat kinetickou energii za-
téZe nebo je pozadovan plynulejsi dojezd
pohonu do koncovych poloh. Tim lze doda-
tecné rozsifit schopnosti pohonu bez nut-
nosti jeho vymény a splnit tak i poZadavky,
které nebyly soucasti ptivodniho zadani.
Vedle spravné volby typu pneumatického
pohonu dle zasad flexibility a rychlosti doda-
nilze bezpecnost navrhu pneumatickych po-
honti zvys$ovat pomoci softwarovych nastroju
pro vypocet statickych i dynamickych sil pti-
sobicich v dané aplikaci. Témito nastroji 1ze
oveéfit, zda je navrh konstruktéra spravny a od-
halit oblasti, které jsou pii navrhu pohonti as-

Model Selection
- software

pro snadny
abezpecny
navrh
pneumatickych
pohonii

Mezi standardni a velmi ¢asto pouzivané
pneumatické pohony patfi bezpistnicové
valce. Pouzivaji se dva zdkladni typy: s me-
chanickou vazbou pistu a jezdce a magne-
tickou vazbou pistu a jezdce. Mechanicka
vazba pfedstavuje ekonomické feSeni, mag-
likace s vysokymi naroky na Zivotnost po-
honu. Bezpistnicové valce nabizeji §iroké
spektrum vedeni vozika od kluzného, ty-
¢ového s kluznymi i kulickovymi pouzdry
pres vysoce tuhé linedrni vedeni az po dvo-
jité linearni vedeni. Diky tomu 1ze vozik po-
honunamdhat i pomérné velkymi momen-
ty a vozit na nich zatéz, ktera je umisténa
mimo osu jezdce. Obrovskou vyhodou je

to opomijeny. Zde patfi naptiklad pravdépo-
dobnost vzniku kondenzitu v pohonu a hadi-
cich nebo spravné utlumeni kinetické energie
v koncovych polohich (zejména u kyvnych
pohontl). Spravné pouzivani softwarovych
nastrojii miiZe zrychlit navrh pneumatickych
systému a zvysit jejich flexibilitu.

Konstruktéfi i projektovi manazefi se casto
setkavaji se zménami zakaznickych poZadav-
ki v priibéhu projektt. Spravny vybér anavrh
pneumatickych pohonti s rychlym terminem
dodani, které diky své konstrukci nabizeji do-
statek vykonu i flexibility pro piipadné zmé-
ny v zadani, pomahaji véasnému odevzdava-
ni projektii a zvysuji prestiz dodavatelskych
firem, «
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ne ulozene kulickove srouby

v ucelené rade lozisek LKSN a LKSF

Spole¢nost KULICKOVE SROUBY KURIM, a. s., vychdzi vstfic pozadavkim svych
zakaznik{ na doplnéni sortimentu kulickovych Sroubt a pFipravila ucelenou fadu
lozisek LKSN a LKSF pro optimalni uloZeni kulickovych Sroubii.

Spole¢nost KULICKOVE SROUBY
KURIM, a. s., pfipravila pro své za-
kazniky moZnost vybéru zhoto-
veni standardniho zakonceni hfi-
delt1 pro nejpouzivanéjsi uloZeni
kuli¢kovych Sroubti, nabizeného
v nékolika katalogovych modi-
fikacich, nyni i véetné dodavky
loZisek pro zvoleny typ uloZeni

a pozadavku na zatiZeni a funk-
ci. Zakaznikovi je tak dana moz-
nost usetfit ¢as a prostfedky, které
by vynalozil pfi navrhu vlastniho
konstrukéniho feSeni.

Nabidka vybéru standardnich
koncti hiideli je doplnéna pfislus-
nymi loZisky, mimo jiz dfive na-
bizenad loziska a loziskové sety

s kuli¢kovymi loZisky s kosoth-
Iym stykem uloZenych v loZisko-
vych pouzdrech, nové také o lo-
Ziska z produktové fady LKS ekvi-
valentti lozisek ZARN a ZARF. Lo-
Ziska jsou dodavana v Siroké Skale
rozmérd, provedeni a zatiZitelnos-
ti a svymi parametry spliuji po-
Zadavky pro uloZeni konkrétniho
kuli¢kového Sroubu. «

Podrobné informace akatalogy
nawww.ks-kurim.cz.

KVALITNi KULICKOVE SROUBY

KULICKOVE SROUBY KURIM, a. s.
,VZdy mame feSeni!"
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Technologie Nano-Mihy:
budoucnost lubrikace vzduchu

Spole¢nost Parker Hannifin, svétovy lidr v oblasti hydrauliky a pneu-
matiky, pfedstavila revolu¢ni inovaci v oblasti lubrikace rozvodu tla-
kového vzduchu. Jedna se o technologii Nano-Mlhy, ktera je budouc-

nosti lubrikace vzduchu.

ciregulace pratoku, a zajistit tak poZzadovanou lubrikaci se spravnym
pomérem proudiciho vzduchu a oleje. Tim je zajisténo, Ze v systému
nebude nikdy ani mdlo, ani pfili§ mnoho oleje, coZ napomdha zmir-
nit komplikace zptisobené nadmérnou nebo nedostate¢nou lubrikaci.

Hlavnim pfinosem nové Nano-Mlhy je sniZeni poctu lubrikatorti
ve vyrobnich zafizenich, a tedy sniZeni ndklad na adrzbu. DalSim
pfinosem je sniZeni celkového mnozstvi spotfebovaného oleje a v ne-
poslednifadé také moznost dopliiovat olej do maznic bez nutnosti sni-
zovat tlak. Tak dochazi k minimalizaci naklad na prostoje vyzadova-
né u systému spojenych s tradi¢nimi metodami dopliiovani. «

Tradi¢ni lubrikace s sebou
nese fadu problémd, nebot 1ze
nastavit pouze objem mazaci-
ho oleje za jednotku ¢asu, coz
Casto vede bud k nadmérné lu-
brikaci v ur¢itych mistech ob-
vodu, nebo naopak k nedosta-
te¢né lubrikaci a pfed¢asnému
opotiebeni soucasti. Patento-
vana technologie Nano-Mlhy
vytvaii mlhu olejovych ¢astic
tak jemnych, Ze jsou pro lidské
oko témérf neviditelné. Tyto
Castice umoznuji zajistit rov-
nomérnou dodavku lubrika¢ni
tekutiny. Technologie Nano-
-Mlhy umoziuje automaticky
nastavovat objem oleje pomo-

KKLEENTEK

Spolecnosti KLEENTEK, spol. s r.o., INTRIBO s.r.o. a ALS Czech Republic, s.r.o. si vas dovoluji pozvat na 23. seminar
a dvoudenni workshop. Akce se konaji ve dnech 10.-11. 6. 2015 v Hotelu Akademie Nahac v Choceradech.

23. seminaf KLEENTEK

ZvySovani zisku precizni péci o oleje

Seminaf bude zaméfen na:

Komplexni feSeni péce o oleje

Obnoveni vykonu strojd
Strategie nulovych poruch
Zvyseni ekonomiky provozu

Orientace v tribotechnické problematice

Pramyslové oleje — typy a vlastnosti

Analyzy oleju — typy, moznosti, rentabilita, zajimavosti
Tribotechnicka diagnostika, aktudlni trendy ve svété
Kondice oleje — vliv kondice oleje na produktivitu

Stav olejovych naplni v provoznich podminkach

Voda v oleji

Konkrétni a praktické informace z provozu
Filtrace procesnich a extrémné znecisténych kapalin

Predndset budou predni cesti i zahranicni odbornici.

Garanti seminare a workshopu: Vladislav Chvalina, KLEENTEK, Ing. Vladimir Novacek, ALS Czech Republic, Ing. Jan Novak, INTRIBO

Pro vice informaci piste na e-mail seminar@kleentek.cz nebo navstivte www.kleentek.cz

inkribo

ALS

ENERGO-WORKSHOP

s v

Zvysovani zisku precizni péci o oleje v energetice
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Workshop pro specialisty z energetiky bude zaméren na:

Péce o oleje:

Kontinualni péce o olej - svétové trendy a srovnani technologii
Moznosti prodlouZeni Zivotnosti olejovych naplini, doaditivace
Technologie proplachl — novinky i stavajici metody

Jak predchazet problémuim pfri prechodu na nové formulace olejl
Management maziv — jak zabranit zaménam a miseni maziv
Predchazeni vzniku nebezpecénych odpad

Analyzy olejt:

Tribotechnicka diagnostika, optimalizace analyz podle typu oleje, normy
Prinos aplikace modernich analytickych metod (napf. RULER, MPC, CPA)
Oleje Group | =V - postupny prechod z klasickych ropnych (mineralnich)
zékladovych oleju na oleje , polosyntetické”

Predndset bude také predni svétovy odbornik Jo Ameye z firmy
FLUITEC, USA, clen vyboru STLE a ASTM. Predndska bude tlumocena.

wwwtechtydenik.cz%




