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3E Praha Engineering, a.s., vas partner ve strojirenstvi

e dodavky CAD/CAM/PDM systému e prototypova vyroba a malosériova
vyroba s vyuzitim CNC technologii
etechnologicka pfiprava vyroby etechnicka podpora

\

CAD software SOLIDWORKS HSMWorks je CAM systém
pro 3D navrhovani pfinasi plné integrovany do prostiedi
vykonné konstrukéni funkce i CAD systému SOLIDWORKS.
intuitivni  uzivatelské rozhrani HSMWorks umoznuje pFipravu
pro urychleni navrhovani a NC drah nastroje pro 2D-5D
dosazeni okamzité produktivity. operace obrabéni.

motocykl ,,Just Bike”
technolog: Ludék Solc
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e-mail: info@3epraha.cz, Tel.: 284 823 127, www.3epraha.cz
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Fditorial / Aktuality

Zacnéme uz
Setrit s usporami

Michal Tuhacek

redaktor

Aktudlni trendy v libovolném oboru Ize vysledovat pomoci vicero metodologic-
kych postupti. Nékteré jdou do hloubky, jiné klouZou po povrchu. Vtipné je, ze lec-
kdy i sebepovrchnéjsi metoda dokaZe trefné vystihnout momentalni trend - ten
totiZ (nastésti) neni determinovan pouze souhrnem exaktné kvantifikovatelnych
ukazatel1. Pak by se totiZ nejednalo o trend, ale o kalkul.

To, co odliSuje trend od kalkulu je pfitomnost pocitu, nalady, presvédceni a chté-
ni. Tedy souhrn matematickymi metodami jen obtiZzné méfitelnych vlastnosti,
které patii vice do oblasti zajmu psychologie. VZdyt uz i tak velevaZeny obor, jako
je ekonomie, pfestal adorovat jen ty modely, které jsou postaveny na ¢isté mate-
matickych principech. Do popfedi se tla¢i nové teorie zejména behavioralni eko-
nomie.

Mysle si na behavioralismus jsem si pfi editaci pfilohy vytvofil jakysi maly frek-
vencni slovnik nej¢astéji uzivanych slov. Vyrazy na Spici jako CAD, CAM, 3D, cloud
neprekvapi. Hned za nimi se vSak snad aZ piili$§ sklofiovalo slovo tspory, Setfeni,
sniZeni nakladil. A tady bych se rad zastavil.

Nemam nic proti rozumnému Setfeni. VSak jesté ,pfedevéirem” bylo nejfrekven-
tovanéjsim slovem v médiich slovo krize, a tak logicky nastoupila doba tispornd.
Uspory se hledaji ve statni spravé, zdravotnictvi, ndkladech na Zivobyti, energetice
abohuZel, na maj vkus aZ pfilis ¢asto, i vbyznyse. JistéZe, zikaznici na slovo tispora
v této dobé slysi asi jako na nic jiného, to je ten behavioralni nebo chcete-li psy-
chologicky aspekt jejich ekonomického uvazovani. A prodejci vyrobki i sluzeb jim
logicky fikaji, co slySet chtéji - Usporime vam... USetrite tak...

Dobfe, necht at Setfi ti, ktefi se 1éta vezli na nadychaném oblacku mono- nebo
oligopolismu. Banky, kterym desetileti kapaly penize z nevidanych bankovnich
poplatkt od klientt, ktefi neméli moznost jit za lepsim. (Pamatujete si jeSté popla-
tek za pfijatou platbu?) Mobilni operatofi, ktefi se tvafili, Ze pétikoruna za minutu
jim jen s odfenyma usima pokryje naklady (a proto pro jistotu Gctovali v rezimu
60+60). Pojistovny, taktéZ zdravotni, posta, exekuéni zlatokopové, drZitelé reviz-
nich razitek a jini. Pro ty vSechny by slovo tispora mélo byt denni mantrou.

Pial bych si ale, aby se slovo spora nenaduzivalo v oborech, jako je ten, které-
mu se vénujete pravé vy, Ctendfi této piilohy. V oborech, které vytvaii skute¢né
hmatatelné hodnoty, které jsou tahouny nasi ekonomiky a inovaci, zaméstnavaji
desetitisice kvalifikovanych lidi a podporuji védu a vzdélani. Véfim, ze uz v pristi
pfiloze Konstrukéni a vyrobni software, bude v mnohem vétsi mife slova Gsporné
nahrazovat slovo efektivni a tispory slovo investice. Vy i vas obor si to zaslouzi.
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Dassault Systemes uvedla novinku
pro letecky primysl

Spole¢nost Dassault Systémes pfedsta-
vila nové komplexni feSeni pro letecky
a zbrojni pramysl ,Engineered to Fly“.
Produkt ureny malym a stfednim do-
davatelim vyrazné zvySuje produkti-
vitu vyroby a nabizi znacnou konku-
renc¢ni vyhodu.

Dodavatelé v leteckém a zbrojnim pra-
myslu dnes Celi tlaku na zvySovani hru-
bé marZe, pifjmt i podilu na trhu. Pocet
dodavatel v sektoru stoupa a naroky vy-
robcl koncovych zafizeni na jejich flexi-
bilitu se zvysuji. Nové feSeni Engineered
to Fly reaguje na tyto vyzvy a nabizi:

» Rizené a kontrolované provedeni,
které umoziuje spolupraci s vice
spolec¢nostmi pfi zajiSténi ochrany
dusevniho vlastnictvi.

» ZvySenou provozni efektivitu proje-
vujici se provadénim projektu v redl-
ném Case a moznosti vyuzit predde-

finované sablony a zautomatizované
procesy.

» Digitalni kontinuitu s riznymi feSeni-
mi pro riizné kategorie, ktera pokryva
proces od ndvrhu po vyrobu.

SolidCAM CZ ti'etim nejuspésnéjsim
prodejcem nasvéte

Spole¢nost SolidCAM CZ, distributor
softwaru SolidCAM a InventorCAM pro
CR a SR, byla u pileZitosti celosvétové
konference SolidCAM World, konané
v poloviné ledna v Bangkoku, opét
ocenéna jako tfeti nejvétsi prodejce na
svété. Pfed nimi - podobné jako v roce
2012 - byl jen némecky prodejce DPS
(2. misto) a japonsky distributor Taktx
(1. misto). Uspéch vynika zvlasté pii
srovnani velikosti téchto trhi. Japon-
sko, Némecko, alei 4. Tureckoa 5. Velka

Britanie - to jsou trhy nesrovnatelné
vétsi nez trh Ceska, Slovenska a Madar-
ska, které ma na starosti SolidCAM CZ.

+Zatimco v roce 2013 jsme zazname-
nali mirny pokles prodeje, v roce 2014
jsme prekrocili hodnoty z Gspé$ného
roku 2012 o vice neZ 20 %, uved! Ivan
Cimr, feditel spolecnosti SolidCAM CZ.
,Pomohly ndm taspéchy na poli sou-
struznicko-frézovacich strojii a samo-
ziejmé jedinecna technologie iMachi-
ning,' dodal. «

Ocenéni piedal Ivanu Cimrovi (druhy zleva) a také Hynku Horakovi
(vpravo), zastupci nejvétsiho tuzemského autorizovaného prodejce, firmy
SolidVision, feditel a zakladatel spolecnosti SolidCAM Emil Somekh
(druhy zprava)
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CAD Studio loni vyrazné

zvysilo obrat

Spole¢nost CAD Studio, nejvétsi spe-
cializovany dodavatel CAD, CAM, GIS
a PLM feSeni ve stfedni Evropé, loni
potvrdila trend dobrych ekonomic-
kych vysledka z poslednich let. Objem
prodeje se mezirocné zvétsil o vice
neZ pétinu a dosdhl 303 miliond K¢.
O ¢tvrtinu vzrostl prodej licenci soft-
warovych feSeni od Autodesku, pfi-
¢emz v oblasti strojirenstvi a vyroby
byl v porovndni s rokem 2013 vyssi
dokonce 0 57%.

S ptechodem obchodniho modelu
u softwaru od Autodesku na pfed-
platnd Maintenance Subscription
a prondjmy Desktop Subscription
vzrostl pocCet zakazniku, ktefi presli
na nejnovéjsi verze produktd s pra-
videlnymi platbami. Prodeje vyrazné
narostly zejména u komplexnich fe-
Seni informac¢niho modelu budovy

(BIM) ve stavebnictvi a architektufe,
u automatizace konstruovani (ETO)
ve strojirenstvi nebo u automatizace
obchodnich postupl pfi propojovani
systémii CAD/PDM a ERP. CAD Studio
vloni rovnéz ziskalo rekordni pocet
novych projektt v oblasti geoinfor-
macnich systémt (GIS) - zejména
diky vyjadfovacimu portalu, ktery se
dafi Gspé$né nasazovat také u zakaz-
nik s GIS feSenimi na jinych techno-
logiich nez od Autodesku.

Ve vSech zminénych oblastech hraji
dulezitou roli sluzby, které byly ve vys-
§i mife realizovany také u zakazniki
v zemich zdpadni Evropy.

,Nasi zakaznici ocenuji vysokou
odbornost konzultanti CAD Studia
i aplikace z na$i vyvojafské dilny,
které v ramci feSeni dodavame. Dlou-
hodoba divéra naSich zdkaznikl

nam umoziuje trvale investovat do
odbornosti i poc¢tu specialistd. Tym
CAD Studia se diky tomu rozrostl
az na soucasnych 76 zameéstnancu,”
zdtraznil Jan Binter, vykonny feditel
akciové spolecnosti CAD Studio. ,Tési
nas, Ze stavebnictvi pomalu zacini
nabirat dech. Zakaznici v tomto seg-
mentu chapou duleZitost feSeni BIM
- nejen z diivodu evropské legislativy,

ale také pro pfinosy, které tato tech-
nologie ma. Jak pro né samotné z po-
hledu projekce, tak i pro investory
vyuzivajici data pro efektivni spravu
majetku. V oblasti strojirenstvi pfed-
stavuji dilezity posun projekty na
technologii ETO, kterd umoznuje zau-
tomatizovat cely postup od nabidky
az po konstrukéni podklady pro vyro-
bu," dodal. «

Novy modul pro frézovani zeber
v Delcam PowerMILL

Spole¢nost Delcam uvadi na trh novy
modul pro automatizované frézovani
Zeber v CAD/CAM softwaru Delcam Po-
werMILL pro vysokorychlostni a pétiosé
obrabéni. Novy modul byl vyvinuty pro
zrychleni a zjednoduSeni CNC progra-
movani vyroby dutin, které vytvafeji
.Zebrovani”.

Posileni moZnosti frézovani Zeber vy-
Zaduje mnoho plastikafskych aplikaci,
od vyroby krytt elektrickych dilcti az po
kontejnery pro nabytek. Ty jsou typicky
mnohem hlubsi neZ Siroké, coz zptisobuje
pii vyrobé mnoho obtizi.

Novy modul pro frézovani Zeber v Del-
cam PowerMILL déla jejich vyrobu mno-
hem jednodussi a bezpec¢néjsi, a to i v pfi-
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padé, Ze je délka nastroje vyrazné vétsinez
jeho primeér. Pouzitim specidlni strategie
ziskaji uzivatelé lepsi povrch nez pfi po-
uziti standardni dokoncovaci strategie.
Zaroven je limitovan pocet piejezd(i nad
materidlem.

Prvni ¢asti procesu je tvorba vzoru na
jednom Zebru nakreslenim tsecky po jeho
délce. PowerMILL tuto tise¢ku pouZziva pro
identifikaci vSech ploch potfebnych k zfor-
movani Zebra.

Poté je spocitdna celd sekvence progra-
movani. Po doladéni a spokojenosti pro-
gramatora s vysledkem Ize tento segment
aplikovat na celous sit Zeber se stejnou stra-
tegii i nastroji. Diky tomu dochazi k vyraz-
né tispofe ¢asu programovani. «

Co nového nabizi CAD reSeni

ZW3D 2015?
Z

g 3D

t-cad.cz

V bieznu 2015 bude na ¢esky trh
uvedena nova verze feSeni ZW3D
2015. Svym uzivateliim bude k dis-
pozici kompletné v ¢eském jazyce.
Tvirci softwaru véfi, Ze novinky,
které se v této verzi objevi, budou
pro uZivatele skute¢nym piinosem,
coZ jeSté zvysi zajem o toto feSeni,
které spojuje funkc¢nost, pfiznivou
cenu a v neposledni fadé i nezvykle
sirokou vybavu v oblasti datovych
prevodii. V ZW3D 2015 tak bude
k dispozici napiiklad aktualizovana
organizacni struktura soubort, kte-
ra pfinese nové typy souborti pro
Nacrt, Dil/Sestavu, Vykresy a také
moznost archivace Z3 souborti.

V nové verzi doslo rovnéz k tipra-
vé zobrazovaciho rozhrani: nyni
je mozné zobrazovat vice modelt
najednou ve zvoleném uspofadani.
Vylep$eno bylo také jadro prekla-
dace pro import a export soubort
z formatu tfetich stran. Funkce
Lécit/Analyzovat ma nyni pfe-
hlednéjsi rozhrani a je na modelu
schopna rozpoznat a automaticky

opravit vét§i mnozstvi vad. Néko-
lik novych funkci pro zjednoduse-
ni procesu modelovani dostal také
2D nacrt.

Pro modelovani dér byly pfidany
jejich nové typy a rozsifena knihov-
na zavit a pro spravu dér byla
pridana funkce filtr dér. Mezi dalsi
nové funkce ZW3D 2015 patfi tazeni
profilu po kfivce, moZnost vymaza-
ni smycky na modelu ¢i plose, kont-
rola kolizi jednotlivych komponent
sestavy, jednodussi tvorba elektrod
a moznost pouziti 3D fezu soucasti
na vykrese. Novinkou je také modul
pro svafovani, ktery pomtiZe snad-
no a rychle navrhnout svafované
konstrukce.

I verze ZW3D 2015 je a bude ak-
tualizovana pro nacitani a praci
s CAD formaty vyrobct, jako jsou
CATIA, NX, Creo, ProE, Inventor
a SolidWorks, ale i pfevodnikovy-
mi forméty STEP, IGES, Parasolid ¢i
ACIS/SAT.

Vice o CAD feSeni ZW3D najdete na
wwwit-cad.cz. «
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Cloud v roce 2017:
previadat budou
hybridni architektury

Jak bude vypadat svét cloudovych technologii v roce
2017? Podle nového przkumu spole¢nosti Oracle mu bude
dominovat poskytovani databaze a platformy jako sluzby.
Na téchto technologiich budou postaveny hybridni archi-
tektury.

Studie, provedena na objednavku Oracle spole¢nosti IDG,
rovnéz ukazuje, Ze soukromy cloud se jiz dockal plosného
pfijeti a stal se standardni technologii, kterou dosud nasadilo
kolem 60% vétsich podnikti a do roku 2017 by ji mélo pouZi-
vat az 82% firem. Kromé tradi¢nich prekazek pro nasazovani
soukromych cloudt, jako jsou naptiklad bezpe¢nostnirizika,
zminuji odbornici v prizkumu dalsi obavy, jako je standardi-
zace IT a problémy integrace cloudovych feSeni se stavajici-
mi aplikacemi.
technologii ,poskytovani riiznych tirovni IT jako sluzby”
povazovan SaaS (Software-as-a-Service, 68 %), nasleduji
Dbaa$ (Database-as-a-Service, 61 %) a PaaS (Platform-as-
-a-Service, 57 %). V pfistich dvou letech se ale vyznam
ci soukromych cloudt poskytovat jako sluzbu databaze
(29 %), nasledovat budou platformy (26 %) a software
23%). «

Anark vytvori
pro Autodesk
aplikace

Spolec¢nost Anark Corporation, pfedni po-
skytovatel softwarovych feSeni MBE (Mo-
del Based Enterprise), na pocatku unora
oznamila, Ze jako certifikovany partner
Autodesku planuje vytvofit nové aplikace
pro Autodesk Inventor a Autodesk Vault.

V poslednich dvou letech doslo u vel-
kych vyrobnich podniki i u amerického
ministerstva obrany, které je rovnéz kli-
entem Anarkuy, k velmi vyraznému pre-
chodu od tvorby technickych vykresti
tradi¢nimi postupy k jejich zpracovavani
a sdileni prostfednictvim MBE.

JUZivatelé Autodesk Inventor dnes
reprezentuji velkou cast rozsahlé sité
prumyslovych dodavatelt. S tim, jak si
osvoji postupy MBE pfi navrhovani a vy-
robé, uspofi tito uzivatelé az 30 % Casu
potiebného na navrh, 0 20 % se snizi od-
pad a opravy a az 50 % se zkrati reaké¢ni
doba ve vztahu OEM-dodavatel, uvedl
Stephen Collins, prezident a CEO spolec-
nosti Anark Corporation. «

Dimension Data
rozsSifuje spravovane
sluzby pro datova
centra

Americka spole¢nost Dimension Data na poc¢atku Ginora
ozndmila, Ze zacala celosvétové nabizet standardizované
fizené sluzby pro datova centra (Managed Services for
Data Centres). Tyto sluzby jsou postavené na nejmoder-
néjsi platformé pro automatizaci sluzeb skupiny Dimen-
sion Data a umoziuji spravu servertl, datového prostoru
a siti vmodu on-premise, v cloudu i v hybridnich datovych
centrech.

V roce 2014 spole¢nost Dimension Data pfedstavila zameér
zCtyinasobit sviij obrat v oblasti datovych center na celkem
4 miliardy USD a pravé uvedeni sady fizenych sluzeb je dal-
§im krokem v fadé strategickych iniciativ, diky kterym mtize
cela skupina Dimension Data usnadnit transformaci dato-
vych center lokalnich i nadnarodnich klientt.

Zbyszek Lugsch, solution & business development director
spolecnosti Dimension Data, fika: ,Jsme svédky pfechodu
klientt od datovych center, kterd vlastni a spravuji, k outsour-
cingu celé infrastruktury nebo spravy prostfedi. Vyzkumna
spolecnost Technology Business Research dokonce uvedla,
Ze az 70 % provozovatelt privatnich cloudt vyuzije sluzeb
tretich stran pro spravu svych prostiedi.’ «

Stroj bez kolize v pracovnim
prostoru se stal realitou

Snadna optimalizace feznych
podminek

Skolici a predvadéci stredisko Misan s.r.o.

Ke Vrutici 1795, Lysa nad Labem 289 22

tel.: +420 325 551 440, fax: +420 325 551 062
service hotline: +420602 311 796, servis@misan.cz

Pfesnost a opakovatelnost
i pfi neustalenych tepel-
nych stavech

Zvyseni presnosti obrabéni
v 5 osach

INTELIGENTNI
FUNKCE

lysa@misan.cz
www.misan.cz

| OKUMA

Premium Machine Tools & Controls

- vyrobce CNC stroji
- Fidicich systému

- servomotort

- odmérovadni

Obrabéci stroje a nastroje
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Digitalni infrostruktura
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Po pomalém rozjezdu nabirame na rychlosti

Svét digitalnich technologii je nejbourlivéji se roz-
vijejicim technologickym oborem uz nejméné ctvrt
stoleti. A nic nenaznacuje, ze by se na tom v nejblizSich le-
tech mélo néco zménit. Cekad nds mnoho nového. Ne vzdy
to musi mit jen pozitivni disledky, ale rozhodné se v bu-
doucnu skryva ohromny potencial.

Podle nékterych ekonomt pfispél
pfechod velké c¢asti nasi ekonomiky
i zivota na nuly a jednicky v optickych
vlaknech velkou mérou k tomu, Ze
90. léta minulého stoleti i prvni roky
stoleti naseho byly obdobim dlouhé,
krizemi nepferuSované intenzity. Z je-
jich pohledu jsou vykyvy poslednich
let jen ndvratem k normalu ekonomic-
kych cykli.

Ne Ze by nastup pocitacti byl od zacit-
ku jen a jen Gspésny. Ekonomové maji

se otevrela ,lidu”. A je$té neni hotovo.
Zmény, které nastartovala digitalizace,
zdaleka neskoncily.

Za zvazeni stoji (zdaleka ne original-
ni) analogie s parnim strojem. I parni
stroj odstartoval jako mdlo vykonné,
neustale hladové monstrum Cerpajici
vodu z uhelnych dold, aby obdobi své
slavy zakoncil v podobé dokonalych,
aerodynamickych expresnich lokomo-
tiv, které dosahovaly zhruba deseti-
nasobku rychlosti prvnich lokomotiv,

Pfinese s sebou digitdlni ekonomika
idalsi zasadni materidlni tispory?

Jen ¢tyti procenta Cechil si u ranni
snidané oteviou noviny, fika nedavny
prazkum rannich ritudl. Celych 17 %
si ve stejné dobé svou porci dobrych
i$patnych zprav hleda na po¢itaci, mo-
bilnim telefonu, tabletu ¢i v televizi.
Vzacnost ranniho ¢teni novin u dnes-
nich obyvatel stfedni Evropy je jednim
z mnoha divoda neustilého poklesu
produkce papiru ve vyspélych zemich.

Ten se zacal projevovat v 90. letech
a od pfelomu tisicileti je nezpochybni-
telny. Prvotni pfi¢inou bylo postupné
zlepSovani systému recyklace, které
umoznilo snizovat vyrobu i v dobé
rostouci poptavky. Svétovym lidrem je
Japonsko, kde se zpétné vyuziva kolem
80 procent papiru, coz se zda byt jen
tésné pod hranici praktickych mozZnosti.

Nékteré firmy liberalizovaly sviij tradi¢ni . dress-code” tak, aby zaméstnanci mohli pracovat ve velmilehkém oblece-
ni. Umoznilo jim to zvysit o nékolik stupiiii teplotu v datacentrech, a snizit tak naklady na chlazeni

s dobou jejich raného zavadéni spojen
vyraz ,paradox produktivity” - firmy
utracely za nové technologie ve velkém,
na vysledcich to ale vidét nebylo. Sekre-
tatky dlouho psaly 1épe arychleji na psa-
cich strojich, feditelé se 1épe orientovali
v ,papirovych” podkladech neZ v poci-
tacovych databazich. Klicem ke zvyseni
produktivity bylo nakonec vzdélavani
zameéstnanctl a ¢as - lidé se s novinkami
museli naucit pracovat.

LIMITY? EXISTUJi VOBEC?
Nemélo by nas to asi pfili§ piekvapo-
vat, vZdyt vétsiné z nas trva (a asi vidy
bude trvat) seznamovani se s novin-
kami pomérné dlouho a navic to boli.
Soucasné ale i technologie dozravala
jenom postupné. Bylo ji nutné dostat
z rukou specialistii a odborniki, aby

a to vSe pfi podstatné nizsi hmotnosti
ispotifebé na jednotku vykonu, spoleh-
livosti i nizsi cené. Podobny vyvoj ma-
Zeme pozorovat i v pfipadé digitalnich
technologii: princip se neméni. Digita-
lizace md oproti parnimu stroji navic
tu vyhodu, Ze jeji fyzikalni limity lezi
mnohem déle v neznamu. Jejich vyko-
ny se zvysuji o fady béhem desetileti:
pii zachovani soucasného vyvoje by
mohly béhem pfistich necelych 30 let
vzrist zhruba tisicinasobné.

SETRIME PAPIR, CAS A PENiZE
Jedno spolecné ma naprosta vétsina
novych digitalnich technologii - slibuji
v mnoha ohledech tspory. Typickym
piikladem je vyuZziti papiru - obyvate-
1é vyspélého svéta ho vyuZivaji stale
méneé. Je to predzvést budoucnosti?
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ato digitalizace. Digitalni fotografie pfi-
nesla skokovy pokles az témér kolaps
trhu s fotografickym papirem. Poptav-
ky klesaji i kviili neustdle se snizujici-
mu nakladu tisténych médii. Svij vliv
samozfejmé pfidava i elektronizace
podnikové a statni sféry, byt ,kance-
1af bez papiru” zatim stale zlstava jen
marketingovym snem.

DEMATERIALIZACE

Pokles vyroby a spotieby papiru se
nékdy povaZuje za jeden z projevii pre-
sunu stale vétsi ¢asti naSeho Zivota do
,Nemateridlniho” virtudlniho prostoru.
A ma s nim souviset do jisté miry i po-
kles materidlovych ndkladii a energe-
tické spotteby na jednotku HDP ve vy-
spélych zemich, tzv. dematerializace.

Ale i kdyZ na papife (Ci dnes spiSe ob-
razovce) vypada takové tvrzeni zcela
logicky, sniZovani narocnosti ekono-
mik zavisi na fadé vlivi.. Mnohé z nich
(zména struktury ekonomiky, Gspory
atp.) jsou pfitom s velkou pravdépo-
dobnéjsi vyznamnéjsi.

Jisté, pocitace a digitilni technologie
dokazaly nahradit v nékterych piipa-
dech materidlni produkty zcela nebo
témér beze zbytku. Technické vykresy
jsou dnes napfiklad prakticky vSech-
ny digitalizované. Asi k tlevé kresli¢i
a pfedevsim projektanta.

+Modraky” ovSem nahradil kiemik
amagnetickeé slitiny, ve kterych se iida-
je skladuji. Velka vypocetni datacentra,
kterd predstavuji patef digitalizace, uz
dnes spotfebovavaji zhruba 2 procen-
ta svétové elektiiny a jejich podil stdle
pomérné rychle roste. Nejen mala mo-
bilni zafizeni s omezenym vypocetnim
vykonem, ale i bézné pienosné a stolni
pocitace vyzaduji a budou i nadale vy-
Zadovat slozitou a uZivatelim casto
neviditelnou infrastrukturu v pozadi.
Pravé tam jim umozZni zpfistupnit nové
a narocné pocitacové funkce, jako je
analyza hlasu, obrazu apod.

MUSI SE NA TO JINAK

Digitalizace tedy neznamena jedno-
duchou nahradu hmoty nehmotnymi
jednickami a nulami. Koneckonct
i papir je stdle zapotfebi: z celosvéto-
vého hlediska jeho produkce stoupd,
protoZe vzestup spotfeby v rozvijeji-
cich se zemich pfekonava tspory zemi
vyspélych. Pfinosy digitdlniho svéta
jsou subtilnéjsi. Jednim z nich je tfeba
vyrazné omezeni zmetk(l ve vyrobé.
Piesné fizeni a kontrola z nich ucinily
v nékterych oborech vyroby ,vymirajici
druh”. Napfiklad linka na vyrobu tisté-
nych spojl pro primyslové stroje v za-
vodé Siemens v némeckém Ambergu
produkuje 99,9988 procenta dobrych
kusti. A podobnych vysledkt dosahuji
¢i mohou dosahnout i jiné podniky.

Nendpadnou, ale z celosvétového
hlediska vyznamnou usporu miize
pfinést také pomalu probihajici digita-
lizace rozvodnych siti. Ztraty ,ve vede-
ni” se v riznych soustavach lisi podle
jejich kvality i rozsahu, ale obvykle
presahuji zhruba 8,5 procent vyroby.
Téméf desetina vyrobené elektiiny pii-
jde tedy vnivec na cesté ke spotfebiteli.
Néjaké ztraty jsou nepochybné nutné,
ale pruznéjsi a komplexni fizeni siti po-
moci pocitact (viz koncept Smart Grid)
z nich mtZe vyraznou ¢ast sefiznout.

Velmi zileZi i na podobé samotné di-
gitdlni infrastruktury. Tyka se to napfi-
Kklad velkych datacenter. Ve snaze ome-
zit spotiebu napiiklad nékteré firmy
zménily svij tradi¢ni ,dress-code” tak,
aby zaméstnanci mohli do prace chodit
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Zdroj: Gartner, Inc.

Vyvojova kiivka digitalnich technologii (podle odhadu agentury Gartner v roce 2014) zachycuje schematicky bézny Zivotni cyklus vétSiny technologii ve
vefejné diskusi. Technologie se po svém prvotnim ,objeveni” docka velké a obvykle pfehnané pozornosti. Kdyz se jeji novota vycerpa, zijem poklesne
obvykle tak, Ze jeji mozny pfinos se podcenuje. Z tohoto technologického ,iidoli smrti" postupné vystoupa do oblasti produktivniho vyuziti v praxi.

ve velmi lehkém obleceni. Mohly pak
zvysit o nékolik stuprit teplotu v data-
centrech a uSetfit zajimavé prostiedky
na chlazeni. Nebo naptiklad v roce 2011
zvefejnil Facebook své standardy pro
vystavbu datacenter a v nich se potvr-
dilo, Ze zde stejnosmérny proud rozva-
déji nejen do vSech pocitact, ale také
osvétleni. Divodem je snaha o omeze-
ni ztrat pfi transformaci. Diky tomuto
(i dalsim) opatfeni datacentra spotfe-
bovavala téméf o 40 procent méné
energie, nez byl primyslovy standard
po prelomu tisicileti.

CONAS CEKA ANEMINE

Velmi slibnym smérem vyvoje v bliz-
ké budoucnosti je naucit pocitace vni-
mat svét podobné, jako ho vidilidé. Kro-
mé rozpozndvani feci a dalsich zvukt
jim pomalu za¢indme davat i obdobu

0d specializovanych aplikaci, jako je
kontrola jakosti jednoduchych prvka
ve vyrobé nebo napfiklad rozpozna-
vani poznavacich znacek u mytnych
systémi, se dnes programatofi pfe-
Siemens Healthcare se napiiklad vyvi-
jeji systémy pro zobrazeni organt pa-
cienta v redlném c¢ase béhem operace
s vyuzitim celé fady vstupnich dat: od
rentgent ¢i jinych skent pacienta pfed
operaci po zdznam kamer pfimo v téle
pacienta nebo zdznamy o pohybu kon-

trastnich latek v téle. Vysledkem ma
byt dokonalé obezndmeni operatéra se
vSemi podstatnymi detaily.

Podobné systémy se také pomalu za-
¢inaji zkouset v diagnostice. Postupné
zacinaji vznikat velké databaze, ve kte-
rych pocitace hledaji na snimcich pa-
cientt shody ¢i rozdily, které by lidsky
mozek a o¢i mohly ptehlédnout. Ca-
sem by se automatické systémy mohly

fungovat spoluprace malého tymu lidi
vykonavajiciho manudlni praci pod ve-
denim pocitace s algoritmem, ktery jim
tuto praci rozdéloval. Autofi pokusu
predpokladali, Ze robot bude sice diky
pfesnym algoritmiim rozdélovat praci
efektivnéji, ovSem za cenu vétsi ,na-
Stvanosti” lidskych spolupracovnika.
Jaké pak bylo jejich prekvapeni, kdyz
zjistili, Ze lidem ,komandovani” ze stra-

Velka vypocetni datacentra, ktera predstavu-
ji patef digitalizace, uz dnes spotfebovavaji
zhruba 2 procenta svétové elektfiny.

diky postupnému ziskavani zkusenos-
ti, velkému vypocetnimu vykonu a své
dlouhovékosti naucit odhalovat v téle
i takové abnormality, které ¢lovék jed-
noduse vidét nemuize.

DOBRY SLUHA, JESTE LEPSI PAN

Daldi a mozna pfekvapivou aplikaci
digitalnich technologii by mohlo byt
JSéfovani”. Jak se zatim ukazuje, za-
meéstnanci nelidskosti ,umélych $éfa"
vnimaji v podstaté jako pozitivni vlast-
nosti.

Napiiklad pfi nedavné zkouSce na
univerzité MIT se zkouselo, jak bude

ny robota viibec nevadilo. Lidé naopak
ocenili, jak robot zvySuje produktivitu
celého tymu. Dokonce uvadéli, Ze ,jim
robot rozumél 1épe neZ lidsky kolega“.
Zajimavym momentem bylo i to, Ze
radéji pracovali tak, aby jejich prace
nezavisela na praci jiného ¢lovéka. Na-
konec byli mnohem spokojenéjsi, nez
v pfipadé, kdy si svou praci mohli vy-
birat sami.

Spojeni ¢lovéka s pocitacem vSak
muzZe byt i mnohem blizi, nezZ jaké
je mezi zaméstnancem a jeho vedou-
cim. Na vyvoji jejich moZného propo-
jeni ¢i alespon jakési symbidzy se sta-

le priibézné aktivné pracuje. I kdyz se
zatim nedafi pfijit s vhodnym systé-
mem pro piimé spojeni mozku a po-
Citace (pfes lebku je ¢teni mozkovych
signalt velmi nespolehlivé, zavadéni
elektrod do mozku je zase kompliko-
vané a nebezpecné), nalézaji se jina
feSeni.

Pomérné Gispésné se to dafi v oboru
Jobotickych obleklr”, které vznikaji
hlavné na zakdzku armady, ale uz i pri-
myslovych podnikt. DokaZou analyzo-
vat pohyby nositele, a pak je umocnit
s pomoci servomotorti, které ¢lovéku
umozni napfiklad nosit tézké naklady.
Jinymi slovy, do feci digitalnich signalt
prekladaji i lidské pohyby.

V jihokorejskych lodénicich délnici
béhem leto$niho roku zkouseli prvni,
zatim ryze experimentdlni prototyp
podobnych exoskeleti. S podstatné
mensi namahou jim umoznuji zvedat
objekty do hmotnosti zhruba 50 kilo-
gramil. Zatim tedy neposunuji hranice
lidskych mozZnosti, ale omezuji tinavu,
a tim sniZuji riziko nehod a zvySuji
produktivitu prace. Cilem je vyvinout
zafizeni s dvojnasobnou nosnosti, kte-
ré by uz mohlo pfinést zdsadni zmény
Vv celém procesu vyroby.

Velka digitalni zména bude evident-
né hybat svétem i nadale. A ipIné no-
vymi zplisoby i Sméry. ¢

Josef Jankii, Michal Tuhacek

onor2015 | Jechnichy tydenik |7
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Na celosvétove konferenci
SOLIDWORKS zazafil novy
§éf, velké pozornosti se tesily

y \m

| predstavené novinky

Kazdorocni velka konference pro partnery a uzivatele sys-
tému SOLIDWORKS se letos konala ve Phoenixu, v ame-
rickém staté Arizona. | letos byla ucast na Ctyrdenni akci
(8. az 11. tnora) enormni. Hned prvni den konani akce
se v Phoenix Convention Centre seslo vice nez pét
a piil tisice lidi. Nechybél ani zastupce nasi redakce.
A myslim, Ze nikdo z nas neodjel z Phoenixu zklamany.

Leto3ni rocnik SOLIDWORKS World byl
prvni velkou akci pro nové zvoleného
CEO spolec¢nosti SOLIDWORKS Giana
Paola Bassiho, ktery oficidlné pievzal
funkci po Bertrandu Sicotovi teprve
nedavno, v poloviné ledna, a kterému
nikdo nefekne jinak nez G. P. Hned
od zacatku se stal mila¢kem vsech zu-
Castnénych. Kromé jizanského tempe-
ramentu a notné davky pfirozeného
showmanstvi tento 55lety Ital presvéd-
Cuje svymi znalostmi a zkuSenostmi.
A neni divu. G. P. letos oslavi 20. vyro¢i
u firmy, kde od roku 2011 zastaval funk-
ci viceprezidenta pro vyzkum a vyvoj.

NASTAVA DOBA MASOVE
CUSTOMIZACE

V osobé Giana Paola Bassiho piebira
vedeni firmy technicky expert, kte-
1y po fadu let vedl vyvoj cloudovych
aplikaci SW, ale také nové koncepty
SOLIDWORKS Mechanical Conceptual
a SOLIDWORKS Industrial Conceptual,
které poskytuji uzivateltim instinktivni
vykonné 3D modelovaci prosttedis on-
line dloZistém dat a sdilenim v ramci
DS 3DEXPERIENCE platformy.

Bertrand Sicot, byvaly CEO SO-
LIDWORKS, se stal viceprezidentem
pro obchod v ramci Dassault Systemes,
které disponuji nepfimou obchodni siti
Citajici vice nez 500 partnerskych orga-
nizaci v 36 zemich svéta.

Podobné, jako tomu bylo napfiklad
u spole¢nosti Autodesk, stiida i zde na
nejvyssi pozici ¢lovéka s orientaci na
obchod ¢loveék, ktery pfichazi z oblasti
vyzkumu a vyvoje. Je to ndhoda nebo
nutnost? Sam Gian Paolo k tomu na
tiskové konferenci fekl: ,Zijeme nyni
v dobé, kdy evidentné pievazuii tech-
nologické aspekty nad vSemi ostatni-
mi, ponévadz zazivime obrovskou ak-
celeraci veSkerych technologii. Masova
vyroba se jednoznacné zacina ménit na
masovou customizaci’

Gian Paolo Bassi se ve Phoenixu
poprvé predstavil v nové roli CEO
spolec¢nosti SOLIDWORKS

DVA MILIONY PRO VZDELANI

,Budoucnost je ve znameni interdis-
ciplinarity a kreativity," fikd novy CEO
SOLIDWORKS. ,Zatimco dosud bylo
klicovym byt pfedevsim produktiv-
ni, dnes uz to neplati. V trznim svété
budoucnosti uspéje jen ten, kdo bude
inovativni. A kreativitu je potfeba pod-
nécovat trvale a od samého zacatkuy, tj.
uZ na Skolach a u malych déti," uzavira
Gian Paolo.

Podpora vychovy a vzdélavani
mladych je u SOLIDWORKS jednou
z hlavnich priorit. Doklada to i v prvni
den konference oznamené piekona-
ni neuvéfitelného milniku - prodeje
dvou milioni vyukovych licenci SO-
LIDWORKS. Jinymi slovy - ve vzdéla-
vacich institucich po celém svété byly
do soucasnosti nainstalovany celé dva
miliony licenci téchto 3D navrhaiskych
aplikaci.

Posileny platformou DS 3DEXPE-
RIENCE aplikace SOLIDWORKS na-
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bizeji Skoldam a ostatnim vyukovym
pracoviStim  specializovanou sadu
nastroji pro navrhafskou praci, doku-
mentaci, simulace a udrzitelny design
v jednom snadno uchopitelném soft-
warovém baliku. Ten pomdha ucite-
Itim i studentim rozvijet schopnosti,
které poté uplatni ve svém budoucim
povolani. Soucasti nabidky jsou i vy-
ukova videa, PDF prvodci, projekto-
vé soubory, demo klipy, ucitelsky blog

PHOENIX, ARLOTA
Frangany g1\
. - _“.--

7e veSkeré inovace a nové produkty
vytvaii na zakladé zcela konkrétnich
poZadavkd uZivatelt. KaZdoro¢né se-
stavuje seznam 160 poloZek, které by
zakaznici po celém svété radi vidéli
v produktovém portfoliu. A i kdyz jsou
nékteré i velmi kuriézni, vSechny jsou
brany vazné. Na zakladé vefejného hla-
sovani se poté vybere TOP 10, coZ je za-
Kklad pro novou verzi SOLIDWORKS. Ze
jsou tyto poZadavky relevantni, zcela

Gian Paolo Bassi (CEO SOLIDWORKS): ,Radéji
chci lidi inspirovat nez je fidit. Vedu firmu pl-
nou velmi chytrych lidi, moZna nejchytfejSich
lidi na svété, a to je velmi tézké. Chci jim dat
svobodu, podporu a dodavat odvahu a inspira-

ci pro jejich dalsi praci.”

STEM a mnoho daliho. Studenti maji
piistup k 3D CADu, simulaci, produk-
tovému data managementu, technické
komunikaci i navrhafskym nastrojim
z oblasti elektro.

ZAKAZNIK AZNA PRVNIM
MISTE

Pro¢ je spolecnost SOLIDWORKS
a vlastné i celd Dassault Systémes tak
Gspésna? Predevsim je to asi proto,

jasné ukazalo to, Ze kazdy bod z toho-
to TOP 10 na konferenci v Phoenixu
vice neZz pét tisic lidi vitalo potleskem.
Nezbyva, nezZ se tésit na zafi, kdy nam
bude predstaven SOLIDWORKS 2016.

Detailni sezndmeni s novinkami
predstavenymi na konferenci nalez-
nete v aktudlnim vydani Technického
tydeniku €. 4. «

Andrea Cejnarova, Phoenix

Pred obrazovkou sedélo v hlavnim konferen¢nim sale vice nez 5500 lidi, .za
obrazovkou" pak dalsi miliony uZivatelt SOLIDWORKS
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Nové produkty nejlépe vznikaji vtandemu
se zakaznikem

Stdle Castéji jsou vyznamné inovace vysledkem spolu-
prace mezi vyrobcem a jeho nejvyznamnéjSimi zakazni-
ky a dodavateli. Pokud ma tato spoluprace prinést
uspéch, je nutné, aby si obé strany co nejtranspa-
rentnéjSim zpliisobem vyméiovaly informace. 73-
roven vsak museji mit pod kontrolou a chranit své dusevni

vlastnictvi.

Spole¢né navrhovani (v anglictiné con-
current engineering) pfinasi pridanou
hodnotu ve formé spoluprace s klienty
a dalSimi partnery, napiiklad dodavateli.
Diky zapojeni klienti do procesu vyvo-
je mohou vyrobci 1épe predvidat prani
a potfeby svych zakazniki. Je pravdou,
Ze podobny vhled mohou nabidnout
prodejci nebo marketingové firmy. Ale
je velky rozdil mezi jednosmérnou ko-
munikaci, v ramci niZ se pouze posbiraji
a pouziji informace z trhu, a obousmeér-
nym procesem, do kterého jsou skutec-
né zahrmuti samotni zakaznici.

Ve druhém piipadé je vyrobce nucen
se podélit se zdkazniky o fadu informaci
amusi zaroven zajistit, aby tytoinformace
nepadly do $patnych rukou. . Jednosmeér-
nd" spoluprace je dobfe znamaa obliben4,
ato hlavné diky vyhledavanym spotfebi-
telskym produktiim, jako je NIKEiD. V pii-
padé slozitéjsich vyrobkt a zcela jisté pak
u produktt urcenych firemnim zakazni-
Iim je tfeba vyhodnocovat riizné mode-
ly, nakresy, analyzy a dalsi reprezentace
produktu z riiznych perspektiv.

3D MODELY VCLOUDU

Pro tyto tcely se jako nejlepsi komu-
nikacni médium jevi univerzalné sro-
zumitelné 3D modely, protoZe zakaznici
a dalsi ,bézni smrtelnici" jednoduse
nedisponuji stejnymi schopnostmi jako
konstruktéfi. Porozumeéni 3D interpreta-
ci modelu je nesrovnatelné snazsi nez
Cteni vykresu ve 2D. V minulosti byly
kvytvareni 3D modelt zapottebi vykon-
né pocitace a nakladny software, nicmé-
né vyvoj pokrocil a prace s dne$nimi 3D
modely je prakticky zabavou. Diky na-
vysujicimu se vypocetnimu vykonu se
vyvoje nového produktu v cloudovém
rezimu mohou tGcastnit i mensi dodava-
telé ze vzdalenych zemi. Pouziti 3D mo-
deld (a jejich animaci) rovnéz zabraruje
vzniku fady chyb pramenicich z jazyko-
vych a kulturnich odli$nosti.

3D modely se v poslednich nékolika
letech velice rozmohly a pro fadu lidi se
zcela nepochybné stavaji né¢im napros-
to béznym. 3D projekce v kinosdlech
uZ dnes nikoho neptekvapi, stejné tak
masivné se 3D uplatiiuje v pocitacovych
online hrach. Vyjimkou neni vyuziti 3D

a rozsifené reality v retailovém marke-
tingu. Ve sféfe primyslu jsou lidry od-
vétvi, jako je automobilovy nebo letecky

by. EADS zase pracuje s cloudovymi plat-
formami pro spolupraci, které pouziva
pro vyvoj novych produktti. Vyuziti 3D
se ale rychle §iii i do jinych odvétvi, jako
je medicina (napfiklad projekt Living
Heart vytvafejici realistické 3D modely
lidského srdce) nebo médni priimysl.

3D ZAZITEK

Jadrem vsech zminénych projektt je
platforma 3DEXPERIENCE, kterd po-
skytuje moznost bezplatného vytvareni
a sdileni 3D obsahu. Jeji soucast - aplika-

Ize s pomoci této technologie vytvorit.
Diky ni uzivatel miZe ziskat podstatné
lepsi obrazek o slozitych produktech a je-
jich konstrukcich. Dalsi vyhodu predsta-
vuje masivni nastup 3D tisku a vytvafeni
prototypd, pro néZ jsou 3D data nutnosti.

Spolec¢né vytvateni novych produktti
v cloudovém prostfedi neznamend jen
tvorbu elektronickych dokumentt, kte-
1é se posléze sdileji a s nimi i elektronic-
ké zpravy v podobé e-mailii nebo chatd.
Nabizi rovnéz moznost sdilet osobni
nastaveni a téz vytvaret a sdilet mak-

3DEXPERIENCE poskytuje moZnost bezplatného vytvareni a sdileni 3D obsahu dostupného SirSimu publiku na

mnoha platformach, napt. i naiPadu

pramysl. Napiiklad projekt BMW AIDA
(Architecture, Integration & Design for
Automotive) propojuje vSechny uzivate-
le a ztiCastnéné pii vyvoji novych funkci
pro automobily. Spole¢nost Jaguar Land
Rover vyuziva aplikace Dassault Systée-
mes napiic vsemi fazemi vyvoje a vyro-

ce 3DVIA - nabizi 3D virtudlni a rozsife-
nou realitu dostupnou Sirs$imu publiku
a obsahuje i prohliZe¢, v némz si Ize 3D
obsah a modely prohlédnout na mnoha
platformach, napf. i na iPadu. Nejvétsi
vyhodou prace v 3D je zminéna 3DEX-
PERIENCE - 3D zkuSenost/zazitek, jez

3D modely od Dassault Systémes nachazeji vyuziti napf. vautomobilovém
nebo leteckém primyslu (sluncem pohanény letoun firmy Solar Impulse)
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ra a skripty po dobu trvani projektu.
Kdyz projekt skondi, tyto informace se
ulozi ,do cloudu”, takze pii dalsim po-
dobném projektu je 1ze znovu pouzit.
Uzivatelé si mnohdy nemuseji kupovat
jednotlivé softwarové licence, coz je pro
né mnohem pohodInéjsi a ispornéjsi.

Vedle toho, Ze sluzby poskytované
v cloudu mohou piispét k lepsimu fizeni
a snizeni naklad® na ICT pro vyvoj pro-
duktd, jsou rovnéz podstatné 1épe Skdlo-
vatelné, kdykoli to dané projekty vyzadu-
ji. Tato flexibilni Skalovatelnost produkti
je v rychle se ménicim svété podnikani
né nacasovani nového produktu je dnes
velmi dtileZité. Je potfeba zdkaznikiim na-
bidnout spravny produkt ve spravny ¢as.
Aby toho bylo mozné dosdhnout, museji
firmy vyuZit vSech dostupnych znalost],
zkusenostia kapacit. «

Jan Gajdos
feditel pro Ceskou republiku
Dassault Systémes
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Naskok pred konkurenci zajisti automatizace
konstruovani a obchodu

Udrzet si konkurenceschopnost na trhu je stale tézsi. Ne-
ustale je potfeba hledat zdroje pro zvyseni efektivity
vyvoje, vyroby a prodeje. Vydatné zde pomahaji mo-
derni CAD aplikace a cloudové sluzby.

Firmy, které se zabyvaji vyvojem,
vyrobou a prodejem vyrobkd, ¢asto
vyuzivaji rizné systémy podporujici
vnitfni postupy a efektivitu, napfi-
klad ERP, PDM ¢i PLM. Maji vyladé-
ny a technicky podporovany vlastni
postupy, zavedeny metodiky prace
- jak v konstrukci, tak v navazujicich
oddélenich. Na prvni pohled jiz ne-
maji kde hledat dalsi zdroje zvyseni
efektivity.

AUTOMATICKE NABIDKY
NA MIiRU

Cestou, jak zefektivnit - a tim zrych-
lit a zlevnit nikdy nekoncici proces
pfedkladani nabidek, je automatizace
obchodnich a technickych postupt
podle konceptu ETO (Engineer-To-
-Order). Umoziiuje pfizpisobit para-
metry vyrobkil pfanim a potfebam
zakaznika. Pokud vyrobce umi po-

navrhu a automatizace celého nabidko-
vého postupu (jejiz soucasti je i auto-
matizace konstrukéniho navrhu).

Pro zdkladni trovenl automati-
zace strojirenského navrhu je
vyuzivana technologie iLogic, sou-
¢ast CAD feSeni Autodesk Inventor.
Umoziuje zefektivnit ¢asto opako-
vané postupy a jednoduse konfigu-
rovat vyrobek. Pokrocilej$i techno-
logii je produkt Autodesk Inventor
ETO, nastroj obohacujici standard-
ni Autodesk Inventor o funkénost
konfigurace vyrobku podle pfedem
definovanych pravidel. Diky nim Ize
v modelu zachytit a realizovat zmé-
ny topologie, materidld, podminit
zmény a dopady zmén na celé sesta-
vy, nebo zajistit interakci s modelem
v podobé efektivniho umistovani
3D prvka z pfedem definovanych
knihoven dil. Samozfejmosti je

Diky konfiguraci modelt1 pomoci
na miru vytvorenych dialogovych panelii
mohou vyrobek konfigurovat i netechnické

profese.

skytnout nabidku - tfeba i vysoce
konfigurovatelného, variabilniho vy-
robku - rychle a s Gsporou internich
zdroji, ziskdva v trZnim prostfedi
velky naskok.

Tvorba nabidek je obvykle plna
opakujicich se ¢innosti, kde se pouze
méni vstupni parametry. Jde o idedlni
predpoklad pro automatizaci. Nastroje
spole¢nosti Autodesk, které CAD Stu-
dio implementuje, umoZziuji automati-
zovat tyto postupy ve dvou zakladnich
arovnich: automatizace strojirenského

/

Kompletace
zadani

pak snadna konfigurace takovychto
chytrych modeltt pomoci na miru
vytvofenych dialogovych paneli.
Umoziuji konfigurovat vyrobek i ne-
technickym profesim.

Pro automatizaci celého nabidko-
vého postupu je k dispozici servero-
va varianta Inventoru ETO, ktera do-
kaze podchytit jiz postup ziskavani
dat od zakaznika - a to tfeba formou
webového rozhrani s interaktivnim
3D modelem. Zdkaznik si tak muze

Weboveé rozhrani cloudové aplikace Configurator 360

svého zadani a odeslat ke zpracova-
ni relevantni data. Webové rozhrani
je rovnéZ dostupné jako samostatny
nastroj - cloudova aplikace Autodesk
Configurator 360.

Takto ziskané zadani je pak automa-
tizované zpracovano a vystupy jsou
automaticky doplnény o cenové infor-
mace pomoci pravidel Inventoru ETO.
Zakaznik poté - opét automatizovaneé -
obdrzi nabidku. Cely postup je zkracen
ze dnli aZ tydn® na jednotky minut.
A to s velmi podstatnym efektem - eli-
minaci vytéZovani internich persondl-
nich zdrojii. Obchod se miZe vénovat
konstrukce miiZe zvySovat konkuren-
ceschopnost samotnym vylepSovanim
vlastnosti vyrobku.

PRAXE V CESKEM PROSTREDI
Uvedeny scénai je pochopitelné
idedlnim ptikladem. I proto konzultanti
CAD Studia vzdy pfistupuji ke konkrét-
nim zdkaznikiim individudlné a s cilem
funkéniho feeni s minimem naklada.
U nékterého zdkaznika je smysluplné
automatizovat jen cast konstrukee, u ji-

on-line kontrolovat smysluplnost ného pak mtize byt vhodné automati-
Automatizace navrhu \

Konfigurace vyrobku

Nacenéni
vyrobku

zovat tieba jen fazi ziskavani poptavek
z webu. Ziskané tispory ve vytiZeni pra-
covnikll a razantni zvySeni prichod-
nosti tvorby nabidky firmou - a tim
i zvysena konkurenceschopnost - jsou
vS8ak zasadni argumenty pro nasazeni
této technologie. «

R,

cadstudio

Spickova CAD feSeni ptinasi
konstruktérim CAD Studio, a. s.
- nejvétsi specializovany dodavatel
CAD, CAM, CAE, GIS a PLM feSeni
ve stiedni Evropé a Platinum
Partner spolecnosti Autodesk.

www.cadstudio.cz
info@cadstudio.cz
www.cadforum.cz

Pfiprava
nabidky

\

Automatizace nabidkového procesu

Tvorba nabidek je obvykle plna opakujicich se ¢innosti, kde se pouze méni vstupni parametry. Jde o idealni pfedpoklad pro automatizaci
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Premiéra CAD/CAM systému VISI 21
pro efektivni navrh a vyrobu forem
a stfiznych nastroju

Od lonského roku se akciova spolecnost Nexnet stala no-
vym vyhradnim zastoupenim softwaru VISI. Verze systé-

res 14

mu VISI 21 noveé pFinasi zasadni generacni vyvojové

zmény systému.

VISI Modelovani - Hlavnimi novin-
kami v oblasti modelovani jsou nové
nastroje pro spravu vice instanci stejné
geometrie, sprava revizi soucasti, nové
nastroje pro ploSné modelovani, sprava
toleranci otvor(i, vylepSené nastroje
pro kinematickou simulaci a aktualizo-
vané CAD prekladace.

Spravce revizi souéasti - Ve VISI 21
byl do Spravce sestavy zakompono-
van novy koncept revizi soucasti. Diky
nému je mozZné fidit zmény na mode-
lech poté, co byly uvolnény do vyroby.
Jakmile je model uvolnén do vyroby,
vytvoii se automaticky revizni historie
a dojde k uzamceni geometrie. Jaké-

koliv zmény na modelu vytvoii kopii
snovym reviznim ¢islem, coZ umozriu-
je zpétné sledovani a dava kontrolu nad
aktudlnosti soucasti. Spravce revizi lze
také vyuzit s VISI PDM.

Nové nastroje pro plosné modelo-
vani - VISI 21 obsahuje mnoho novych
nastroju pro plo$né modelovani, vyvi-
nutych specidlné pro oblast navrhu fo-
rem a stfiznych nastrojii. Nové nastro-
je dale rozsifuji stavajici nastroje pro
protaZeni ploch, te¢né plochy a taZené
plochy.

Spravce toleranci otvorii - Ve VISI 21
byl pfedstaven novy spravce toleranci
otvort. Tolerance je moZné pfidat au-
tomaticky pii tvorbé otvori pomoci
Spravce otvor(, nebo pfidat manudlné
na cylindrické plochy. Informace o tole-
rancich je poté mozné vyuzit u kétovani
pfi tvorbé vykresové dokumentace.

Kinematické nastroje - Ve VISI 21
byly znacné rozsifeny moznosti ki-
nematiky, coZ umozZnuje simulovat
fyzicky posun ozubenych a hfebeno-
vych soukoli a vedeni Supliki. Nastroje
simulace umozZiuji uZivateli definovat
¢asovou linku pohybt (pocatky a kon-
ce pohybti pro rtizné skupiny soucasti).
Je detekovan fyzicky kontakt soucasti
a vysledek mtiZe byt pouzit pro kont-
rolu kolizi.

Prostiedi - Ve VISI 21 bylo vylepseno
prostfedi importu a exportu a byly ak-
tualizovany CAD piekladace. Novinkou
je také dynamicky nihled dat béhem
importu, moZnost importu vice soubo-

-
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11 a aktualizovany davkovy pfekladac.
U urcitych piekladacti (CATIA V5, UG
NX a ProE/Creo) je mozno importo-
vat PMI data, které mohou zahrnovat
vyrobni tolerance, koty ¢i obecné in-
formace. Uzivatel tak neztrati dileZité
vyrobni informace uloZené v nativnim
souboru.

VISIMould & VISI Progress - Vyvoj
moduld pro navrh vstfikovacich forem
VISI Mould a postupovych stfiznych
nastroju VISI Progress byl zaméfen na
bezpecnost procesti a také na zvySeni
rychlosti pfi praci s velkymi sestavami.
Soucasti tohoto vyvoje bylai aktualiza-
ce enginu Param-NG, ktery optimalizu-
je 3D nastroje.

Param-NG - Tvoii zdklad mnoha
VISI aplikaci véetné Spravce otvord,
nastroje pro tvorbu sestavy vstiikovaci
formy/postupového stfizného nastroje
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a katalogu standardnich soucasti. Z da-
vodu vysokych pozadavki byl Param-
-NG piepracovan, ¢imZ doslo ke zrych-
leni a optimalizaci.

Normalie - VylepSeni provedena na
enginu Param-NG umoznuji vice moz-
nosti pfi praci s normaliemi. Spousty
vylepseni byly udélany také v oblasti
editace a transformace normadlii pfi
jejich pouziti v 3D navrhu formy. Byly
aktualizovany katalogy se zaméfenim
na nasledujici dodavatele Meusburger,
HASCO, Strack, Rabourdin a Dayton.

VISI Progress - Piidanim nékolika
funkci nyni podporuje ,kovéani“. Nové
Ize jiZ béhem vytvafeni rozvinu spra-
vovat stény s nekonstantni tloustkou.
Dalsi novinkou je moznost pfidat si
hodnoty neutralnich vrstev na zdkladé
zkusenosti a implementovat je do sys-
tému pro dalsi vypocty.

preddefinované sestavy. Diky tomu je
mozné zahrnout do uzivatelem defino-
vané Sablony kompletni sestavy vede-
ni ¢i dal$i normalie. Dal$im vylepSenim
je, ze se navrZené razniky automaticky
prendseji do struktury sestavy.

VISI Blank - Do VISI 21 byl imple-
mentovan nejnovéjsi FTIvypocetni en-
gine, ¢imZ se vyrazné zvysila rychlost
vypoctu rozvinil. Bylo zjednoduseno
nastaveni vazeb pro fixni plochy a byly
aktualizovany a rozsifeny integrované
databaze materialti. DiileZitym vylep-
Senim je také pfidani modulu pruznos-
ti do vlastnosti materidlu, coz zlepsi
kvalitu vyvoje.

Nexnet, a. s., disponuje vlastni na-
strojarnou, kde jsou v konstrukci a tech-
nologii nasazeny softwary VISI a Edge-
cam. Spojenim vyhradniho zastoupeni
a nasazeni softwarti ve vlastni vyrobé

Progress Tool - Nastroj pro navrh
sestavy postupného stiizného nastroje
predstaveny ve verzi V20 byl v nové
verzi vyrazné vylepSen. VylepSeni za-
hruji dalsi dvé moznosti jak vytvo-
fit Sablony normadlii. Novd moZnost
,Rychla sablona“ umoziuje uzivateli
vytvofit Sablonu normalii z jakékoliv

tak vznika jedine¢né technologické cen-
trum, které zakaznilim poskytuje moz-
nost nahlédnuti do praxe, Skoleni pfimo
ve vyTobé, a predevsim Cerpani ze Spic-
kovych znalosti a dovednosti nasich
specialistti ziskanych denni praxi. «

www.nexnet.cz
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InventorCAM -

jedinecny integrovany CAD/CAM

» . Diky CAD/CAM aplikaci InventorCAM jsme schopni velmi rychle nasimulovat
vyrobu soucdsti a velmi rychle generovat NC kod pro obrabeéci stroje. Software
nam téz pomdhd v oblasti vytipovani téch nejvhodnéjsich ndstroju pro vyrobu.
InventorCAM pouZivdame nejen pro vyvoj novyich soucdsti, ale také pro produk-
tivni programovani vyroby stavajicich dilcii. Diky propracované simulaci drahy
ndstroje dokdzeme presné stanovit strojni ¢as vyroby a také optimalizovat pouZiti
obrabeécich operaci a nastroju. Pri komplikovanéjsich projektech se kdykoliv
miiZeme spolebnout na nasi dodavatelskou spolecnost DTS-Praba, kterd ndm
poskytuje technickou podporu v maximdalnim rozsabu.”

Jan Prasek, vedouci TPV ve spolecnosti Dvorak - svahové sekacky s.r. 0.

Jesté pred nékolika lety bylo pro mno-
ho spolec¢nosti zabyvajicich se obrabé-
nim téZko dosaZitelnym idedlem najit
integrovany CAD/CAM systém, ktery
by plnohodnotné spojoval vyhody

stroje, materidlem polotovaru a obrob-
ku a s parametry stroje.

Modulovy systém InventorCAM si mo-
hou jeho uZivatelé libovolné slozit dle
strojniho vybaveni a narok(i na CNC vy-

Radiem dalkové fizena svahova sekacka SPIDER je urcena pro iidrzbu
Clenitého a nepiistupného terénu. Pfi vivoji a virobé komponentii téchto
sekacek je vyuzivano softwaru Inventor/InventorCAM

obou. Nyni jiZ mohou uzivatelé tézit
z vyhod kombinace CAD systému In-
ventor a systému InventorCAM, ktery
je dimyslné integrovany do prostfedi
Inventoru.

CAM software InventorCAM je vyuzi-
telny pro vSechny CNC obrabéci stroje,
obsahuje revolucni a patentovany iMa-
chining a ma dplnou asociativitu dra-
hy nastroje s 3D modelem. Toto sjed-
nocené CAD/CAM feSeni InventorCAM/
/Autodesk Inventor nabizi nejlepsi do-
stupny integrovany CAD/CAM software.

Origindlni modul iMachining Inven-
torCAMu nabizi pro poZadované opera-
ce CNC frézovani ¢i soustruZeni zasad-
ni Gspory a zvysenou efektivitu, které
se odrazeji v maximalizaci ziskii mno-
ha uzivateld systému po celém svéte.

iMachining Setii aZ 70 % casu a na-
kladi na CNC obrabéni a vyrazné pro-
dluzuje Zivotnost obrabécich nastroju.
Sofistikovany Priivodce technologii
iMachining pak poskytuje optimalni
fezné podminky a pocita s drahou na-

robu. Je mozné vybirat z modulii: Xpress
frézovani, 20sé frézovani, 3osé frézovani,
4o0sé frézovani, 50sé frézovani, 2D/3D
iMachining, Sonda, Soustruzeni, Viceka-
nalové soustruZeni a Simulace stroje. Li-
bovolné sloZeni produktu umoziuje za-
kaznikiim maximdlné vyuzit moznosti
InventorCAMu pro konkrétni vjrobu. «

DTS-Prahaa.s.
Kienova1;162 00 Praha 6
e-mail: Ipoukar@dtspraha.cz
web: www.dtspraha.cz
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wm & Machining - The Revolution in CAMI

&> InventorCAM

i

www.dtspraha.cz
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Jeden CAM pro ruzné CAD platformy

Systém HSMWorls se v poslednich letech dostal na pred-
ni pozice mezi CAD/CAM softwary a jeho oblibenost ve své-
té stale stoupa. Tento CAD/CAM systém, donedavna spo-
jovany vyhradné s platformou SelidWorks, v3ak nyni cili
na mnohem Sirsi spektrum uZivateld, napriklad na uzZivatele

Inventor.

Poté, co Autodesk provedl akvizici
technologie HSMWorks, bylo nasnadé,
Ze dojde také ke spojeni s Invertorem,
nejprodavanéj§im CAD nastrojem pro
strojirenskou konstrukci od Autodes-
ku. Nové vznikly CAD/CAM systém
nese oznaceni Inventor HSM.

KOMU JE URCEN

Inventor HSM a HSMWorks v sou-
Casnosti patii mezi nejvyspélejsi CAM
systémy a dokazou oslovit nejednoho
odbornika v oblasti obrabéni. Volba
téchto systémd je logickym vysledkem

Strategie Adaptivni
obrabéni dokaze zkra-
tit cas hrubovaciho
cyklu az 0 40 %.

porovnani kritérii, ktera ma takovy
CAD/CAM systém spliiovat. Jedna se
pfedevSim o jednoduchou obsluhuy,
rychlé a prvotfidni odezvy, vystupy na
profesionalni tirovni, zamezeni vzniku
chyb apod.

Uzivatel se pohybuje v prostiedi,
na které je zvykly, a pfechody mezi
jednotlivymi rezimy (model, drahy
nastroje, skica atd.) jsou naprosto piiro-
zené. Pokud ma uZivatel zkuSenosti se
systémem Inventor nebo SolidWorks,
dokdZe se béhem chvile dokonale
adaptovat diky zndmym ndstrojiim

a pracovnim postupim. Mezi dalsi
cenéné vyhody patii ucelena sprava
soubort, spole¢né uZivatelské rozhrani

.-...-.li—-nu-u-—-wn——-m-
" « & B &

—, m—

L

L : i3

vznikajicimi drahami nastroji, nebot
uzivatel okamzité vidi vysledky své
prace a muzZe je ihned upravovat a op-
timalizovat. VSechny strategie pro 3D
obrabéni je mozné vyuzit i pfi viceosém
indexovaném obrabéni, a tim sniZit
¢as cyklu, dosahnout lepsiho povrchu
obrobku, minimalizovat pocet upnuti
nebo zmensSit vyloZeni nastroje. Nej-
obrobit pomocdi strategii pro 5D plynulé
frézovani.

A R g [ TR SRS

Uzivatelské  rozhrani Inventoru
HSM i HSMWorksu je plné lokalizo-
vano do Ceského jazyka, vCetné bub-
linkové napovédy. To je velice uZitetné
pravé pro nové uZzivatele. Systémy déle
podporuji Siroké mnozstvi formath pro
import geometrie a modelt, coz oceni
prevazné uzivatelé, ktefi ziskavaji tato
data od zdkaznik. Oba systémy posky-
tuji simulaci drah nastroje pro ovéfeni
obrabéciho procesu a pfipadné zame-
zeni kolizim. Systémy déle disponuji
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Uzivatelské rozhrani Inventoru HSM i HSMWorksu je pIné lokalizovano do ceského jazyka, véetné bublinkové

napovédy

a jednotnd databaze, diky které se
vSechny konstrukéni zmény ihned pro-
mitaji do obrabéni.

OBRABECI STRATEGIE

UZivatelé systému si mohou vybrat
z celé fady obrabécich strategii pro 2D,
3D a 5D frézovani. Rychlé odezvy sys-
témd umoznuji pfimou kontrolu nad

Uzivatelé systému Inventor HSM i HSMWorks si mohou vybrat z celé fady
obrabécich strategii pro 2D, 3D a 5D frézovani
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Dalsi pfednosti téchto systémil je
adaptivni obrdbéni. Ne nadarmo maji
systémy v nazvu HSM - tzn. High
Speed Machining. Tato inovativni stra-
tegie obvykle snizuje ¢as hrubovaciho
cyklu az 0 40 % a zvySuje Zivotnost na-
stroje diky dodrzeni konstantnich op-
timdlnich feznych podminek pro dany
nastroj v pribéhu celého obrabéciho
procesu.

Pii zakoupeni Inventoru HSM nebo
HSMWorksu ziskd uZivatel zdarma
Sirokou $kalu kvalitnich a odladénych
postprocesord pro nejznaméjsi ridici
systémy a to i pro 5D plynulé obrdbéni.

MODERNI ARCHITEKTURA
A FLEXIBILITA

Inventor HSM i HSMWorKs je zalo-
Zen na unikitnim vlastnim ,kernelu”,
s jehoZ pomoci Ize téZit z nejnovéjSich
vypocetnich technologii. Podporuje
64bitovou architekturuy, jez umoziuje
flexibilni praci pfi zpracovavani
velkych a slozitych dilt, a vyuziva efek-
tivnéji operacni pamét pocitace. Systé-
my jsou navrZeny tak, aby podporovaly
ity nejmodernéjsi pracovni stanice s vi-
cejadrovymi procesory.

NC editorem, ve kterém je moZné vy-
kreslit drahy nastroje a zobrazit tbytek
obrobku dle aktualni drahy nastroje.

PODPORA

Podporu produktti spolu se zminény-
mi Gpravami postprocesort, §kolenim
nebo hot-line technickymi konzulta-
cemi zajiStuje spolecnost 1C Pro s. 1. 0.
se sidlem v Praze. Tato firma je také vy-
hradnim distributorem systéma In-
ventor HSM a HSMWorks pro Ces-
kou republiku, Slovensko a dalsi zemé
stfedni a vychodni Evropy. Vice in-
formaci poskytnou webové stranky
www.lcpro.cz. «

Jan Pernikl, Adam Kunzo

1CPros.r.o.
-
O
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Novy material ASA pro 3D tisk
v osmi ruznych barvach

v v

Spole¢nost Stratasys rozsifila nabidku material(i pro 3D tisk
o nové digitalni materialy a také o termoplast ASA
dostupny v osmi barvach. ASA nyni nabizi nejSirsi ba-
revnou Skalu ze vSech materidl(i pro technologii FDM.

ASA je materidl pro 3D tisk metodou
FDM, urceny pro vyrobu prototypt,
strojirenskych nastrojit i koncovych
vyrobkll. K dfive pfedstavenym va-
riantam slonovinové kosti a cerné

Digitalni materialy na bazi Enduru se
hodi pro vyrobky s tenkymi sténami
nebo vzijemné pohyblivymi dily

pfibylo osm novych barev - ¢erveng,
oranzova, tmavé $eda, Zlutd, zelena,
tmavé modr3, bila a svétle Seda. ASA
tak nyni mezi origindlnimi FDM mate-
ridly nabizi nejvice barevnych variaci

"

ze vSech materidli pro technologii
FDM
Zdroj FOTO: Stratasys

pro vyrobu pevnych dilt odolnych
vléi UV zafeni.

Z dosud znamych FDM materidlt
se miZe ASA pochlubit také nejkva-
litnéjSimi povrchovymi a esteticky-
mi vlastnostmi vyrobkil. Ve srovnani
s materidlem ABS vynikd ASA zejména
vjemnych detailech, napiiklad pfi tisku
textu.

Termoplast ASA je kompatibilni
s vyrobnimi systémy Fortus 360mc,
380mc, 400mc a 900mc. VyuZziti najde
v mnoha oblastech primyslu vcetné
sportovniho zboZi, outdoorovych po-
mucek, elektrickych vyrobkd, hracek
nebo v automobilovych aplikacich.

Digitalni materidly na bazi Enduru se
hodi pro vyrobky s tenkymi sténami
nebo vzajemné pohyblivymi dily.

Stratasys mimo vySe uvedené rozsifil
také nabidku materidlt pro technologii
PolyJet, kterych je dnes jiz vice nez ti-
sic. Aktualnim pfidavkem je dvacet no-
vych dvouslozkovych tzv. digitdlnich
material(, které kombinuji Endur s dal-
§imi zdkladnimi sloZkami. Digitalni
materialy vyuzivajici Endur umoziuji

il

Material Endur pro
3D tiskarny

Endur je vyspély material simu-
lujici polypropylen, ktery lze
vyuzit ve 3D tiskiarnach Objet
EdenV, Objet EdenVsS, Objet Con-
nex, Objet30 Prime a Objet30
Pro. Digitalni materialy vyuziva-
jici Endur se vyznacuji moznosti
tvorby tenkych stén, funkcnich
zavési, zacvakii a pohyblivych
¢i sestavenych dilii. Piikladem
mohou byt napfiklad krabic-
ky na CD, tésnéni, madla nebo
podrazky bot.
. _____________________________________|

vytvaret vyrobky kombinujici pevné
materidly s variaci flexibilnich materia-
It v riznych stupnich poddajnosti, vSe
v Sedé barevné Skale.

Z osmi novych rigidnich digitalnich
materidlt je Sest dostupnych v odsti-
nech Sedé, dva pak v odstinech bilé.
Dvandct novych flexibilnich digitdlnich
materidlti nabizi nékolik Grovni pruz-
nosti (Shore A). Sest z nich kombinuje
Endur a TangoBlackPlus, dalSich Sest
potom Endur a TangoPlus.

VSechny vySe zminéné materidly
a 3D tiskové systémy Stratasys nabizi
na Ceském a slovenském trhu spolec-
nost MCAE Systems. «

Vitejte ve svéteé
3D technologii

3D TISK

Nabizime ucelenou radu 3D tiskaren firmy Stratasys zaloZenych
na technologii FDM a Polyjet. Tiskarny stavi s vysokou presnosti

a s jemnym detailem 3D modely a funkéni prototypy z progresivnich materiald.

3D OPTICKE SKENOVANI

Méfici systémy firmy GOM pro 3D optické méreni geometrie a deformaci jsou dalsi

¢asti nasi nabidky. Rada préimyslovych optickych 3D skenerti ATOS umoziuje
velmi presné a rychlé skenovani s vysokym rozliSenim.

CAD/CAM TEBIS

Nami dodavané reseni CAD/CAM Tebis pouziva fada spolec¢nosti

v automobilovém a leteckém priimyslu, vyrobci forem a lisovacich
nastrojd. Pro snadnou integraci softwaru Tebis nabizime odborné
konzultace pro optimalizované planovani a vlastni vyrobu.

M C A E ’ www.mcae.cz | mcae@mcae.cz
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Konstrukcn g vyrobn software

Softwarovy simulator

stavebniho stroje nahrazuje

nakladné prototypy

Vyvoj stavebnich strojt byva spojen se stavbou fyzickych
prototypl novych zafizeni. Ty vsak vyZaduji vysoké fi-
nancni naklady a mnozstvi casu. Efektivni FeSeni dnes
nabizeji softwarové simulatory. Spolecnost Volvo
Construction Equipment zaiadila do vyvoje simula-
tor .Human-in-the-Loop”, ktery vyvinula v nastrojich
MATLAB a Simulink firmy MathWorks.

Nedilnou soucasti vyvoje kolovych
nakladacti, bagrt a dalSich stavebnich
stroji se stala vyroba prototypového
zafizeni. Cilem prototypu je vyhod-
notit chovani a vykonnost budouciho
stroje s diirazem na jeho ovladatelnost
a provozuschopnost. Stavba fyzickych
prototypll pfind$i vyrobcim nemalé
finan¢ni naklady a meésice prace vy-
vojovych tymi. Az dosud to vSak byla
jedina cesta, jak efektivné odzkouSet
ovladani a reakéni schopnosti nového
zafizeni.

Spolecnost Volvo Construction Equip-
ment (Volvo CE) se rozhodla zménit
zavedené postupy a vyzkouset zcela
novy piistup k testovani vyvijenych

Diky simulatoru je
mozneé nejen urcit
vykonnost a spotfe-
bu paliva vyvijené-
ho stroje, ale takeé
ziskat realisticky
pocit z jeho provozu
a ovladani.

systémi. Vyvojovy tym sestavil soft-
warovy ,human-in-the-loop” simulator
pracyjici v redlném case, se kterym je
mozné vyhodnotit chovani stavebni-
ho stroje jesté pied stavbou fyzického
prototypu. Zafizeni s ndzvem Virtual
Machine Simulator (VMS) poskytuje
Tidici realistickou vizudlni, sluchovou
i pohybovou zpétnou vazbu, jako by
sedél ve skutecném stroji (obr. 1).
Simulator byl vytvofen v progra-
mu MATLAB & Simulink, grafickém
prostiedi pro modelovani a simulaci
dynamickych systéma. Hlavni ¢ast

simuldtoru byla sestavena z knihoven
modulu Simscape, nadstavby Simulin-
ku pro fyzikalni modelovani soustav.
Knihovny Simscape obsahuji modely
elementdrnich prvkd redlného své-
ta, ze kterych lze sestavovat modely
mechanickych, hydraulickych a elek-
trickych systémi na zakladeé jejich fy-
zického uspofadani (obr. 2). Vytvoiené
modely jsou v simuldtoru pfipojeny

Obr. 1: . Human-in-the-loop” simulator pro testovani novych stavebnich strojii

k ovladacim prvktim a simulace probi-
ha vredlném case.

Diky simulatoru je moZné nejen urcit
vykonnost a spotfebu paliva vyvijené-
ho stroje, ale také ziskat realisticky po-
cit z jeho provozu a ovladani. Tedy vse,
kvuli ¢emu byl diive budovan fyzicky
prototyp. Simulace je vSak dostupna
mnohem dfive neZ prvni prototypy,
a umoziuje tak rozhodnout fadu na-
vrhovych otazek jiz v ¢asnych etapach
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navrhu systému. To ve svém diisledku
znacné napomaha efektivité celého vy-
vojového procesu.

POCATEK NOVE CESTY

Vykonnym jadrem stavebnich stroji
Volvo jsou sofistikované hydraulické
systémy. Ty sestavaji z mnoZstvi ven-
til{i, Cerpadel a rozvodu kapaliny, jakoz
i fidicich systému a senzorti. Hydrau-
licky systém doplnény pohonem od-
povidajici sily je optimalizovan na ma-
ximdlni vykon a ekonomiku provozu.
K optimalizaci je tfeba pfesné naladéni
parametrt fidiciho systému, ktery je za
funkci a souhru jednotlivych ¢asti sys-
tému zodpovédny.

Vyvojovi pracovnici védéli jiz dfive,
Ze fesit takto slozitou tlohu na fyzic-
kém prototypu je pfili§ nakladné. Jenze
neméli k dispozici dostatecné piesnou
simulaci hydraulickych systému bézici

v redlném ¢ase. Kromé toho specializo-
vané simulacni nastroje umoziovaly
modelovat pouze konkrétni fyzikalni
oblasti. Nebylo tak moZné sestavit
kompletni simulator, ktery by zahrno-
val celé zafizeni napfi¢ hydraulickymi,
mechanickymi, elektrickymi a elektro-
nickymi prvky.

Vyvojovy tym musel najit novy na-
stroj, jehoZ prostfedky by mohl mo-
delovat vSechny typy subsystémi

v jednom prostfedi a simulovat kom-
pletni systém v redlném case. Pak by
bylo mozné pracovat s navrhem, ktery
bere v potaz nejen vykonnost a efekti-
vitu stroje, ale také zpétnou vazbu od
fidice daného zafizeni. Kromé toho by
takové prostfedi vhodné zapadalo do
stavajici koncepce vyvoje, kdy dochdzi
k soubéZnému vyvoji jednotlivych ¢as-
ti stroje a spole¢na simulace by ulehcila
jejich integraci.

OD MYSLENKY K REALIZACI

K realizaci simulatoru byl zvolen pro-
gram MATLAB & Simulink, doplnény
nadstavbou Simscape o fyzikdlni mo-
delovani.

Vyvojovy tym vytvotil modely hlavni-
ho rozvadéce, pojistnych ventil(, hyd-
raulickych pohonti a okruhft prvniho
simulovaného stroje - hydraulického
bagru. Knihovny Simscape poskytovaly

k tomuto tGc¢elu mnoZstvi pfipravenych
prvkd, stacilo je tedy sestavit a vhodné
nastavit jejich parametry. Nasledné byly
modelovany mechanické casti stroje,
vCetné ramene, nasady a 1Zice, opét pro-
stfedky fyzikalniho modelovani.

Model hlavniho pohonu byl propojen
s modely hydraulickych a mechanic-
kych casti do jednoho celku, simuluji-
ciho dynamické chovani kompletniho
stroje.
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Simulace

I

Obr. 2: Model v prostfedi Simulink/Simscape
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model do zdrojového kédu v jazyce C,
ktery byl nasazen na tfi soucasné bézici
simulatory.

SIMULACE VEDE K USPORAM

Simulator je aktudlné pouzivan ve
vyvoji hydraulickych bagrt. Simulace
umoziuji vCasné provéfeni rtznych
koncepci navrhu a hodnot parametri
fidiciho systému, ¢imZ snizuji riziko
oprav v pozdéjsich fazich vyvoje. Jak-
mile je simulaci nalezena optimalni va-
rianta, 1ze ji vyrobit ve formé fyzického
prototypu. Ve vysledku lze ocekavat
30-50% tuspory pii stavbé prototypt
oproti pfedchozimu pfistupu.

Spole¢nost Volvo CE planuje nasa-
zeni simulidtoru do vyvoje kolovych
naklada¢i a kloubovych dampra.
Vyvojovy tym také nedavno obohatil
simuldtor o moZnost simulaci ,contro-
ller-in-the-loop" a ,rapid control proto-
typing”, které urychluji vyvoj a testova-
ni fidiciho softwaru. «

Distributor produktii spole¢nosti
MathWorks v Ceské republice

Nasledoval navrh fidiciho systému,
realizovany v Simulinku. Jeho ladéni
se opiralo o simulace zpétnovazebniho
propojeni reguldtort s dynamickymi
modely stroje a jeho casti, ziskanymi
v predchozi fazi navrhu. Vysledky si-

mulaci byly podrobné analyzoviny
v MATLABu a navrh regulatoru postup-
né zdokonalen. Simulacné bylo mozné
pokryt velké mnoZstvi testovacich scé-
nar, a zvysit tak kvalitu navrzeného
systému. Model stroje byl také verifiko-

van na zakladé porovnani s testovacimi
daty z aktualné vyrabénych zafizeni.
Jakmile byl navrh systému dokoncen,
bylo moZné pfejit k simulaci modeli
v redlném case. Nastroje Simulinku pro
automatické generovani kédu prelozily

ana Slovensku:

HUMUSOFTSs.tr. 0.

Pobiezni 20,186 00 PRAHA 8
Ceska republika

tel.: 284 011 730, fax: 284 011 740
www.humusoft.cz

Fyzikalni modelovani
v prostredi
Simulink/Simscape

Nastroje pro fyzikalni modelovani usnadnuji stav-
bu modelti a simulace tzv. multi-domain systémi
obsahujicich propojeni mechanickych, elektrickych,
hydraulickych a dalSich komponent. Je zde vyuZivan
prirozeny piistup k modelovani systému, ktery zavadi
do simulac¢nich schémat redlné fyzikalni veliCiny, jako
jsou sily, momenty, napéti, proudy, tlaky, priitoky atd.

Podobné jako pii montazi redlného systému vzni-
ka model grafickym propojenim blok, které piimo
odpovidaji jeho fyzickym prvlim. Bloky se spojuji
do sité, ve které spojeni mezi elementy odpovidaji
pfenostim energie. Pfistup umoZiuje modelovat
systémy piimo popisem jejich fyzické struktury,
a odbourava se tak potfeba odvozovani prislusnych
matematickych vztahti mezi sledovanymi veli¢inami.
Vztahy pro simulaci se generuji automaticky.

V prostfedi MATLAB & Simulink jsou k dispozici
knihovny nastroje Simscape, které umoziuji mo-
delovat mechanické systémy, pfevodové soustavy,
hydraulické a pneumatické obvody, elektronické
a elektromechanické prvky a systémy pro vyrobu,
distribuci a spotfebu elektrické energie.

Uzivatel si také mtize definovat vlastni prvky, nebo
icelé fyzikalni oblasti, pomoci vestavéného objekto-
vého jazyka Simscape Language.

Vyuziti fyzikalnich modeld je velmi Siroké, uplat-
néni najde v automobilovém primyslu, letectvi,
obrané, navrhu primyslovych a stavebnich strojii
apodobné.
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Hydraulicka soustava s fidicim systémem

V grafickém editoru 1ze snadno propojit fyzikalni
modely s modely fidicich systémii nebo systémi
pro zpracovani signalu. Ve vysledku tak mtzeme
modelovat nejen fyzikalni Cast, ale téz spojité
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a diskrétni vypocetni algoritmy. Pomoci simula-
ci Ize tyto algoritmy nastavovat, ladit je na miru
dané soustavé, a optimalizovat tak chovani celého
systému.
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Virtualni zprovozneéni stroje prinasi nemalou
usporu ¢asu i penez

» Zkraceni doby potiebné k uvede-
ni stroje do provozu az o0 70%

» Pfedejde se kolizim a Skodam na
skute¢ném stroji

Soucasna primyslova vyroba se vy-
znaCuje vysokou mirou sloZitosti
vyrobkd, jejich velkou variabilitou
a znacnymi ndroky na flexibilitu
a efektivitu vyroby. To samoziejmé
neni 7adné pfevratné zjisténi. Novin-
kou neni ani to, Ze velmi sloZité jsou
i stroje, na nichZ tyto komplikované
produkty vznikaji. Casto jsou tvofeny
mechanickymi a elektronickymi sou-
¢astkami, automatiza¢nimi a robotic-
kymi komponentami i informa¢nimi
technologiemi. Vyrobit takovy stroj
dobfe a zaroven i rychle je pochopitel-
né obtizné.

Z hlediska finan¢nich nakladu je nej-
stroje jeho uvedeni do provozu. Miize
se totiZ stat, Ze v nékteré vyvojové fazi
dojde k chybé a pfijde se na ni aZ pfi
zprovoziovani zafizeni. Za takovéto
chyby, vjejichZ disledku miiZe na stro-
ji nastat i mechanicka kolize, se plati
velmi draze. Jak tomuto riziku pied-
chazet? Jak zkratit vyvoj a zprovoznéni
nového stroje a ucinit to bezpecné?

CTYRIPILIRE
Jak nazorné piedvedli pracovnici spo-
le¢nosti Siemens PLM na dvou semi-

nafich, které se v druhé poloviné ledna
konaly v Praze a Kufimi, vyhovét témto
pozadavkim lze prostiednictvim tzv.
virtudlntho zprovoznéni stroje. Toto
softwarové feSeni umoZiiuje propojit
virtudlni model stroje se skute¢nym
fidicim systémem (hardware-in-the-
-loop). Systém se pak chova tak, jako
by byl pfipojen ke skutecnému stroji.
Simula¢ni procedura umoZiuje zkratit
dobu uvedeni skute¢ného stroje do pro-
vozu az o 70 %. Zavadéni inovaci timto
zplisobem je piitom zcela bezpecné
a ptipadné koncep¢ni chyby Ize objevit
a odstranit jiZ v rané fazi vyvoje. Nema-
lou vyhodou je rovnéz to, Ze lze bez ri-
zika simulovat skutec¢né rychlosti pohy-
bt stroje. To si konstruktér pfi testovani
narealném stroji dovoli jen obcas.

JArchitektura virtudlniho zprovozné-
ni stoji na 4 pilifich. Prvnim pilitem je
intuitivnost a prehlednost celého pro-
stfedi, druhym pak otevienost aplikaci,
které museji byt schopny zpracovavat
informace z rtiznych zdroju. Tteti pi-
lif tvofi pfipravenost spravovat data
z riznych zdrojl. Poslednim pilifem je
schopnost systému dodavat uzivateli
informace relevantni v kontextu jeho
prace,’ vyjmenoval na prazském semi-
nafi pfednosti systému Filip Nechvatal
ze spolecnosti Siemens PLM s tim, Ze
technologii virtualniho zprovoznéni
Ize aplikovat v podstaté v jakémkoli
primyslovém odvétvi.

Virtudlni model umoziuje vyrobci
podrobné ovéfit vzidjemné pusobeni

Prvni ze série seminafii na téma virtualni zprovoznéni se konal v zavéru
ledna v Kompetencénim centru INTEMAC v Kufimi

fidiciho systému a budouciho stroje.
Za timto ucelem je moZné propojit
fidici systémy Sinumerik, Simatic, Si-
motion, Heidenhain, Fanuc se simula¢-
nim ndstrojem chovani zafizeni Simit
a s nastrojem NX Mechatronics Con-
cept Designer (MCD), ktery vizualizuje
simulaci NC programu béZiciho na fidi-
cim systému.

JAKO VPOCITACOVYCHHRACH
Siemens PLM zasadil vizualiza¢-
ni slozku do prostfedi enginu Bullet
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Simula¢ni nastroj Mechatronics Concept Designer byl inspirovan technologii pouzivanou v pocitacovych hrach
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pouzivaného hlavné v pocitacovych
hrach ¢i filmovych animacich. Jedna
se o odzkousené virtudlni fyzikalni
prostiedi, ve kterém je mozné velmi
dobte simulovat v redlném case cho-
vani pfedméti v prosttedi blizicim se
redlnému svétu.

Tento koncept nezahrnuje detailni
provedeni, ale obsahuje veskeré funkc-
ni informace, ze kterych mohou jed-
notlivé tymy podilejici se na detailni
konstrukci a oziveni vychazet. Protoze
je NX MCD soucasti CAx systému NX,
je mozné nasledné jednotlivé casti
konceptu dopliiovat o podrobné kon-
strukce, v pfipadé potfeby okamzité
reagovat na nesrovnalosti a na konci
ziskat plné funkéni model stroje. Sa-
mozfejmosti je moznost uloZit jednot-
livé funkéni celky stroje do knihovny,
odkud je lze v piipadé potfeby opét
vyjmout a pouZit.

Koncept ovladani stroje lze vyuZit
jako zaklad pro programy v fidicich sys-
témech stroje. K tomu NX MCD nabizi
univerzdlni rozhrani PLCopen XML
Control Logic Interchange Standard,
coZ je oteviené rozhrani pouZivané pro
pfenos informaci mezi jednotlivymi
fidicimi systémy, komponenty PLM
a dal$imi systémy.

Vyhody NX MCD umociiuje moznost
fizeni spravy dat pomoci PLM systému
Teamcenter, do néjz je NX MCD jako
soucast systému NX plné integrovan.

Seminafe na téma virtualni zprovoz-
néni, pofddané spolecnosti Siemens
PLM, budou v pfistich mésicich pokra-
Covat. Blizi informace o nich Ize ziskat
na webovych strankach firmy. « (pj)
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Regeni pro multifunkéni CNC obrabéci stroje amy

KDO JSME MY?

My jsme lidé, ktefi méli moznost setkat se s redlny-
mi vyrobnimi provozy, kde jsme pracovali jako NC
programatofi, sefizovaci a obsluhy CNC obrabécich
strojit nebo jsme instalovali, pfedavali na dilce a za-
Skolovali nové CNC obrdbécdi stroje, ale i pracovali na
metrologii nebo jako Skolitelé CNC fidicich systémt.
Lidé, ktefi se od roku 2003 snaZili a od roku 2005 fesi
kompletni dodavky feSeni pro pfipravu NC programil
a vyroby na multifunkénich CNC obrabécich strojich.

CO JE TO KOMPLETNI DODAVKA?

Jedna se o dodani technologického CAD/CAM systé-
mu GibbsCAM, elektronickych licenci a instalacniho
média, dodani postprocesorti pro CNC obrabéci stroje
a jejich implementace, tj. odladéni na strojich a kom-
plexni zaskoleni NC programatort véetné jejich ne-
pretrzité nami poskytované on-line technické podpo-
ry. Toto bychom nedokazali bez spoluprace s vyrobci
adodavateli CNC obrabécich strojti a fidicich systému
a predevsim bez Sikovnych lidi z vyrobnich provozl
od CNC obrabécich stroju, kteii chtéji nad strojem
JZVitezit”.

CONEDODAVAME?

Nedodavame videohry! V piipadé pofizeni pouze
.CAM videohry" na vas pocita¢ nevyiesite pozadavek
na efektivni pfipravu NC programt pro dilnu! Kdyz
pomoci pofizeného CAM systému nelze generovat
NC programy a pfipravovat vyrobu na multifunkénich
CNC obrabécich strojich dnes, nova verze softwaru to
dokaze jen stézi a technickd podpora dodavatele uz
vibec ne.

CO TO JSOU MULTIFUNKCNI CNC OBRABECI
STROJE PODLE NAS?

Tyto stroje spojuji vice moznosti a funkcionality.
Nejprve se jednalo o doplnéni frézovacich operaci na
soustruhy (frézovani osou C a osou Y), ptibyla podpo-
ra protivietena, nasledné byla pfidina druha nastro-
jova hlava a v soucasnosti vyrobci CNC obrabécich
stroji nabizeji konfigurace s plynule fizenou B osou
s podporou obrabéni v péti osach, ale i s podporou
technologii odvalovani nebo obrazeni. V nabidce jsou
istroje se tfemi nastrojovymi hlavami fizené tfikana-
lovym fidicim systémem. Poslednimi novinkami jsou
pétiosa CNC frézovaci centra doplnéna o soustruznic-
ké operace.

COTO JETEN GIBBSCAM A K CEMU HO
POUZIVATE?

GibbsCAM je mezi uzivateli ve vyrobnich provozech
s CNC obrabécimi stroji, a to nejen stroji multifunkéni-
mi, uznavany jako snadno pouZitelny pomocnik pro
piipravu NC programtl. Nabizi snadné pouziti a pii-
tom velmi vykonnd a pfesnd feSeni. Intuitivni gra-
fické uzivatelské rozhrani GibbsCAMu neni téZké se
naucit, ale jeho pouzivani je pfesto velmi efektivni.
GibbsCAM v Ceské republice nasel uplatnéni u CNC
obrabécd, ktefi maji pozitivni pfistup k femeslu, tedy
védi, co to je obrabéni, a piedevsim védyi, Ze neni moz-
né se spoléhat na AUTOMATICKE PROGRAMOVANI
NA JEDNO KLIKNUTI. V§vojafi GibbsCAMu od zacat-
ku (od roku 1982) cti pravidlo: ,Navrzeno obrabéci pro
obrabéce." Véfte jingm, ktefi uz GibbsCAM pouzivaji,
anebo si ho sami provéite - staci si napsat o licenci
a k zadosti pripojit seznam vasich CNC obrabécich
strojti s pfesnym oznacenim jejich fidicich systému.

[

Véfte jinym, ktefi uz GibbsCAM pouZivaji, nebo si sami provéite, staci si napsat o licenci

AJAKSES TiM GIBBSCAMEM VLASTNE
PRACUJE?

PrestozZe je kazda zakazka odlisng, s GibbsCAMem
uzivatel neni omezen na jeden zpusob prace.

1. Prvnim krokem je importovani 3D modeld, 2D
vykrest, ale i seznamu bodti TXT nebo vlastni tvorba
geometrii a modeld. Idedlni je naimportovat modely
v nativnich 3D datech, a ty virtudlné obrobit a pfevést
do NC programt krok za krokem. Velmi casto se ale
zacina pouze s vytiSténym PDF vykresem a musi to
jit také!

2. Nasleduje tvorba drah nastrojt. Jedna se o vybér
obrdbéciho nastroje a pfifazeni obrabécich technolo-
gii k obrabénému detailu. Po vypoctu drah nastrojii
umoznuje GibbsCAM optimalizovat vyrobni procesy,
a to i multifunkéni obrabéci technologie s jejich vice
vieteny a vice nastrojovymi hlavami i s pomocnymi
funkcemi, jako jsou podavace tyci, lopatky a popota-
hovaky.

3. Integrovand simulace procesti obrabéni umoz-
niuje vizualné zkontrolovat zvolené obrabéci tech-
nologie v jakémkoliv okamziku uz pfi jejich vytva-
feni. Simulaci se odhali moZné nepfesnosti a chyby
NC programatora diive, nez po spusténi na CNC ob-
rdbécim stroji. Projekt 1ze kdykoli upravit a nasled-

né znovu zkontrolovat. To, Ze tento krok Setfi CNC
obrdbéci stroj i vyrobu zmetk, asi neni potfeba
dodavat.

4. Poslednim krokem od stolu je vygenerovani NC
programu pro konkrétni CNC obrabéci stroj a pfiprava
vyrobni dokumentace, jako je operac¢ni navodka, sefi-
zovaci list nebo nastrojovy list.

5. Nasleduje prace na dilné, a to sefizeni CNC obra-
béciho stroje dle dodané dokumentace, vlastni ob-
rabéni, priibéZné meéfeni a dilci korekce opotfebova-
nych nastroji.

6. Je-li zakazka dobfe a v¢as vyrobena, neslavte hned,
ale predejte nejprve pozadavek na ekonomické oddé-
leni, aby vaSemu zikaznikovi vystavilo fakturu. «

Vlastimil Stanék,

tel.: +420 603 114 182, vstanek@t-support.cz
technology-supports.r.o.,

Dusikova 1597/19, CZ-162 00 Praha 6

LilsSCAM

Inaéné jednoduchy. Prirozené vykonny.
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Programovani multifunk¢nich CNC stroju
pro frézovani, doplnéné o soustruzeni CAM
systemem INVENTOR HSM

Neustaly tlak zakaznik(i na terminy, cenu a presnost vyroby
nuti dodavatele ve stale vétsi mife nasazovat multifunke-
ni obrabéci centra. Radu vyrobkii je nutné vyrabét na
jedno upnuti, i kdyz se nejedna o jednoznacné sou-
struzeny i frézovany dil. Toto jiz nelze resit jinak nez
nasazenim obrabécich center koncepcné vychazejicich
bud ze soustruhll s pridanymi vieteny, kterd umozni vr-

tat, pfipadné frézovat, nebo naopak z frézek s moznostmi

soustruzeni.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze takové-

to stroje nelze produktivné programo-

vat bez podpory CAM systému. Jednim

z divodtl je pfenos geometrie, nebot:

» Zadavat geometrii z vykresu ma-
nudlné do stroje je velmi zdlouhavé
a piinasi velké riziko chyb.

» Programovani v riznych rovinich
vyZzaduje znacnou prostorovou
predstavivost i pii tfiosém obrabéni
s indexaci hlav, pfi viceosém je
nemozné.

» Vétsina dnesnich obrobkd je zadava-
na CAD daty, takZe je nelze zpracovat
jinak neZ pomoci CAM systému.

Druhym dtivodem je technologie:
Programovani na stroji nebo v rfz-
nych zastaralyjch CAM systémech
nevyuZivd moderni obrabéci metody,
jako je napf. adaptivni obrabéni. To
znamena, Ze se soustieduji pouze na
odstranéni pfebyte¢ného materia-
Iu bez ohledu na fezné podminky,

zatimco pfi adaptivnim obrdbéni je
draha nastroje vypocitana tak, aby
v kazdém okamziku obrabéni bylo do-
drzeno dané zatiZeni nastroje. Tim se
prodluZuje jeho Zivotnost a zkracuji
vyrobni ¢asy.

o tom vitbec zmifiovat: kazdy systém
pfeci umi nacist standardni formaty
IGES, STEP. To je sice pravda, ale jes-
té to neznamena, Ze dostanete stejné
vysledky. Vlivem rzného nastave-
ni exportniho a importniho systé-

Znacku Autodesk netfeba piedstavovat,

za dobu ptlisobeni na ¢eském trhu se pro
mnoho lidi slovo AutoCAD stalo synonymem
pro jakykoliv CAD systém.

Je tedy nepochybné, ze bez CAM sys-
tému to nejde, otdzkou zlistava jaky
software zvolit. Trh je pfesycen rtizny-
mi produkty, néktefi vyrobci stroji na-
bizeji sva feSeni... Definujme tedy, co
by mél CAM spliiovat:

1. Nacist CAD data: Na prvni po-
hled néco tak samozfejmého, Ze se
moZnd pozastavite nad tim, pro¢ se

Frézovani, vrtani a soustruZeni na obrabécim centru AXA - vedle vertikalni a horizontalni polohy jsou nastavitelné
vSechny tihly mezi jmenovanymi krajnimi polohami
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mu mohou byt v nactenych datech
nepresnosti, piipadné chyby. Proto
napfiiklad automobilovy pramysl vy-
zaduje zpracovani dat v nativnich for-
matech jejich CAD systémul.

2. Asociativita model-NC pro-
gram: Kazdy NC programator asi zazil
mnohokrat chvili, kdy po dokonéeni
NC programu pfisla konstrukéni zmé-
na. Je rozdil, jestli staci stisknout tla-
¢itko a vSechny NC programy se znovu
vygeneruji podle zménéného modelu,
nebo je nutné zacit znovu programovat
od zacatku.

3. Produktivni metody obrabéni

4. Rychlost vypoctu: Pokud budou
vypocty dostatecné rychlé, ma pro-
gramator moznost vysledky optimali-
zovat, pfipadné si zkusit vice variant.
Vysledkem bude tspora drahého ¢asu
obrabéciho stroje. Pokud na kazdy vy-
pocet bude ¢ekat 20 minut, bude rad,
Ze programy sta¢i jenom ,néjak" pfi-
pravit.

5. Postprocesor optimalizovany
pro kazdy stroj: Postprocesor musi
zohlednit moznosti kazdého stroje.
Nejde jen o fidici systém, ale také
napiiklad o to, zda vysledny pro-
gram dokaze vyuzit cykly stroji, zda
pouziva kruhové interpolace, nebo
jenom generovanou mnozinu bodi
atd.

V tomto ¢lanku chceme prezentovat
CAM systém firmy Autodesk Inventor
HSM. Znacku Autodesk netfeba pfed-
stavovat, za dobu pisobeni na ¢eském
trhu se pro mnoho lidi slovo AutoCAD
stalo synonymem pro jakykoliv CAD
systém. V ¢lanku se soustfedime na
3D, takze se pfirozené zaméfime na
produkt Autodesk Inventor, jeden
z nerozsifenéjSich CAD systému na
trhu.
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Bohuzel jesté donedavna nebyl
bran jako plnohodnotny CAD/CAM
systém, protoZe nemél vlastni pro-
dukt pro obrabéni. Tato situace se
zdsadné zménila v fijnu 2012 po akvi-
zici softwaru HSMWorks (Spickové-
ho produktu v oblasti programovani
produktivniho obrdbéni). Inventor
HSM tedy neni Zadna fadné neod-
zkou$ena novinka, naopak jedna se
o rozSifeni v praxi dikladné provéfe-
ného systému.

Podivejme se, jak splituje pét zaklad-
né definovanych pozadavka na systém:

1. Nacteni CAD dat: vzhledem k roz-
Sifenosti Inventoru bude asi nejcastéjsi
prace s formaty Autodesk (.ipt, .iam,
.dwg). Nicméné k dispozici je pfimé na-
Citani nativnich formatti CAD systému
CATIA, pro/ENGINEER, SolidWorks,
Rhino a dalsich. Samoziejmosti je STEP
aIGES.

2.Po zméné vychoziho modelu se
vygeneruji nové drahy nastroje, bez
nutnosti cokoliv dale zadavat.

3.Inventor HSM pouZiva strategie
adaptivniho obrabéni, tj. zarucuje ma-
ximalni zabér nastroje v kazdé ¢asti ob-
rabéciho cyklu a umoznuje hlubsi fezy
bokem ndstroje bez nebezpec¢i zniceni
nastroje.

4. Rychlost vypoctu: Doporucujeme
porovnat s jakymkoliv jinym systé-
mem na trhu.

5. Postprocesor: Pro kazdy stroj je
mozno vyladit postprocesor pomoci
javascriptu. Na tomto misté je potfe-
ba mirnit optimismus kazdého, kdo
nékdy napsal néjaky javascript, Ze si

e

Obrabéni bokem nastroje
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Asociativita mezi modelem a NC programem

postprocesory naprogramuje Ssam.
Tvorba postprocesoru neni o tom ,jak
to napsat” (javascript skute¢né neni
Zadna véda), ale ,co tam napsat”. To
znamena znat fidici systém stroje,
jeho kinematiku atd. Proto doporu-
Cujeme nechat tuto ¢innost na doda-
vateli CAM systému. Nasledky ,lidové
tvofivosti” mohou byt fatalni a znice-
ni nastroje je to nejmenst, co se miize
stat.

Pro podrobnéjsi sezndmeni se
s moznostmi systému doporucuje-
me nechat si jej pfedvést. V ¢lanku
jednak neni prostor pro podrobnéjsi
popis, ale zejména slovy nelze pfesné
demonstrovat jednoduchost obslu-
hy, interaktivnost, rychlost vypoct
apodobné. «

Ladislav Peleska,
TD-IS

Inventor HSM je nasledovnikem systému HSMworks

T

FS

spolecnost TD-IS a jeji divize TD-FS
srdecné zvou k navstévé expozice na

Top quality fluid systems components supplier

For Industry 2015

FITOK /A AUTODESK

Valves and Fittings

seminar programovani CNC strojti, véetné multifunkénich obrabécich center - vice na www.td-is.cz
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Novinky v systemu Edgecam, hrubovaci
technologie Waveform i pro multifunkéni stroje

CAD/CAM systém Edgecam od firmy Vero Software ve verzi 2015 R1 obsahuje mnoho dulezitych vylepseni a novych funk-
ci v uzivatelském rozhrani i pouzivanych technologiich. Vero Software neustale pracuje na zlepSovani uzivatel-

ského komfortu arychlosti prace v Edgecamu.

Podpora obrabéni na vice upnuti

Podpora obrabéni na vice upnuti - Nova verze pfinasi podporu obrabéni na
vice upnuti pro frézovani i soustruzeni v prostiedi Workflow. Navic je mozné po-
uzit aktudlni polotovary z pfedchozich operaci a zohlednit je v dal$im obrabéni.

Piizpisobeni uzivatelského prostiedi pomoci Témat - Prostiedi Workflow
je mozné upravit dle preferenci uzivatele a ulozit si jej jako vlastni téma, které Ize
dale sdilet. Casto pouZivané pfikazy a cykly je mozné si navolit a umistit jako ikony,
aby byly rychle a snadno dostupné bez prochazeni menu.

Edgecam Workflow Solids (EWS) - Integrovany objemovy modeldi Edgecam
EWS prosel fadou vylepSeni. Pro zrychleni procesu piipravy modelu mohou byt napii-
klad importovany soubory DXF a DWG, ze kterych Ize tvorit 3D modely. Byla piidana
moznost prace se zavity, funkce pro kopirovani a posun geometrie a mnoho dalsiho.

Waveform hrubovani pro soustruzeni - Drahy jsou generovany tak, aby zatizeni
nastroje nepiekrocilo zadanou mez, coz umoziuje podstatné navysit fezné podmin-
ky, zefektivnit tak vyrobu a ziroverl ndsobné prodlouzit Zivotnost desticky. Cyklus
respektuje aktudlni stav obrobeni polotovaru a eliminuje tak obrabéni naprazdno.

“X/00  BRCC T GRBS
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Prostfedi integrovaného CAD modelaie Edgecam Workflow Solids (EWS)

Synchronizace vybranych nastrojovych hlav - Do dialogu synchronizace
hlav byla pfiddna nova volba Vybrat hlavu, ve které Ize zvolit, které nastrojové hla-
vy budou v danou chvili synchronizovany a které ne.

Nastaveni hodneot sefizeni - Byla piidina nova volba Rotace sefizeni pii zméné
orientace nastroje. Ta usnadnuje uZivateli pouZiti nastroje v riiznych thlech upnuti.

Podpora samostiedicich svéraki ve Workflow - Nyni je mozné pii obrabéni
automaticky vkladat i samostfedici svéraky, u kterych se pohybuji obé celisti, za-
timco soucast zlistava bez pohybu.

Rychlé nacitani 3D modelii z Autodesk Inventoru - Byla piiddna nova volba
pro zrychleni nacitani komplexnich modelt a rozsahlych sestav z Inventoru.

22 | Technicky tidenik | unor 2015

MMLIDEE

E
=
|
14

Vysoce produktivni hrubovani Waveform pro soustruzeni

EDM Dratové fezani - Dratové fezani je nyni dostupné i z prostiedi Workflow a nové
je pfidana i plna 3D simulace fezani dratem, véetné zobrazeni polotovaru a trysek.

Vylepseni tvorby ttvaru pro dratové fezani - Algoritmus pro tvorbu ttvard
dratofezu byl v této verzi vyznamné vylepsen a byla pfidana moznost zadani tole-
rance odchylky.

Soustruzeni na frézovacich strojich - Byla pridana nova konfigurace postproce-
sorli umoziujici soustruzit na frézovacich strojich. Kromé samotného generovani NC
kodu je opét k dispozici i pInd grafickd simulace s kontrolou kolizi i rozsaht os stroje.

Vybér 3D ploch - Cykly jako Radkovani, Profilovani, P¥i¢na drsnost, Zbytko-
vé a Tuzkové frézovani byly upraveny a nové je mozné pro obrabéni oznacovat
i konkrétni plochy na objemovém modelu. Ostatni plochy modelu, které ne-
byly vybrany pro obrabéni, jsou automaticky chranény, bez potfeby vytvaret
hranice apod.

Novy cyklus Gravirovani - Novy cyklus pro gravirovani umoziiuje gravirovat
islozité kontury pomoci plynulé zmény hloubky zabért.
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Optimalizace pofadi hrubovani a dokoncovani

Poiadi hrubovani a dokonéovani - Do hrubovacich i dokoncovacich cykld
byla pfidana funkce pro optimalizaci pofadi drah, coZ ma pozitivni vliv na vysled-
ny strojni ¢as.

Diky funkcim pro obrabéni z vice stran, technologii Waveform v soustruzent, no-
vému gravirovani, pfimému vybéru ploch modelu pro obrabéni, moznosti pouZiti
dratofezu piimo v prostiedi Workflow a mnoha dal$im novinkam a vylepSenim
pfindsi Edgecam 2015 R1 nové uzitecné funkce opravdu pro kazdého uZzivatele
s platnou smlouvou o aktualizaci. «

www.nexnet.cz, obchod@nexnet.cz
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Tebis, na jedno upnuti kompletni obrabéni

Pozadavky na obrabéni komponent rostou a vyrobky jsou

vvvvvv

vievs

né presnosti a velmi kratké dodaci Ih(ty nedovoluji sou-
¢asnym vyrobcim délat zadné chyby. To se neobejde bez
vyuziti modernich obrabécich center, ktera umoznuji kom-
pletni vyrobu - od frézovani pres vrtani po soustruzeni -
atone vevice jak dvou upnutich obrobku. Aby vse mohlo
dokonale fungovat, zajisti CAD/CAM software, kte-
ry si s témito tkoly dokaze bez problémii poradit.
Software Tebis CAD/CAM je optimalnim nastrojem, ktery
dokazete zvladnout i ty nejnarocnéjsi ukoly.

MODUL SOUSTRUZEN{

Pied nékolika lety byl software Tebis
roz$ifen o modul soustruZeni, ktery in-
tegruje zejména rotacni operace do jed-
notného spravce vyrobniho postupu.
Modul obsahuje funkce pro soustru-
Zeni kontury soucasti s automatickym
rozpozndvanim vnéjsiho a vnitfniho
tvaru ¢ funkce pro obrabéni drazek
a zapichd. Nedilnou soucasti tohoto

me-li ke stavajicim funkcim Celni vrta-

Virtualni model stro-
je, ktery systém Tebis
pouZiva, je identickou
kopii realného stroje
vCetné jeho kinema-
tiky a pfidavnych
agregatu.

ni, mame kompletni sadu standardnich
operaci obvyklych pfi soustruzeni.

Sila dobrého softwaru neni zaloZena
pouze na kvalité jeho jednotlivych funk-
ci. Musi zaroven uZivateli poskytnout
mozZnost pruzné reagovat na jakoukoliv
situaci, a to vhodnou kombinaci poza-
dovanych parametr(i. Software Tebis
splituje vySe uvedené piedpoklady
nejen v modulu soustruzeni, ale také
v ostatnich modulech pro obrdbéni. UZi-
vatel mtiZze snadno vybirat oblasti kon-
tury, kde se ma provést vypocet drahy.
Pokud je potieba vytocit nastroj, jsou
zde mozZnosti, jak nastavit poZadovany
sklon a polohu nastroje. Také je mozné
upravit hodnoty posuvu a otacek v urci-
té oblasti vybrané operace. Tebis je scho-
pen fidit tvorbu tfisky volbou pferuseni
fezu, coZ uzivatel oceni zejména u mek-
kych nebo houZevnatych materilii. Ve
funkci obrabéni drazek (zapicht) lze
zménit referen¢ni body nastroje tak, aby
byla zajisténa nejvyssi pfesnost obrabé-
ni tolerovanych rozmeéra.

KONTROLA KOLIZi A SIMULACE
OBRABENi

V pribéhu vypoctu drahy je provadeé-
na kontrola kolizi sestavy nastroje, coz
znamena, Ze v piipadé potenciondlni
kolize se automaticky omezi oblast
obrabéni. Mimoto systém automaticky
aktualizuje polotovar obrobku v které-
koliv fazi vypoctu drahy.

Ve spojeni s modulem Tebis Simu-
lator ma uZzivatel dokonaly piehled
o vSech provadénych operacich a pri-
béhu vlastniho obrabéni. Virtulni mo-
del stroje, ktery Tebis pouZziva, je iden-
tickou kopii redlného stroje véetné jeho
kinematiky a pfidavnych agregata.
VsSechny komponenty stroje jsou kon-
trolovany na kolize s obrobkem i se-
stavou nastroje. Navazujici NC vystup
umoziuje detailné ovladat sklic¢idla
a dalsi upinaci prvky, koniky, lunety
a dalsi agregaty obrabéciho centra.
KNIHOVNY NAPRIC MODULY

Soucasné se rozrostla i knihovna na-
stroji, a to o soustruznické nastroje -
bfitové desticky, noZe a noZové drzaky.
Biitové desticky je mozZné definovat po-
dle ISO standardu a doplnit k nim fezné
podminky v zavislosti na materialu, dru-
hu obrabéni (hrubovani ¢i dokoncovani)
a dalSich kritériich. Soustruznické noze
a drzaky je mozné vytvofit bud parame-
tricky nebo importem 3D geometrie.

Nejvétsi vyhodou komplexniho ob-
rabéni v Tebisu je jednoduché a rychlé
feSeni vSech béznych tikolti. Programo-
vani velmi sloZitych soucasti v souladu

Konturové obrabéni

s vysokymi bezpec¢nostnimi standardy
jsou tkoly, které vyrobci v soucasnosti
fesi. A software Tebis jim v tomto miize
Vyrazné pomoci.

Na populdrnim serveru YouTube je
na kanalu firmy Tebis nahrano néko-
lik ukazek obrabéni, kterd kombinuji
soustruzeni a frézovani. Ve videu s na-
zvem Pump Case je mozné zhlédnout

Pfiprava modelu pro programovani obrabéni klikového hridele
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Flurgé oparatian: T

obrabéni télesa Cerpadla o priméru
450 a vysce 430 mm na stroji DMC
80 FC, pfi kterém bylo vyuZito 29 riiz-
nych nastrojt. Cely postup kombinu-
je 90 soustruznickych a frézovacich
operaci. «

Martin Tkadléik
wWww.mcae.cz
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Eliminace geometrickych odchylek
na 5osych strojich firmy OKUMA

PETIOSE OBRABECI STROJE
Pétiosé obrdbéci stroje byly vyvi-
nuty za uCelem obrabéni tvarové
slozitych obrobki. Mezi tyto stroje
pocitime multifunkéni soustruznicka
centra a frézovaci centra. Pétiosa frézo-
vaci centra se dnes stavi jako samostat-
ny produkt se specifickymi prvky vSech
konstrukénich skupin. Pét fizenych os
tvofi tfi osy transla¢ni a dvé osy rotacni.
Rizené osy na sebe stavebné navazuji -

Meéfici funkce méfi
geometrické chyby
pomoci dotykové son-
dy upnuté ve vietenu
a presné koule upev-
néneé na otocném
stole.

fikame, Ze tvoii urcity fetézec. Rota¢ni
osy A aCmohou byt plynule fizené, coz
znamena, Ze se mohou pii obrabéni ply-
nule natacet. Nebo mohou byt nastavi-
telné jen do urcitych pozic, tj. mohou
byt indexovany. Rotacni osa C se dnes
Casto stavi jako soustruznicka. To zna-
mend, Ze osa je vybavena vykonnym
pohonem s dostate¢nym krouticim mo-
mentem a s velkym rozsahem otacek.

GEOMETRICKA PRESNOST
A GEOMETRICKE CHYBY
PETIOSEHO CENTRA

Zakladni vlastnosti kazdého obrabé-
ciho stroje je jeho geometricka pres-
nost, nebot ta do zna¢né miry ovliviiuje
presnost obrobkii. Geometricka pies-
nost je urCena presnosti jednotlivych
soucasti stroje, pocinaje jeho zaklad-
nou, peclivé ustavenou do vodorovné
polohy, a konce vietenem a nastrojem.
MiiZeme také fici, Ze geometricka pfes-
nost obrabéciho stroje zalezi na pies-
nosti celého fetézce jeho fizenych os.

Geometrickou pfesnost je nutno
piesné zmeéfit, vysledky analyzovat
a nepiijatelné odchylky sniZit na od-
chylky pfipustné vhodnou kompen-
zacni metodou. K méfeni geometric-
kych odchylek se pouziva fada metod
a piistroji. Méfeni musi byt provadéno
velmi peclivé, za ustilenych podmi-
nek okoli, a proto byva casové naroc-
né. Firma OKUMA, ve snaze méfeni
usnadnit, zavedla na svych pétiosych
strojich postup nazvany ,5axis auto

Obr. 2: Uhlové odchylky os od kolmosti
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spindle EE spinm;

Obr. 3: Chyby kolmosti linearnichos X, YaZ

tuning system”. V tomto clanku vy-
svétlime jednoduchou funkci tohoto
systému. Nejprve vSak ukazeme, o jaké
geometrické chyby se jedna napf. u fré-
zovaciho centra s kolébkou a oto¢nym
stolem.

Na obr. 1jsou zobrazeny odchylky po-
loh stfedt nataceni rotacnich os A a C.
Zleva doprava jsou to: Vyoseni ¢epu ko-
lébky ve sméru Y a ve sméru Z, nesou-
0sost osy rotace Cstolu a osy vietena ve
smeéru osy X a nesouosost osy C a osy

Umistéte kouli na sttil stroje. Najedte
sondou pfiblizné nad stfed koule
)

Cepu kolébky, C-A. Znalost skutecné
polohy stfedl otaceni rotacnich os
v soufadném systému stroje je velmi
dalezita. Je-li ve strojnich parametrech
zadana poloha stfed jinde, neZ jsou fy-
zicky na stroji, nemtize pfi soucinnosti
(interpolaci) téchto os stroj spravné sle-
dovat zadanou trajektorii.

Druhou skupinu geometrickych od-
chylek vidime na obr. 2. Zleva doprava
jsou to: odchylka kolmosti osy kolébky
AodosyY, vroviné ZX odchylka kolmos-

Stisknéte menu tlacitko START
| MEREN] a start cyklu

Obr. 5: Postup méfeni a kompenzace geometrickych odchylek
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0Obr. 4: Uhlové chyby osy vietena

ti osy A od osy X a také odchylka osy C
otoc¢ného stolu od kolmostik ose Ya X.

Na obr. 3 jsou to chyby kolmosti
linedrnich os X, Y aZ. A konec¢né i thlo-
vé chyby osy vietena v roviné XZavro-
viné YZ vidime na obr. 4.

5AXIS AUTO TUNING SYSTEM
OKUMA

Saxis auto tuning system obsahuje
modul ,Méfici funkce” a ,Kompenzac-
ni funkce”. Méfici funkce méii geome-

Probéhne automatické méfeni
a prenastaveni parametr( stroje
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c180

cad
A-osa fixovana v pozici 0°
Pohyb osy C

C-osa fixovana v pozici 270°
Pohyb osy A

Obr. 6: Indexovani rotacnichos AaC

a b

Obr. 7: Kompenzace ithlové odchylky osy vietena

(a) Geometricka kompenzace vypnuta

(b) Geometricka kompenzace zapnuta, kompenzace rotacnich os vypnuta
(c) Geometricka kompenzace zapnuta, kompenzace rotacnich os zapnuta

trické chyby pomoci dotykové sondy
upnuté ve vietenu a piesné koule
upevnéné na otocném stole. Vysledky
se automaticky pfenasi do kompenzac-
ni funkce, ktera kompenzuje naméiené
odchylky plynule ve vSech médech
fizeni stroje AUTO, MDI, MANUAL.
Cely postup ukazuje obr. 5. Nejprve se
pfipravi méfeni. Blizko obvodu stolu se
namontuje pfesnd koule pfipevnéna na
magnetu. Poloha koule je doporucena
vyrobcem pro kazdy typ stroje. Doty-
kova sonda se upne do vietena. Viete-
no se sondou se umisti nad kouli dle
podrobnych instrukci firmy OKUMA.
Zapne se rezim MDI. Stiskne se tlacit-
ko [F6] START MEASURE a méfeni se
spusti tlacitkem CYCLE START. Méfeni
probéhne automaticky a jeho vysledky
se pfenesou do modulu , Kompenzacni
funkce”.

Geometrické chyby se méni v za-
vislosti na stafi stroje a na prostfedi,
ve kterém je stroj instalovan. Systém
firmy OKUMA umoziiuje jednoduché
méfeni chyb v kratké dobé, takze je
moZné reagovat operativné zejmé-
na na zmény pracovniho prostfedi
stroje a geometrické chyby pfeméfit.
Naméiené geometrické chyby jsou
systémem kompenzovany, takZe stroj
po ukonceni cyklu obrabi s vysokou
presnosti.

Cyklus méfeni se opakuje v kazdé
indexované poloze rotacnich os. Viz
obr. 6. Pocet cyklli 1ze nastavit. Pfed
méfenim je tfeba provést pfipravené
cyKkly, kterymi se stanovi kompenzacni
hodnoty radiusu a délky sondy.

KOMPENZACE
GEOMETRICKYCH ODCHYLEK
AKOMPENZACE NAKLONU 0S
Zplisob kompenzace polohovych
chyb koncového bodu nastroje a kom-
penzaci ndklonu os vysvétlime na
piikladu naklonu osy vietena vaci
upinaci ploSe oto¢ného stolu, obr. 7.
Pfi vypnuté kompenzaci je vieteno
s nastrojem v pozici (@). Jakmile se
aktivuje kompenzace polohy, pfemis-
ti se koncovy bod nastroje do pozice
(b). Aktivaci kompenzace rotacni osy
(v tomto pfikladu osy A) se kolébka
vléi ose vietena a koncovému bodu

nastroje nastavi do pozice (c). TakZe
kompenzace je efektivni u fréz, kte-
ré obrabi povrch obrobku. U stroji
s jednou nebo dvéma rota¢nimi osami
nelze thlové chyby v nékterych smé-
rech (rovinach) kompenzovat. Aby se
po kompenzaci thlovych odchylek
nepfemistil nulovy bod do nespravné
pozice, je tfeba jej vhodné volit. Dva
piiklady ukazuje obr. 8.

Systém automatického méfeni geo-
metrickych chyb firmy OKUMA pod-
statné zvySuje pfesnost obrabéni na

Systém automatic-
kého méfeni geome-
trickych chyb firmy
OKUMA podstatné
ZvySuje presnost
obrabéni na pétiosych
strojich firmy.

pétiosych strojich firmy. Jeho obsluha
je jednoducha, méfeni netrva dlouho.
Automaticky rezim méfeni zvladne
vSechny popsané geometrické chyby
vCetné jejich kompenzace. K systé-
mu jsou vydany podrobné a piehled-
né navody k obsluze, které zvladne
kazdy zkuSeny operator CNC stroje.
Zlepseni piesnosti stroje 1ze ilustrovat
vysledky méfeni pfesnosti stroje dle
obr. 9.

VySe popsand progresivni metoda
eliminace geometrickych odchylek
pfesnosti pétiosych strojii zapada do
moderniho trendu, pro ktery je typické,
Ze vyrobce obrdbéciho stroje mysli ne-
ale poskytuje také vysSsi uzivatelsky
komfort ve smyslu pfeneseni realiza-
ce vlastnich méficich cyklti do formy
predpfipravenych maker a automatic-
kého vyhodnoceni ¢iselnych vysledka
zkouSek.

Ing. Ondfej Svoboda, Ph.D.
Doc. Ing. Pavel Bach, CSc.
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Obrabéni povrchu
wrparmanen
]
Kompenzace nulového Kompenzace nulového
bodu vypnuta bodu zapnuta
8b

Vrtani

Kompenzace nulového
bodu vypnuta

Kompenzace nulového
bodu zapnuta
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Obr. 8: Piiklady nevhodné kompenzace nulového bodu

Obr. 9: Piesnost pétiosého stroje v jednotlivych fazich ladéni

Zdroj: MU-V Sales Training
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Dva v jednom, obrabéci centrum a primyslovy robot

Sinumerik Integrate - Run MyRobot

Obrabéci centrum NTX 1000 od DMG MORI vyuzZiva vlast-
nosti vykonného fidiciho systému Sinumerik 840D sl. Ridi-
ci systém spolecnosti Siemens umoziiuje pétiosé obra-
béni za soucasné aplikace softwarového rozsireni
Run MyRobot, urceného k efektivnimu fizeni robot( ve

vyrobnim procesu.

Poptavka po obrabécich strojich
schopnych efektivné a piesné ob-
rabét slozité dilce se postupné zvy-
Suje. Napftiklad pfi obrabéni malych
presnych soucastek pro zdravotnic-

Diky inovacim dosahl
vyroce DMG MORI
zkraceni ¢asu obrabeé-
ciho cyklu pfi zacho-
vani vysoké energe-
tické ti¢innosti stroje
NTX 1000.

kou techniku, hodinafsky priimy-
sl, vyrobu méficich piistrojti apod.
Jako reakci na toto zvySeni poptavky
vyvinul koncern DMG MORI SEIKI
soustruznické a frézovaci centrum
druhé generace NTX 1000.

Pfi navrhu stroje byly pouZity inova-
tivni postupy. Opera¢ni systém CELOS®
vyuzivd panel s dotykovou obrazovkou

Sinumerik Integrated
Run MyRobot

Tato technologie umoziuje
rychlou manipulaci s obrobkem
¢i nastrojem. Operatorsky pa-
nel Fidiciho systému Sinumerik
840D sl se pfitom pouziva pro
ovladani, manualni fizeni, teach
in a diagnostiku. Tim se vyrazné
zvysuje vyuzitelnost a flexibi-
lita obrabéciho stroje. Pfi po-
zadavku na automatickou na-
kladku a vykladku polotovaru ¢i
hotového obrobku lze stroj vy-
bavit robotickym pracovistém.
Robot Ize pak fidit a diagnos-
tikovat pfimo z operatorského
uzivatelského rozhrani. Tato
moznost vyrazné zjednodusuje
automatizaci vyroby.
|

a vykonny fidici systém Sinumerik
840D sl. Diky tomu je dosazeno vyso-
ké produktivity, pfesnosti a energetic-
ké tspornosti. Na zdkladé zkuSenosti
s predchozim modelem obrabéciho
stroje, kdy vyrobce optimalizoval kon-
cepéni postupy, bylo dosazeno nejen
zvySené spolehlivosti, ale i vyrazné
vyssiho vykonu.

PLNE PRIPRAVEN PRO VICEOSE
OBRABENi

Novy NTX 1000 nabizi nejvétsi pra-
covni prostor ve své kategorii, a to
diky rozsifeni pojezdu os z 380 mm
na 450 mm pro osu X a ze 460 mm na
800 mm pro osu Z, pii cemz pudorysna
plocha, kterou stroj zabere, je naopak
v jeho tiidé nejmensi (9,2 m?).

Diky pokrocilému designu stroj dosa-
huje vysoké piesnosti. Teplotni roztaz-
nost je minimalizovana cirkulaci chla-
dictho média pfes kulickové Srouby
a matice, ¢imz se dosahuje maximalni
presnosti pfi vyrobé drobnych soucas-
tek. Implementaci mnoha funkci po-
tfebnych pro viceosé obrabéni je sou-
struZnicko-frézovaci centrum schopno
pracovat s komplexnimi obrobky, které
vyzaduji vice operaci na jedno upnuti.

e =i
B B B E R EEDE

I

pEs mas aaE % 0

Ridici systém Sinumerik 840D sl

26 | Technicky tidenik | unor 2015

Aby bylo moZno implementovat ves-
kerou tuto funkcionalitu, vyrobce DMG
MORI vyuzil fidiciho systému Sinu-
merik 840D sl jako Spickového CNC
fidiciho systému pro multitasking
stroje. Kombinaci piimého pohonu na
ose B a pfimych pohont na soustruz-
nickych a frézovacich vietenech spolu
se sofistikovanou pétiosou transfor-
maci dosahuje stroj perfektni kvality
povrchu pravé na velmi sloZitych sou-
Castkach.

VYSSIPRODUKTIVITA ZA MENE
ENERGIE

Pro snadnou manipulaci s technickou
dokumentaci, strojnimi a procesnimi
daty propojil DMG MORI fidici systém
Sinumerik se svym opera¢nim systémem
CELOS® a dotykovym uZivatelskjm
rozhranim. CELOS® vytvafi bezpapirové
vyrobni prosttedi tim, Ze piimo propojuje
dilenské programovani a spravu dat. Je
kompatibilni se systémy PPS (Production
planning and scheduling) a ERP ( Enter-

Novy NTX 1000 nabizi nejvétsi pracovni pro-
stor ve své kategorii, a to diky rozSifeni pojez-
du os. Pritom pudorysna plocha, kterou stroj
zabere, je naopak v jeho tfidé nejmensi.

Aby bylo dosazeno co nejkratsiho
¢asu pracovniho cyklu a vétsi flexibi-
lity pfi vyrobé, kombinuje novy stroj
NTX 1000 moznosti pokrocilého DIN
programovani s jednoduchym pro-
gramovanim v prostiedi Shopturn.
Diky inovativni funkci Run MyRobot,
vestavéné do fidiciho systému, miize
byt kazdy stroj NTX 1000 vybaven ro-
botem, jenz manipuluje s obrobkem
uvnitf pracovniho prostoru. Run My-
Robot poskytuje operatorim pfimy
nastroj pro obsluhu robota pomoci
operatorského panelu. Pramyslovy
robot se tak stava soucasti obrabéciho
stroje.

prise resource planning) a mize byt také
pfimo propojen s CAD/CAM systémy.

Energeticka tc¢innost patfi k nejvét-
§im prioritim pii vyrobé obrabéciho
stroje. DMG MORI uspél ve zkracovani
Casu cyklu pii zachovani vysoké energe-
tické Gcinnosti stroje NTX 1000. Mimo
jiné se jedna o Gisporny mod v automa-
tickém rezimu, piicemz se vyuziva fre-
kven¢niho ménice pro regulaci priitoku
chladiciho média v zavislosti na zatiZzeni
stroje a vypinani silovych obvoda pfi
prechodu do tisporného rezimu.

Stroj je také vybaven tispornymi kom-
ponenty, napiiklad LED osvétlenim,
relé a magnetickymi spinaci. Zkraceni
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Noveé soustruznicko-frézovaci
centrum DMG MORI se vyznacuje
inovativnim designem

Casu cyklu také hralo roli pii dosaZzeni
energetickych tspor. Novy NTX 1000
nabizi rychlé M funkce pro kratsi ¢asy
technologickych operaci a zrychleni au-
tomatické vymeény nastroje (ATC).
Momentdlni energetické tspory lze
sledovat v opera¢nim systému CELOS®
v redlném case. Diky systému oteviené
architektury Sinumerik 840D sl Ize fidici
systém adaptovat piesné dle technolo-
gickych pozadavki pii zachovani vysoké
bezpecnosti stroje, coz poskytuje zakaz-
nikovi nemalou konkurenc¢ni vyhodu. «

Ing. Vit Hadacek;
WWW. siemens.cz

Pfevzato z Casopisu Motion
World, The Magazine for CNC
Automation

Productivity+ Active Editor Pro - generator

méficich cyklu pro obrabéci stroje

Drive, nez jsme ochotni pfijimat informace o néjakém pro-
duktu, studovat jeho vlastnosti, vénovat mu svj ¢as nebo
dokonce penize, chceme védét, proc bychom viastné
takovy produkt méli chtit, co nam pfinese.

Kazdy, kdo nékdy pouZil dotekovou
sondu na CNC obrabécim stroji, vi, Ze
CNC systém musi obsahovat alespori
zakladni méfici cykly. Tedy pripravené
podprogramy, které na stroji obstaraji
elementarni méfici tkony a pfedaji
zméfené hodnoty k dalsimu zpraco-
vani. Takové cykly lze bud spoustét
jednotlivé v manudlnim reZimu, nebo
je volat z technologického programu
v automatu, vysledky ¢ist v ur¢enych
promeénnych a ddle libovolné pouZivat.
Samotna spinaci dotekova sonda totiz
neni nic jiného neZ rychly a pfesny spi-
nac, ktery pfi doteku zastavi stroj a pfe-
da CNC systému povel k zaznamenani
soufadnic. Bez pfipravenych cykld by
tedy NC programator nebo operator byl
odsouzen k neustidlému pocitani stie-
da kruznic, rovin, sklonti a praseciki
piimo ve svych programech. Jako kdy-
bychom k poéitaci ptipojili periferni za-
fizeni, ke kterému nemame ,driver”...
Vyrobci CNC systémti dnes bézné
uvadeéji, jaké méfici cykly pro nastrojo-
vé i obrobkové sondy davaji k dispozici.
Chlubi se tfeba tim, Ze nova verze sys-
témového SW uz umi natocit systém

soufadnic ,otukanim” kiivé nalozené-
ho kusu a Ze pfisti verze za rok uz bude
mozna umeét dopocitat 3D roh obrobku!

Jiné CNC systémy zase neposkytuji
prakticky nic a nechavaji vSe na vy-
robcich strojii nebo dotekovych sond.
Asi proto, ze védi, kolik rtiznych poza-
davkd, pfipominek a reklamaci si tim
uSetfi.

Firma Renishaw kdysi dotekovou
sondu vymyslela, nasbirala za 40 let
jejiho pouZivani spoustu zkuSenosti
a prichazi s pomémé jednoduchou
a presto do urcité miry revolu¢ni mys-
lenkou: DEJME UZIVATELUM JED-
NODUCHY NASTROJ, AT SI VY-
TVAREJI SVE CYKLY SAML

Sonda zatim neni ,plug and play”,
stile potfebujeme ,driver” ke svému
Lopera¢nimu systému”, ale mizeme si
ho sami vygenerovat. MySlenka je na
svété, vykonné pocitace bézné dostup-
né, sta¢i uz jen chytte vyuzit nasbirané
zku$enosti a dotahnout véc do konce.

Productivity+ je software pro PC,
ktery umoziuje uzivatelim CNC ob-
rabécich strojti, technologlim a progra-
matorim naprogramovat vlastni méfi-

ci cykly a jednoduse je vlozit do jejich

NC programtl - tedy programu pro libo-

volny bézné pouzivany CNC systém!

Programator-operator pracuje tak, Ze:

» importuje model obrabéného dilce

» zvoli si na ném pocitek systému
soufadnic a vybere sondu z databaze

» zvoli prvek, ktery chce méfit (bod,
piimka, rovina, kruznice, roh...), pfi-
padné nastroj a jeho méfeni

» zvoli akci plynouci z vysledku méfe-
ni (chybové hlaseni, iprava korekce
nebo posunuti apod.)

» odsimuluje pohyby méfici sondy
vici modelu, aby odhalil a opravil
pripadné kolize

» spusti post-procesor pro urceny
(libovolny) Fidici systém

» nahraje vysledny program do (opét
libovolného) systému - jako napf.
FANUC, Heidenhain, Mitsubishi ¢i
Siemens.

Ve vysledku tedy mame to, co jsme
pozadovali na pocatku: Cykly v CNC
systému, které obslouZi nastrojo-
vou i obrobkovou sondu a které jsou
navic us$ité na miru dané technolo-
gie. Tomu, kdo cely technologicky
program na PC vytvari, umozZiuje
SW Productivity+ zakomponovat
méfici cykly pfimo do tohoto uZi-
vatelského programu, coz je idedlni
nastroj k meziopera¢nimu méfeni.
Zabrani se tak vyrobé zmetkil nebo
alesponi dojde k jejich zachyceni pii-
mo na stroji, miZze byt rozhodnuto
0 jejich opravitelnosti apod. Vsechny
zméfené parametry i korekéni zasahy
do CNC Ize samoziejmé dokumento-
vat a uchovavat.

Pokud se vam zd4, ze tento software
by pomohl a usnadnil praci i vam, radi
k nému poskytneme dalsi informace
nebo zkusebni verzi. «

Ing. Jan Loos
www. renishaw.cz
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CimatronE 12 miri k ceskym

a slovenskym uzivatelum

Na zacatku tnora byla pro cesky
a slovensky trh uvolnéna aktudlni
verze softwarového CAD/CAM feSeni
CimatronE 12, ur¢eného pro navrh
a vyrobu forem, elektrod, lisovacich,
postupovych a transferovych nastro-
j, kompletné pielozena do ceského
jazyka. Z novych funkci a vylep$eni,
které Cimatron svym uZzivatelim pfi-
nasi, urcité stoji za zminku upravené
uzivatelské prostfedi, zjednodusu-
jici a urychlujici praci na kazdém
projektu.

Pfibyla tu napfiklad intuitivni moZnost
volby sméru u vSech funkci, u kterych
se urCuje smér, a to bud kliknutim mysi
na jednu z pfedvolenych Sipek, které
simuluji sméry os zakladniho soufad-
nicového kfize, nebo vybérem jedné
z nabizenych moZznosti volby sméru.
Zajimavou inovaci v oblasti CAD je
funkce vytvoreni siluety objektu, ktera
dobte poslouzi i v CAM pii volbé kon-
krétnéjsiho polotovaru pfi obrabéni. Ve
vykresovém prostiedi pfibyla funkce
tvorby pferusovaného pohledu, kdy

preru$enim neni oznacen jenom dil (je
mozné volit aZ ¢tyfi druhy znacek pre-
ruseni modelu), ale automaticky jsou
oznaceny i koty, kterych se pferuseni
tyka.

V sestavovém prosttedi pfibyla nova
moznost spravy sestavy umoZznujici
volit nejenom sestavu a podsestavu,
ale i vytvaret slozky a vkladat podse-
stavu a dil do slozky (napftiklad vSech-
ny druhy Sroubti ze vSech podsestav
je nyni mozné vlozit do jedné slozky
a jednoduse je rozsvécet a zhasinat).

V oblasti CAM Ize nyni nové nastavit
ke kazdému nastroji vice riznych pa-
rametri obrabéni volitelnych podle
druhu obrabéného materidlu. Takze
uzivatel pouze zvoli, jaky material ob-
rabi, a software automaticky pfifadi
parametry obrabéni nastroji z pfedem
pfipravené databaze.

Vice 0 CAD/CAM feSeni CimatronE na-
jdete nastrankach www.cimatron.cz. «

Jakub Stétina
jstetina@t-support.cz

GibbsCAM usil na miru jiz

pro multifunkcni stroje

Spole¢nost Gibbs and Associates, dodavatel a tviirce tech-
nologického CAD/CAM softwaru GibbsCAM pro pripravu NC
programi pro CNC obrabéci stroje, oznamila, Ze v lednu
roku 2015 byl dodan patnactisty GibbsCAM postpro-
cesor v ramci podpory multifunkénich CNC obrabé-
cich strojii (MTM stroje) celkem jiZ od vice nez 75 vyrobcl.

Kazdy z téchto 1500 postprocesort,
tj. pfekladac¢i z virtudlniho prostredi
CAM softwaru GibbsCAM do redlného
NC kédu MTM stroje, byl vyvinut a na-
konfigurovan pro konkrétni konfigu-
raci MTM stroje, jeho vybaveni a jeho
CNC fidici systém a s ohledem na ob-
rdbéci procesy a pozadavky preferova-
né koncovym zdkaznikem, majitelem
multifunkéniho CNC obrabéciho stroje.
Neékteré z téchto postprocesort vyvije-
lo a implementovalo pro své zdkazniky
piimo i oddéleni vyvoje postprocesort

firmy technology-support, dodavatele
software GibbsCAM na cesky a sloven-
sky trh. Jednalo se o feSeni nejenom
pro MTM stroje Ceskych vyrobcti, ale
predevs§im o komplexni feSeni post-
procesort, poZzadovana koncovym za-
kaznikem.

Mnozstvi dodanych a implemento-
vanych postprocesortt odrdZi jak rozsi-
fovani MTM stroji ve vyrobé, zapiici-
néné jejich vysokou produktivitou, tak
¢im dal Castéjsi vyuZzivani produkéniho
technologického CAD/CAM softwaru

1500 unikatnich GibbsCAM postprocesorti dodanych
pro MTM stroje podporuje riizné kombinace stroj - fidici
systém - vybaveni od téchto vyrobcii:

» Amada » Amera Seiki « Anca » Benzinger « Berry « Binns ¢ G. Boley » Bumotec « Cen-
tury « Chiron « Cincinnati » Citizene Clausing-Colchester « DAC International « Doosan
» DMG MORI « EMCO + Eurotech-Biglia « Fagor * Farrell « Ganesh « Georg Fischer « Gid-
dings & Lewis « Gildemeister « Gital - Goodway * Haas » Hankook « HANWHA TechM
« Hardinge « Hitachi Seiki « Hurco » Hwacheon « Index « Intertech « Johnfords HYUN-
DAI-WIA « KOVOSVIT MAS  KMT (Knowledge) s MAG * Matsuuras Mazak « Miyano ¢
Monarch « Mori Seiki « Nakamura-Tome « New Century « Nexturn « Nomura » Okuma
» PCC Olofsson « Phoenix » Ravensburg s RCR « REM » Samsung « Schaublin « Spinner
« Star CNC « SMT Swedturn « Takamaz * Takisawa * Tornos-Deco * Toshulin « Traub
Trevisan « Tsugami « Victor » Warner & Swasey » Wasino » Weiler « WFL Millturn Tech-
nologies » Willemin-Macodel  Yama Seiki « YCM ¢ ZPS « ZPS-Manurhin ¢
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1500 postprocesort

GibbsCAM - znamého svym piivétivym
a predevsim funkénim rozhranim - pro
piipravu NC programil pro tyto stroje.

Multifunkéni CNC obrabécdi stroje vy-
zaduji CAM software, ktery umoziiuje
pfipravovat NC programy pro libovol-
né kombinace soustruzeni a frézovani
a soucasné synchronizovat nastrojové
skupiny a vietena pfi obrabéni, dile
spravovat vSechny pomocné funkce,
jako jsou predavani a odebirani poloto-
varQi a soucasti a jiné.

Tato komplexnost a potfeba opti-
malizovat NC programy pro dosaZeni
minimalnich vyrobnich ¢asti a ndkladd
privadi uzivatele MTM strojti k nasaze-
ni feSeni GibbsCAM, nebot: Piiprava NC
programtl a jejich optimalizace je s jeho
pomoci mnohem rychlejsi a jednodussi.
Umi simulovat kinematiku MTM stro-
je v libovolné konfiguraci. Dodavatelé
tohoto CAD/CAM softwaru dokdZzou
koncového zakaznika nejen naucit, jak
ho vyuZivat, ale pfedevsim zajistit a im-
plementovat postprocesory umoznujici
generovani NC kédu optimalizovaného
pro efektivitu MTM stroje, a to vSe v sou-
ladu s obrabécimi procesy a poZadavky
preferovanymi koncovym zakaznikem.

Spole¢nost Gibbs and Associates ma
vyhrazené pracovniky, ktefi se zabyvaji
prazkumem konkrétnich MTM stroji

a jejich fidicich systémi a naslednym
vyvojem, implementaci a podporou
postprocesorti u zdkaznika. Tato sluzba
se ukazala jako velmi piinosng, protoze
MTM stroje vyzaduji vzdy specializo-
vané postprocesory, které jsou pro kaz-
dou konfiguraci MTM stroje unikatni.

,Diky primé spoluprdci vyvojaru post-
procesorti spolecnosti technology-supp-
orts kolegyz oddéleni vyvoje postproce-
sort GibbsCAMv Moorparku v Kalifornii
mohou nasi zakaznici téZit z rozsabljch
znalosti odbornikii na obou strandch oce-
dnu,” tika Vlastimil Stanék, produktovy
feditel divize GibbsCAM ve spole¢nosti
technology-support. , Personifikace Gi-
bbsCAM postprocesorii pro multifunkcni
CNC obrabéci stroje v kombinaci se soft-
warem GibbsCAM je pokaZdé jind. Zalezi
vZdy na znalostech a poZadavcich konco-
vého zakaznika a predevsim na znalosti
dodavatele CNC obrabeéciho stroje. Vazim
si toho, Ze vsichni nasi zdkaznici mohou
pripravovat NC programy pro svoje MTM
stroje bez nutnosti tiprav nebo rucniho
dopisovani. NedokdZu si predstavit, Ze
bychom prodavali CAM softwares dovét-
kem, ...to nevadi, Ze to v této verzi nejde,
moznd pristi uz to bude umet!“«s

Zuzana Douskova
zdouskova@t-support.cz
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Redakce Technického tydeniku formou ankety oslovila vyrobce a dodavatele CAM feseni, aby jeho ¢tenare stru¢né sezna-
mili s FeSenimi, ktera nabizeji k podpore tvorby NC programi pro multifunkéni CNC obrabéci stroje. S obdobnymi dotazy
se redakce obratila i na vyrobce multifunkénich CNC obrabécich stroji. Zde jsou jejich odpovédi.

OTAZKY PRO VYROBCE A DODAVATELE CAM RESENI (CAM RESENi PRO PODPORU PRIPRAVY NC PROGRAMU
PRO MULTIFUNKCNi CNC OBRABECI STROJE)

1. Jak pii vyvoji vaseho CAM feSeni piistupujete k problematice dlouhoto¢nych CNC automatti?

2. Odkdy vase CAM feSeni nabizi podporu pfipravy NC programt pro multifunkéni CNC obrabéci stroje?

3. Jaké nedostatky podle vas ma vase CAM feSeni pro podporu piipravy NC programu pro multifunkéni CNC obrabéci stroje?

4. Jaka je podle vas hlavni vyhoda vaseho feSeni pro pfipravu NC programi v porovnani se systémy dilenského programovani pfimo vestavénymi
v multifunkénich CNC obrabécich strojich od jejich vyrobcii?

PIMPEL, S.R. 0.
DUSANLIBO

1. CAM systém ESPRIT dokdZe v jednom prosttedi
(jedné licenci) obslouzZit frézovaci centra, dratofezy
isoustruznicko-frézarska centra. V rdmci soustruznic-
kych center jsme ,omezeni” 12 vieteny a 12 nezavis-
Iymi nastrojovymi revolvery, v pfipadé dlouhotocti
12 hiebeny - obecné tedy 12 kandly. UZivatel, ktery je
zvykly programovat soustruhy a soustruznicka cen-
tra, tedy miiZe jednoduSe pfestoupit na komplexni
dlouhoto¢né automaty.

2.ESPRIT pfidal podporu multiosého soustruZeni
jiz v roce 1992, podporu pro dlouhotoc¢né automaty
vroce 1994. V roce 2003 pfibyla podpora pro soustru-
Zeni a frézovani s B osou. Velice diilezita pro tento typ
komplexnich strojt je simulace v 3D prostfedi. Pod-
poru pro 3D simulaci, véetné kompletni kinematiky
stroje, ma ESPRIT jiz od roku 2000.

3. Obecné vidime pouze vyhody. Obecné 1ze pova-
Zovat za nevyhodu slabsi CAD ¢ast softwaru ESPRIT.
Vétsina zakazniki vSak pouZziva profi CAD feSeni
a funkce, které jsou poté pro ESPRIT dostatecné.

4. Osobné vnimame tfi zakladni vyhody - postpro-
cesory pripravujeme sami podle pozadavki zakazni-
ka, a jsme tedy schopni rychle a pruzné reagovat na
specifické pozadavky. ESPRIT vyuziva jednotné mo-
dularni prostfedi, takZe pro programatory neni pro-
blém pfechdzet mezi riiznymi stroji a konfiguracemi
strojli. Dalsi zasadni vyhodou je jednoduchd a rychla
synchronizace kanalt a operaci.

DELCAM BRNO, S.R. 0.
PAVEL SIMONEK
1.V pfipadé naSeho jedinecného feSeni Delcam

vyvijeji. To se ndm dafi. Jako piiklady mohu uvést pod-
poru tzv. Bar-Fed Mills nebo spojeni moznosti vertikal-
niho frézovaciho centra s dlouhoto¢nym automatem.
Zejména se jedna o konfigurace strojii jako Bumotec
nebo napiiklad Willemin-Macodel, ale i DMG MORI
apod. Piistup v Delcam PartMaker nicméné zlistava
stale zachovan, tedy rozdéleni obrabéni na jednotlivé
procesy a poté skladani procest s doladénim synchro-
nizaci, véetné ndhledu redlné casové osy strojniho
Casu. Pri vyvoji stale klademe diiraz na moznost 100%
simulace s kontrolou kolizi vSech ¢asti strojf, proto
vzdy dbame na pfesné pohyby komponent, jako jsou
nozové desky, revolvery, proti-vietena atd.

2. Co se tyka programu Delcam FeatureCAM, nativni
podpora soustruznicko-frézovacich center je od konce
90. let, sloZitéjsich multifunkénich center s novymi

moznostmi asi poslednich 5 let. Delcam PartMaker je
od zacatku stavény vyhradné pro slozita multifunkéni
centra a dlouhoto¢né automaty, podpora takovychto
strojti je tedy jiz od pocatku vyvoje, tzn. vice nez 20 let.

3.V kazdém feSeni jsou samoziejmé véci, které uzi-
vatelim nemusi vyhovovat, to je velmi individudlni.
Nevidim Zadné zasadni nedostatky, nas vyvoj jde
opravdu hodné rychle dopiedu.

4. Samozfejmé ta nejzakladnéj$i - moZnost pra-
covat s 3D modely. A také rychlost programovani
a eliminace chyb pfi ru¢nim programovani.  samotné
zmény v drahach jsou rychlejsi v CAM softwaru, ktery
je instalovany pifimo u stroje. Tato idea u nas fungu-
je zejména u softwaru Delcam FeatureCAM, ktery je
velmi jednoduchy a v CNC programovani rychly. Jas-
nou vyhodou je poté moznost programovat obrabéni
tvarovych ploch a viceosé obrabéni, které se jiz bez
plnohodnotného CAM systému neobejde.

NEXNET,A.S.
MARTIN DOLEZAL

1. Mame feSeni, jsme schopni upravit postprocesor
tak, aby vystup NC kodu odpovidal potiebam CNC
stroje, bez nutnosti dodate¢nych Gprav.

2.0d roku 2008.

3.V soucasnosti jsme schopni fidit soustruznicko-
-frézovaci centra do maximalné 4 nezavislych kanal
advou vieten.

4. Jednoznacna vyhoda je v rychlosti a spolehlivosti
programovani pomodi interaktivniho prostfedi Edge-
cam Workflow, véetné komfortni grafické simulace
pracovniho prostoru stroje, véetné upinact, kontroly
kolizi a pracovniho rozsahu stroje. NaSe CAD/CAM
feSeni navic umoziuje vyuzit progresivnich zptisobti
obrabéni - napfiklad Waveform, ktery miZe zname-
nat az 90% tsporu ¢asu jak pfi frézovacich, tak i sou-
struznickych operacich.

GIBBSCAM
BILL GIBBS

1. Soucasti posledni verze softwaru GibbsCAM 2015
je koncepce UKM (Universal Kinematic Machine / Uni-
verzalni kinematika strojti). Nasi snahou nebylo a neni
vytvorit jen software, ktery podporuje jednotlivé péti-
osé frézovani, dvouosé soustruzeni nebo dlouhotocné
CNC automaty, tedy piesné definované typy CNC obra-
bécich strojti. Koncepce GibbsCAM UKM pocita s tim,
Ze konstruktéfi modernich CNC obrabécich stroji
budou pridavat osy kamkoliv, kam budou potiebovat,
aby vysledna konstrukce CNC obrabéciho stroje byla
vyuZitelna pfesné takovym zplisobem, jakym budou

potfebovat. Frézovani a soustruZeni mtize probihat pfi
neomezené variabilité konfiguraci os. Diky koncepci
GibbsCAM UKM si nemusime hrat s konstruktéry CNC
obrabécich strojit na honénou. Jsme na né pfipraveni.
NasSe koncepce se dokaze pfizplisobit neuvéfitelnému
mnozstvi definic CNC obrabécich strojii a podporovat
soustruzeni i frézovani na CNC obrabécim stroji se
soustruznickymi funkcemi. V piipadné CNC dlouho-
to¢nych automatt je osa Z na soustruzeném dilci, v pii-
padé tradi¢niho soustruZzeni je tato osa na nastroji. Fré-
zovaci a soustruznické operace Ize riizné kombinovat
pro specifické konfigurace CNC obrabécich strojt. Toto
vSe bylo brano v tivahu i pfi vyvoji GibbsCAM MTM,
grafického programovaciho systému na piipravu NC
programi pro vicekandlové CNC obrabéci stroje, a to
is podporou pomocnych operaci, jako jsou zakladace,
manipulatory s polotovary a obrobkem véetné plného
propojeni se simulaci stroje pro moZnost pfesného
ovéfeni NC programti ur¢enych k praci na téchto dra-
hych CNC obrabécich strojich.

2. Pokud jde o pfipravu CAM technologii pro multi-
funkéni CNC obrabéci stroje, je GibbsCAM bezpochy-
by na cele pelotonu. To, Ze vyvoj plijde timto smérem,
jsme si uvédomili jiz pfed 14 lety, dlouho pfed nasimi
konkurenty. Novd verze GibbsCAM 2015, obsahujici
koncepci UKM, tak stoji na po¢itku nové generace
feSeni pro programovani multifunkénich CNC obra-
bécich strojii. GibbsCAM UKM dokaze ovladat jaké-
koliv mnozstvi os v jakémkoliv sméru s vice nastroji
pracujicimi soucasné. S timto feSenim mohou uZziva-
telé pfipravit NC program i pfesnou simulaci obrabéni
prakticky pro jakykoliv CNC obrabéci stroj v soucas-
nostiivbudoucnosti.

3.V minulosti se CNC obrabéci stroje ménily a vy-
vijely rychleji nez CAM systémy. CAM systémy byly
plvodné vytvaieny za ticelem programovat bud CNC
frézky, nebo CNC soustruhy a ve chvili, kdy se tyto
stroje zacaly slucovat, jako je tomu v piipadé multi-
funkénich CNC obrabécich strojti, CAM systémy obec-
né nebyly piipraveny je ovladat. Z tohoto ditvodu byl
GibbsCAM od zakladu prestavén, aby se vyporadal
s vyzvou neustalé promény CNC obrabécich strojii
a pozadavk uzivateld.

4. Hlavni vyhodou naseho feSeni GibbsCAM bylo
a je, ze lze pfipravovat NC programy pro rtizné typy
CNC obrabécich strojii od riiznych vyrobcit pomoci
jednoho CAM systému, tedy ve stejném prostiedi
a stejnym NC programatorem. Neni potfeba pro riz-
né CNC obrabéci stroje pouZzivat riizné CAM systémy.
Dalsi vyhodou je Gispora nakladt na pfipravu NC pro-
gramu. Je mnohem levnéjsi pfipravovat NC programy
na pocitaci s pomoci CAM systému neZz na drahém
CNC obrabécim stroji. NC programy pfipravené v CAM
systému je navic velmi snadné pfesouvat z jednoho
stroje najiny, i s rozdilnymi fidicimi systémy.
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OTAZKY PRO VYROBCE A DODAVATELE MULTIFUNKCNiICH CNC OBRABECICH STROJU

1. Jaka feSeni jako vyrobce multifunkénich CNC obrabécich strojti nabizite jejich uzivatelim pro piipravu NC programi na vasich strojich?
2. Jsou to vaSe feSeni, nebo vyuzivate feSeni od dodavateli fidicich systému?
3. Jaka je podle vas hlavni vyhoda vaseho feSeni v porovnani s vyuzitim CAMu pro pfipravu NC programt na vasich strojich?

CNCINVEST,S.R.O.
ING. VLADIMIR BLAHA

1. JestliZze mluvime o pfipravé programt pro mul-
tifunkéni CNC stroje, tzn. o pétiosém nebo viceosém
programovani, doporu¢ujeme spoluprdci, popfipadé
zakoupeni CAD/CAM softwaru (napf. GibssCAM, Del-
cam, SolidCAM atp.

2. Jak bylo jiz uvedeno, nejednd se o nase feSeni,
i kdyZ néktefi Spickovi vyrobci CNC strojii nabizeji
ivlastni CAD/CAM produkty. V takovém piipadé vyu-
Zivame feSeni jimi dodavanych fidicich systémi.

3.Pokud uZivatel vlastni stroj, u kterého vyrobce
nabizi vlastni programovani viceosého obrabéni, 1ze
predpokladat, ze pouziti softwaru nabizeného vy-
robcem miZe byt pro uzivatele vyhodnéjsi z hlediska
rychlosti programovani a mozna i vétsi jistoty (vazba
na antikolizni systém atp.).

FANUC CZECH, S.R. 0.
ZDENEK MAN

1. Nase firma jako vyrobce fidicich systému a verti-
kalnich obrabécich center Robodrill nabizi nadstavbu
Manual Guide (stroje Robodrill ve standardu), ktera
umoziiuje pohodlnou a komfortni tvorbu programu
piimo na fidicim panelu stroje. Samozfejma je moz-
nost instalace tohoto prosttedi do PC, kde ma nazev
NC Guide, rozsifena verze NC Guide Pro.

2. Ano, toto feSeni je pfimo od nasi firmy Fanuc.

3. Jednoducha obsluha - piima tvorba a tiprava pro-
gramu na fidicim panelu stroje s moZnosti odzkouse-
ni simulace a nasledného ,odjeti" programu na stroji
bez nutnosti pfenosu programu z PC na stroj, Giprava
systému Manual Guide pfimo pro dany stroj, pro obra-
béni ¢i simulaci rychlé pouZiti nastroji, které jiz mam
v zasobniku stroje pied sebou, stejné uzivatelské pro-
stfedi pro obsluhu stroje i programovani, flexibilita.

YAMAZAKIMAZAK CENTRAL
EUROPE, S.R. 0.
LIBOR OPLUSTIL

1. NaSe spole¢nost umozriuje na strojich pfipravit
NC program v ISO kédu nebo pomoci dilenského
programovani Mazatrol. V kombinaci s programy pro
podporu programovani naseho systému (tedy kan-
celafského ,nastroje” pro tvorbu NC programi v pro-
stfedi Mazatrol) Camware, Matrix CAM, Smart CAM,
Smooth CAM Ize dosdhnout vysoké efektivity vyroby
(programy se pfipravuji v kanceldfi a minimalizuji se
tak prostoje na strojich).

2. Mazatrol je dilenské (dialogové) programovani
spole¢nosti Yamazaki Mazak. Mazatrol neni jen tvor-
ba NC programu, ale i multifunkéni nastroj pro zada-
vani a kontrolu nastrojt, kontrolu jednotlivych proce-
sii, automatické zadavani feznych podminek a dalsi.

Vice neZ 30 let neptetrzitého vyvoje tohoto ,uZiva-
telsky piijemného prostiedi” je na tomto produktu
opravdu znat.

V soucasné dobé se nase stroje dodavaji se systémy
Mazatrol Matrix 2, Matrix Nexus 2 a Smart, nové doda-
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né stroje budou osazeny systémem Mazatrol Smooth.
Vsechny tyto typy fidicich systémil obsahuji celou
fadu ,inteligentnich funkci”, zvySujicich komfort pfi
uZivani stroje a pfesnost vyrabénych dilct.

Inteligentni funkce jsou samozfejmé zavislé na
konkrétnim typu pouZitého systému, ale mezi nej-
pouZivanéjsi patii: inteligentni podpora udrzby, in-
teligentni teplotni §tit (fizeni teplotni roztaZnosti),
inteligentni vykonnost vietene (komplexni sledovani
vietene), aktivni tlumeni vibraci atd.

Nejnovéjsi typy nasich NC systému dale umoziuji
nahrdt 2D/3D vykres sou¢asti a pouhym vybérem tva-
rové kiivky/plochy automaticky nacist soufadnice do
programu.

3. Hlavnimi vyhodami naSeho systému ve srovna-
ni s konven¢nimi programy (ISO kéd) generovanymi
CAM softwary jsou:

emensi pocet fadkl (z toho plyne prehlednost
amensi chybovost);

o vy$si piehlednost (procesy jsou popsany slovné
a doplnény grafickou napovédou);

e snazsi a prehlednéjsi zadavani nastroji (tabulka
dat nastrojti je doplnéna popisy a obrazky);

e snadnd tvorba NC kédu, neni nutné znit G a M
kody (nutné pro ISO);

e Mazatrol umoznuje nejen NC kéd vyzkouSet
v 2D/3D simulaci, ale diky mnoha inteligentnim
funkcim zabrariuje operatorim zapsat kolizni ida-
je do programu;

e ve 3D simulaci je mozné zobrazit nejen piesné
modely dilce, nastroje, upinace, ale i jejich vztah,
a predchazet tak kolizim. Zaroven 1ze soucast zob-
razit i v fezu a sledovat drahu néstroje na tézko do-
stupnych mistech.

TOS VARNSDOREF, A.S.
ING.LADISLAV PLANANSKY

1. Nabizime tfi tirovné softwaru: 1) zdkladni - moz-
nost vyuzit zakladni programovani pomoci zaklad-
nich piikazii NC kodu (integrovano v fidicim systému
stroje), 2) nadstavba jako op¢ni software k fidicimu
systému stroje (zjednoduSené programovani, moz-
nost uziti jednodussich cyklf), 3) nabidka specidlniho
CAD/CAM softwaru (v soucasnosti nabizime piede-
v§im Edgecam, pro ktery jsme na zakladé poZadavku
zakaznika schopni vytvofit potfebny program).

2.Z ptedchozi odpovédi vyplyva, Ze Castecné vyuzi-
vame feSeni od dodavatelti fidicich systémti, Castecné
se jednd o nase feSeni.

3. Siroky vybér pro kazdého zakaznika. Tim, Ze ne-
pouzivame specidlni software, je Siroce vyuzitelny
pro mnoho zakaznika.

STROJIRNA TYC, S.R.O.
ING. MICHAL TYC

1. Standardné nabizime provazani CAD/CAM (za-
kaznik) - postprocesor - stroj. Piipadné moznost zjed-
noduseného dilenského programovani (ShopMill,
ShopTurn atd.).

2. Tato feSeni jsou produkty nasich subdodavateli
apartnert.

3. Jedna se o standardné uzivana feSeni, tzn. nejvét-
§i vyhodou je obecnd uZivatelska znalost a snadnost
pouZiti.

MISAN, S.R.0.(ZASTOUPENI OKUMA)
ING. ONDREJ SVOBODA, PH.D.

1. U viceticelovych CNC obrabécich stroji Okuma
se uplatiiuji jednak ndstroje pro pifimou pfipravu
partprogramt, jednak cely soubor podptrnych
funkdi, které v disledku zvysuji pfesnost a produk-
tivitu vyroby. Re$eni pro pfimou piipravu partpro-
gramu se jmenuje OneTouch IGF. Lze jej vyuzivat
bez rozdilu u vsech strojii Okuma (u soustruznic-
kych center, pétiosych frézovacich center, vice-
acelovych stroji). Napfiklad u vicekanalovych sou-
struznickych center se jedna o velice silny nastroj,
pomoci néhoz 1ze efektivné programovat dva nebo
tfi nastroje v fezu. Naopak omezeni Ize spatfovat
u pétiosych stroji, kde z principu nelze programo-
vat obecné tvarované plochy (OneTouch IGF neni
zcela plnohodnotny CAM, nelze do ného nacitat 3D
modelu obrobku).

Z rozsahlého souboru podptirnych funkci jmenuj-
me alesponl nékteré: Super-NURBS pro vyhlazeni
trajektorii nastrojii na vystupu z interpolatoru, Hi-
-Cut Pro umoznujici adaptivni fizeni posuvovych
rychlosti v zavislosti na vektoru rychlosti, CAS - sys-
tém 3D simulace v redlném ¢ase pracujici na stej-
ném procesu jako vlastni interpoldtor a vyuZivajici
3D model stroje spfazeny s konkrétnim vyrobnim
Cislem stroje.

2. Okuma je tviircem a vyrobcem nejen mechani-
ky stroje, ale i kompletni elektrovyzbroje a fidiciho
systému. Zadna feSeni od dodavatelt jinych fidicich
systému nejsou vyuzivana.

3. Kazdé feSeni ma svoje vyhody i nevyhody. Zasad-
ni vyhodu vlastniho feSeni od vyrobce stroje spattuji
v preciznim sladéni a naladéni pro konkrétni stroj. Ne-
jedna se o univerzalni feSeni, napasované na konkrét-
ni stroj prostfednictvim postprocesoru, nybrz o feSeni
od zacatku vytvarené s plnym ohledem na mechani-
ku a pohony konkrétniho stroje.

DMG MORI SEIKI CZECH, S.R. O.
ING. JIRi MAREK

1.Jako dodavatel obrdbécich strojli vybavenych
fidicimi systémy Siemens, Heidenhain a MAPPS pro
pfipravu programi automaticky doddvdme nativni
programovaci softwary dané pfimo vyrobcem fidici-
ho systému ( ShopMill, ShopTurn atd).

2. Vyuzivame feSeni dodavatel? fidicich systémi.

3. Metoda dialogového programovani je rychld, bez-
prostfedni, pfimo na obrabécim stroji, coZ je vyhodné
pro programovani testovacich jednodussich obrobkd.
Pro vysoce organizovanou vyrobu ve firmach s vlastni
konstrukéni a technologickou podporou je urcité vy-
hodnéjsi pouziti CAM.



SIEMENS

Od napadu ke skutecnému stroji o tretinu rychleji

Virtualni zprovozneni

Integrovany vyvoj mechaniky, elektroniky a automatizace jako jednoho uceleného systému pomadha strojirenskym
spolecnostem pfi realizaci stroji v nejkratsi mozné dobé. Podstatnym nastrojem ke zkraceni doby vyvoje stroju je vir-
tudlni zprovoznéni. Propojenim virtudlniho modelu stroje se skute¢nym fidicim systémem lze na skute¢ném stroji
podstatné zkratit fazi jeho zprovoznéni.

Vyhody:

¢ Sdileni informaci p¥i vyvoji
od konceptu aZ po uvedeni
do provozu

» Zkraceni (financné
nejnarocnéjsi) faze uvedeni
realného stroje do provozu az

070%

* Pfedchazeni kolizim a Skodam
na skute¢ném stroji

* Ovéreni automatizacnich
programu ve virtualnim
fyzikalnim prostredi

Vyzva: Zkraceni doby
zprovoznéni

Rostouci globdlIni konkurence zesiluje
tlak v oblasti automatizace: zvy3uji se
poZadavky na flexibilitu a vykon a je
vidualnich automatizacnich feseni, a to
v co nejkratsim mozném case.

ji nového stroje je jeho uvedeni do pro-
vozu. Pokud jsou na realném stroji nutné
Upravy, znacné se tim zpozd'uje pfedani
zakaznikovi. V hor$im pfipadé maze
zprovoznéni bez pfedchozi eliminace
chyb zpUsobit zakaznikovi velké Skody.

Aby bylo moZné dobu zprovoznéni zkratit
a zaroven eliminovat chyby feseni, je
nutné mit k dispozici integrované a flexi-
bilni feseni.

Potencial: az o 70 % rychlejsi
zprovoznéni

Virtualni zprovoznéni je jednim z pilit,
vyvoje, nebot umoziuje zkraceni doby
uvedeni skute¢ného stroje do provozu az
0 70%. Diky tomu Ize podstatné zkratit
cely proces realizace stroje. Navic maji
vyrobci strojd mozZnost téZit z vysoké
miry bezpecnosti procesl pfi zavadéni
inovaci a pfipadné koncep¢ni chyby obje-
vit a odstranit jiz ve fazi vyvoje, a nikoliv
aZ na hotovém stroji. Pfi virtudlnim
zprovoznéni je mozné, diky propojeni vir-
tualniho modelu stroje se skute¢nou
fidici technikou feSenf (feSeni Hardware-
in-the-Loop (HilL)), v¢as odzkouset

a ovéfit funk&nost celého systému.

www.siemens.cz/plm
infocz.plm@siemens.com



mate problémy s CNC obrabenim<

thVIlmeC olant Systems

e CAD/CAM reseni pro soustruznicko-frézovaci stroje * Skoleni obsluh a programatoru
CNC obrabécich stroju *+ CAD/CAM reseni pro frézovani na otoénych stolech ¢ pujéovna
technologd a CAD/CAM produkéniho software « CAD/CAM Feseni pro dlouhotoéné CNC
automaty * vysokotlaké a velkoobjemové chlazeni pro obrabéci stroje + CAD/CAM FesSeni
pro multifunkéni obrabéci stroje * rekvalifikace obsluh CNC obrabécich stroju «+ CAD/CAM
reseni pro lisovaci a postupové nastroje * ucinna filtrace chladici kapaliny ° editace, verifikace,
pifenos a sprava NC programi * CAD/CAM progresivni Feseni elektrod * systém pro
sbér a analyzu vyrobnich dat « CAD/CAM feseni pro navrh a vgrobu forem

‘) yt-support

»trvala podpora vasich provozu...”

technology-support s.r.o., dusikova I1597/19, cz-162 OO, praha 6
tel.: +420 235 355 377, fax: +420 235 355 378, e-mail: info@t-support.cz, www.t-support.cz

mate problémy s navrhem a vyrobou
forem a tvarecich nastrojur”
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