3.-16.12. 2013

Specliii pribha

7

Technicky tydenik *

Fnergie a teplo <«

KOMERCNi PREZENTACE

Modernizace a retrofity turbin, jeden
z nosnych programu Doosan Skoda Power

Soucast nadnarodni skupiny Doosan Heavy Industries and
Construction (DHIC), Doosan Skoda Power, je tradi¢nim
dodavatelem technologie klasickych i jadernych elektraren
zejménav CR, ale i po celém svété. Vyznam byvalé Skody
Plzeii je v nékolika poslednich letech umocnén pravé
prislusnosti k této skupiné, ktera umoziiuje nasi
spolecnosti aktivné se ziicastnit tendrovych Fizeni
na obnovu nejenom turbin, alei celych elektraren

v teritoriich, jez byla v minulosti z riiznych diivodii

Vyznamny tispéch zaznamenala Doosan Sko-
da Power jako ¢len tymu spole¢nosti Doosan
pfi ziskani modernizac¢niho projektu Gar-
danne ve Francii. Projekt pro némeckou ener-
getickou skupinu E.ON byl podepsan v Anglii,
kde sidli jeho pfislusna divize. JiZ tato kom-
binace naznacuje, Ze projekt je plné mezina-
rodni a je definovany na vysokych paramet-
rech jak technickych, tak obchodnich. Tento

Samostatnou kapitolou je feSeni generato-
ru, nebot ptivodni koncepce byla s rotorem
chlazenym vodikem a statorem chlazenym
vodou. Pro zasadni rekonstrukci zejména vi-
nuti generatoru se dlouho zvaZovaly dvé va-
rianty. Opravit pivodni generator prakticky
do ptvodniho stavu, nebo instalovat genera-
tor novy, vzduchem chlazeny. Obé varianty
jsou cenové srovnatelné, obé maji své pred-

Elektrarna Torrent - pohled na zpétnou montaz modernizovaného vysokotlakového dilu

projekt konverze z klasické uhelné elektrarny
o vykonu cca 250 MW na elektrarnu spaluji-
ci biomasu o garantovaném vykonu 160 MW
je ve své podstaté unikatni. Zadani v princi-
ni technologie, dodana vétsinou dnes jiZ ne-
existujicimi firmami, ma byt pfizptisobena
novym modernim poZadavk{im na G¢innost
celého cyklu, spolehlivost a hlavné na emise,
Které jsou jednou z absolutnich garanci. Mo-
dernizace ma fadu technickych zajimavos-
ti. Jednim z poZadavk je proménlivd teplota
napdjeci vody kotle zavisla na druhu spalova-
né biomasy. Toto jednoduché zadani technic-
ky pfedstavuje velmi sofistikovany regula¢ni
systém s dopadem do fizeni parni turbiny i ce-
léhoregenera¢niho systému.

Doosan Skoda Power je v ramci tohoto pro-
jektu zodpovédna za celkovou modernizaci
strojovny s cilem prodlouZit Zivotnost o 20
let a podstatné zvysit G¢innost parniho cyk-
lu. Optimalizace byla rozdélena do dvou za-
kladnich problematik. Parni turbina s gene-
ratorem a vybaveni strojovny - regenerac¢ni
ohiivaky, kondenzace, erpadla a armatury.

Parni turbina vyrobce Rateau Schnei-
der z konce 60. let (1967) minulého stoleti je
vskutku muzedlni kus, poplatny dobé vzni-
ku. M perfektni vicholnou mechaniku. Vy-
kon 250 MW byl pted 40 lety dle svétového
standardu rozvrZen do ¢tyt dili - VT dilu, ST
dilu a dvou dvouproudovych nizkotlakovych
dili. Vsoucasnosti by obdobny vykon zajisti-
la maximalné dvoutélesova turbina. Pivod-
ni, historicka koncepce pro tento typ projek-
tu, bylazachovanaz divodu dodrZeni projek-
tu stavby aomezila se pouze na pfizplisobeni
instalované technologie. Vyslednym feSe-
nim je tedy opét ¢tyftélesova turbina, kde bu-
dou zachovany vSechny ptivodni pripojovaci
né, budou rotory vcetné rozvadécich kol pfi
aplikaci vysledki aktualniho technického
vyvojea vyzkumu.
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nosti a nedostatky. Nakonec se rozhodnuti
ptiklonilo k novému vzduchem chlazené-
mu generatoru, ktery garantuje vyssi spo-
lehlivost a nendro¢nou tidrzbu. Jednim z fe-
noméntl projektu je parametr vlastni spotie-
by bloku. VSechna elektrozatizeni, motory,
pohony, ale i ostatni spotfebice byly dimen-
zovany na pivodni hodnoty a nyni jsou pie-
dimenzované. Pti provedeni pouze prosté
opravy ¢i obmény ptivodniho zafizeni stro-
jovny by byl napf. provoz ¢erpadel na hranici
pracovnich charakteristik a tato by pracova-
la s nizkou Gi¢innosti. Proto vSechna pouzita
Cerpadla projdou procesem posouzeni vhod-
nosti pracovnich charakteristik a posouze-
nim elektrického ptikonu pfislusnych mo-
tord. Samostatnou problematikou je turbina
pro pohon napajeciho ¢erpadla kotle, ktera
diky zméné parametr a garantované ucin-
nosti bude mit prakticky dvoutfetinovy vy-
kon oproti piivodné instalované.

V soucasné dobé je blok odstaven z pro-
vozu. Probihaji demontaZzni prace celého

Elektrarna Torrent - instalace mobilniho zafizeni pro opracovani vnitinich ploch

télesa stfedotlakového dilu

turbosoustroji, aby mohla byt plné aplikova-
na metoda ,reverse engineeringu". Vsech-
ny komponenty turbiny jsou po demontazi
aocisténi skenovany vysoce presnym digitdl-
nim skenovacim zafizenim a uloZeny. Na za-
Kkladé ziskanych dat je rekonstruovan piesny
numericky model ptivodni turbiny se vSemi
odchylkami, opotfebenimi ¢i poskozenimi.
Tento model slouzi jako vzor pro 3D model
nového feSeni. U ¢asti, které budou ponecha-
ny ptvodni, je model doplnén o materilo-
vou analyzu a definovany zptsob renovace.
Moderni diagnostické metody na bazi foto-
metrie ¢i laseri davaji moznost velmi detail-
né pochopit logiku ptivodni konstrukce, zpi-
sob namahani i opotiebeni pii provozu.

Vroce 2014 se planuje instalace vSech zafize-
ni a kompletni zkousky tak, aby celé dilo bylo
pripraveno v prosinci ke zkusebnimu provozu
a od Ginora 2015 plné slouzilo potfebadm ener-
getické sité a provozovatele. Konverze klasic-
kého uhelného bloku na blok spalujici bioma-
su je v Evropé jedna z Casto frekventovanych
variant. Za¢inaji se vSak objevovat obdobné
projekty mensiho rozsahu i v Asii ana Dalném
vychodé. Zakladnim urcujicim prvkem je do-
sazitelné mnozZstvi biomasy a lokalni podpora
ekologickym zdrojlim.

Dal$im moderniza¢nim projektem, ktery
je v soucasné dobé dokoncovan, je moderni-
zace dvou blokt 110 MW v Indii. DHIC spo-
le¢né s Doosan Skoda Power vyhraly tento
projekt v pIné mezinarodni konkurenci. Cil
tendru byl jednoduchy. Zlepsenim termody-
namické Gi¢innosti turbiny designu Skoda,
vyrobené indickou firmou BHEL na zikla-
dé zakoupené licence a zvyseni elektrického
vykonu na svorkach generdtoru minimalné
na 121 MW. Timto projektem se Doosan Sko-
da Power vraci na indicky trh do segmentu
modernizaci. Koncepce ptivodni tfitélesové
turbiny byla zachovana, vymeénily se pouze
interni ¢asti turbiny a opravil generator. Apli-
kaci nejnovéjsich 3D profili lopatek bylo do-
sazeno pozadované vnitini termodynamic-
ké ui¢innosti prto¢né ¢asti, ktera pfi nezme-
nénych parametrech znamend pozadované

Elektrarna Torrent - otevieni svrsku stfedotlakového télesa po opracovani
v zavieném stavu

navyseni vykonu. Podminkou je dobry tech-
nicky stav generatoru a celého silového vyvo-
du elektrického proudu. Pavodni design ge-
neratoru nastésti ma tyto rezervy, které lze
pii aplikaci novych typti izolaci plné vyuzit.
Protoze timto krokem dochdzi celkové k vys-
§imu namdahani technologie, byl instalovan
inovy elektronicky fidici systém DCS, ktery
umoziuje preciznéjsi fizeni a zabezpeceni.
Jednim z kli¢ovych atributt byla doba od-
staveni bloku ze sité a jeho opétovné pfifazo-
vani. Perioda 90 dni na prace spojené s vlast-
ni modernizaci a 1 mésic na zkousky a uvede-

DOOSAN

Doosan Skoda Power

nebot vysledky a profesionalni pfistup kfese-
ni vzniklych problémti jsou na indické pomeé-
ry nevidané.

V soucasné dobé ma Doosan Skoda Po-
wer rozpracovanou fadu dalSich moderni-
zacnich projektil v Indii, které urcité nava-
Zou na uspéch projektu Torrent. At jiz jako
parcidlni feSeni retrofit( turbin ¢i komplex-
ni modernizacni projekty celych elektraren-
skych blokt. Velky potencidl do budoucna
ma i program konverze bloku pfi zméné pa-
liva, u kterych je nutné zcela prepracovat pro-
jekt technologie a navrhnout optimalni pro-
voznirezimy. Tento program nabyvana dile-
Zitosti pravé v soucasnosti, nebot cena vstu-
pu - pfedevsim paliva, se velice rychle méni.

Doosan Skoda Power v programu moderni-
zaci a retrofiti zafizeni jinych vyrobctl vsadi-
la na své historické zkusenosti s obdobnou
problematikou u turbin Skoda, které byly jiz
z vét$i casti modernizované nebo se pravé
modernizuji. Zdkladem je vyuZiti a aplika-
ce veskerého know-how a vysledku vyzku-
mu a vyvoje, ktery ma firma k dispozici pro
stavbu novych turbin, dale dlouholeté mon-
taZni a servisni zkuSenosti a v neposledni fa-
dé velmi pruzny aplikacni inZenyring. Zis-
kem je netradi¢ni feSeni §ité pfimo na miru
know-why kazdého jednotlivého zakaznika,
atona cenové trovni odpovidajici standard-
nimu feSeni. Velmi atraktivni pfedevsim pro
mladé inZenyry i inZenyrky je vyuZiti vypo-
Cetni techniky at jiZ pro vlastni navrh a vy-

Elektrarna Gardanne - pfiprava na scanovani spodku nizkotlakového dilu turbiny

nido provozu je doba velmi kratka s ohledem
na klimatické podminky a mistni podminky
obecné. Casto se pracovalo pfi teplotich nad
40 °Cvestinua100% vlhkosti, 24 hodin 7 dni
v tydnu. Paradoxem je, Ze prace v noci byla
velmi ¢asto snesitelnéjsi nez standardni den-
ni pracovni doba.

Pro zkraceni doby potiebné pro ustaveni
vnitinich dild turbiny (rotory, rozvadéci kola)
spole¢né s vnéjsimi dily pevné spojenymi se
zakladem, byla aplikovana metoda specialni-
hotzv. Onsite machiningu. Jednd se o staveb-
nici obrabécich strojii a méfici aparatury, kte-
1a se v rozloZeném stavu dopravi na elektrar-
nu, namontuje se do zafizenia provede se po-
tfebné strojni obrabéni. Vysledkem je kvalita
a pfesnost obrabénych povrchd, srovnatelna
s kvalitou pfi vyrobé novych turbin, kterd na-
vic pfinasi vyraznou Gsporu ¢asu a naklad
na transport a zpétnou montaz. Pouzitim pfi-
mé metody laserového méfeni je mozné na-
prosto presné spasovat souvisejici dily, aniz
by bylo nutné odesilat komponenty k dopra-
covani do vyrobniho zavodu.

Klasicka generalni oprava veskerého pfislu-
Senstvibyla v tomto pfipadé rozsifena o spe-
cidlni prace a ¢innosti zajistované experty
Doosan Skoda Power ve spolupraci s mistni-

V soucasnosti jsou oba bloky ke spokoje-
nosti indického provozovatele v komer¢nim
provozu a na plném vykonu. Reference to-
hoto projektu otevira dvefe do oblasti mo-
dernizaci na celém indickém subkontinentu,

pocet feSeni, tak zejména pfi aplikaci metod
.Reverse Engineeringu”. 3D skenovanim
jednotlivych komponent i uzli technologie
se ziskava komplexni virtualni obraz, kte-
ry umoziuje fadu aplikaci a dalsiho zpra-
covani. Tato metoda usnadiiuje i posouze-
ni stupné opotiebeni, materidlovych vad
a velmi ¢asto objevi i fadu nedokonalosti,
které zafizeni vykazovalo jiZ v dobé svého
vzniku. Velmi vyznamnym prvkem je i na-
zornost vlastni metody.

Formou pocitacové 3D animace 1ze poskyt-
nout data pro veSkeré expertizy a oponen-
tury. Nezanedbatelna je i moZnost dalkové
komunikace, coZ v praxi znamena moZnost
Zpracovavat scanovana data lokdlné a pomo-
ci internetu konzultovat ziskané vysledky
s matefskou spole¢nostianaopak.

Skloubeni klasické metody konstruovani
a projektovani s novymi metodami zejmé-
na s metodou ,Reverse Engineering" pfinasi
fadu novych prvkii do navrhu, vyroby, mon-
taZe, ale i do provozovani rekonstruovanych
turbin. Diky nad$eni, a také poctivé odborné
inZenyrské pracia erudici, se tento dlouhodo-
by program inovaci Doosan Skoda Power da-
fi prosadit na energetickém trhu. S podporou
mateiské spolec¢nosti DHIC a ve spolupraci
s ostatnimi spole¢nostmi skupiny Doosan je
program modernizaci celych vyrobnich blo-
ki vice neZ redlny. «

Ing.Zdenék Mezera, Servis
amodernizace Doosan Skoda Power
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Inovujeme teplarnu i distribucni soustavu
a mifime k vlasthimu modularnimu reaktoru

Zakladnim byznysem spolecnosti Lumius je jiz 11. rokem prodej elektfiny a plynu. Nyni ale také
inovuje teplarnu vcetné teplovodu i distribu¢ni soustavu pro rozvod elektfiny. Lumius se netaji
tim, Ze po roce 2020 by na tizemi Ceské republiky rad vlastnil modulérni reaktor. Pravé v ném
vidi budoucnost jaderné energie, kterou povaZuje za nejvice ekonomickou a ekologickou.
ProtoZe ma nase zemé malo skuteénych odbornikii, snaZi se ve $kolicich vzbudit
zajem o jadro prostiednictvim projektu NUKLEON. Jeho zakladem je vzdélavaci brozura
Nukleon story pro zaky 7. az 9. tfid. Letosni rok je tedy ve znameni mnoha aktivit, které ale

na sebe prirozené navazuiji.

Lumius distribuuje tepelnou energii
prostfednictvim spole¢nosti H-ther-
ma v Hraddku nad Nisou, ktera mu pat-
i od loniského roku. Na pocatku toho le-
tosniho dokoncil rekonstrukci teplarny
za vice neZz 21 mil. korun. Tim ale pfiliv
investic neskoncil. Pfed par dny zde pfi-
byla nova kogenerac¢ni jednotka a nyni
prochazi vSemi procesy od zapojeni pies
revizi, zkusebni provoz az po ,rozjeti na-
ostro”. Modernizace se dockaly rovnéz
venkovni prostory. Lumius adaptuje ob-
jekty, které sousedi s teplarnou a které
potfebuji vétsi investici. Upravou procha-
zi i distribuc¢ni sité tak, aby po moderni-
zaci celé kotelny odpovidaly novym pa-
rametram. Ctyfi akce, které nyni v objek-
tu bézi, jsou ndro¢né na koordinaci. Nic-
méné feditel spolecnosti Ing. Milon Vojnar
potvrdil, Ze navzdory hektickému nasaze-
ni odbornik vSe probiha jak ma a vysled-
ky pfinaseji radost.

,Pokud se do néceho dame, tak se to
snazime vy$perkovat a onu sluzbu i ob-
jekt dostat na co nejvyssi troven. TakzZe
kdyZ jsme koupili teplarnu, neméli jsme
v planu ¢ekat dalsich 10 let a aZ poté pla-
novat investice. Od prvniho dne stile né-
co inovujeme a jsme hrdi na vysledky.
Teplarna je néco, co nam v téch pfedcho-
zich letech chybélo. Jedendact let uzavira-
me smlouvy, obchodujeme s elektfinou
a plynem a dafi se ndm. Ale loni se ndm
oteviel novy pohled a my jsme se ko-
necné dostali k né¢emu opravdu hmata-
telnému. Mame radost ze zdroje, na kte-
1y si miiZzeme doslova sdhnout, jenZ nds
obohatil o vyrobu a distribuci. S nasi pt-
vodni ¢innosti je to v jedné linii a krasné,

protoZe budujeme a vyrabime hodnoty.
Rédi bychom v tom pokracovali.”

K technickému vyvoji dochdazi i v dis-
tribuci elektfiny. Distribu¢ni soustavu
vlastni Lumius od roku 2011. A v soucas-
né dobé dochazi k pilotnimu projektu
instalace komunikac¢niho zatizeni kvili
ode¢tiim. Lumius si na néj nenajal exter-
ni odborniky, ale podaftilo se mu ho usku-
tecnit vlastnimi silami.

LUSetfili jsme naklady. I tato oblast
nas bavi, protoze jsme se piesvédcili, ze
si nemusime v§echny sluzby jen kupo-
vat, ale dokazeme si spoustu véci vyvi-
nout v nasi rezii. Troufnu si fict, ze ma-
me vlastni tym vyvojait a sami uvazu-
jeme o tom jak véci vylepSit a udélat.
A opét mame radost, kdyZ vidime, Ze vSe
funguje a my se stale posouvame dopfte-
du. VZdy se snaZime mit malinkaty na-
skok pfed ostatnimi. Na druhou stranu
neni to tak jednoduché, protoze vyvoj
jde stejné rychle kupiedu jako naptiklad
v IT,” doplnil Ing. Vojnar.

Pravé teplarenstvi je spolecnosti hodné
blizké a moznd uz na pocatku pfistiho ro-
ku ptibude k teplarné v Hradku dalsi ob-
jekt. Vhodné prilezitosti ke koupi zkou-
ma tym specialisti béhem celého roku.

NUKLEON ZIJE DALE

Lumius se oteviené hlasi k podpofe ja-
dra. Na pocatku leto$Sniho roku vydal
ucebni brozuru Nukleon story, kterou
dostali do rukou zaci 7. az 9. ttid zaklad-
nich skol. Na ni navazuji webové stranky
www.nukleonstory.cz a potazmo i Face-
book. Letos na podzim se rozhodlo, Ze
projekt bude aktivné pokracovat dale.

LUMIUS

SVET PLNY ENERGIE

DODAVAME ELEKTRINU A PLYN
STOVKAM KLIENTU V CELKOVE HODNOTE
TEMER 10 MILIARD KORUN

Ing. Milon Vojnar

BroZura vzbudila vesmés kladné reakce
ajak tvrdi Milon Vojnar, svgj cil splnila.
,Tim byla osvéta mezi nastupujici ge-
neraci, jez by mohla za 10 ¢i 15 let stat pfi
dtlezitém rozvoji tohoto typu energeti-
ky. I navstévy webovych stranek a Face-
booku odpovidaji zaméfeni. A protoze
jsme pii zpétnych vazbach zjistili urci-
té cesty, jak pravé broZuru jesté vylepsit,
rozhodli jsme se na sklonku leto$niho ro-
ku vydat jeji updatovanou a rozsifenou
verzi, kterou budeme do §kol distribuovat
pifed Vanoci. UZ se pomalu blizi do finale."
Tisténa publikace Nukleon story se
roz$ifi naptiklad o pfehled, jaké jiné

Pro¢ s nami spolupracuji? Ocenuji naSe chytré a inovativni
nakupni strategie, spolehlivost a odpovidajici zakaznickou péci.

Neustale premyslime, co navic mizeme pfinaset svym klientdm.

Jsme totiz nezavisli, a pracujeme o to vic.

VyzkouSejte nas, vyzadejte si nasi nabidku.

Lumius, spol. s r.o.
T: +420 800 331 167
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Ulice Miru 3267

E: info@lumius.cz

moznosti obecné véda a technicky roz-
voj umoznuje z hlediska vyroby elektric-
ké energie. Aby ¢tenafi a ¢tenafky byli
schopni umistit klady a zapory jadra vaci
ostatnim zdrojiim.

Nukleon je v Ceské republice ojediné-
lym projektem a zac¢ina lakat i zajimavé
partnery. Tém se Lumius nebrani, nicmé-
né jednani s nimi jsou zatim v pocatec-
nich fazich. Netaji se ale tim, Ze pokud bu-
de mit nékdo podobné smysleni jako on,
bude skvélé spolecné pokracovat v osvé-
té, ktera je potfeba.

MODULARNI REAKTOR
0 NECO POZDEJI

V poslednich mésicich se celosvétové
probira téma modularnich reaktort. Lu-
mius je$té na poc¢atku leto$niho roku pro-
hlasoval, Ze by rad jeden reaktor usadil
do zemé v teritoriu Ceské republiky v ro-
ce 2020. VSe ma ale sviij vyvoj a ptivodni
pfedpoklad o kousek posunul.

,Cim vice se do této problematiky po-
nofujeme, tak vidime, Ze nase odhady by-
ly velmi optimistické. Vyrobci nyni po-
tfebuji ¢as na praci, odhaduji asi tfi roky,
aby udélali jeden zku$ebni maly reaktor
a na ném odchytali vSechny véci, které
je tfeba odladit. Myslim si, Ze kolem ro-
ku 2017 se za¢neme bavit o pfedsériové
vyrobé a o dva, tfi roky pozdéji se mozna
pojedeme nékam podivat na prvni modu-
larni reaktor, jenZ bude aktivné vyrabét
elektfinu. TakZe na$ cil musime trochu
zkorigovat. Vlastni moduldrni reaktor
usadime do zemé kolem roku 2025," od-
hadl Ing. Vojnar.

Soucasna cena elektfiny klesla na his-
torické minimum a diskutuje se, zda ma
vibec smysl investovat do novych zdro-
ji. Milon Vojnar je pfesvédceny, Ze ano.
Projevi se to hlavné po roce 2017, kdy
spotifeba elektrické energie zacne dle
jeho odhadu opét rlist a investice nejen
do velkych zdrojii v podobé Temelina,
ale hlavné zmifiovanych reaktord o vy-
konu 10 aZ 30 MWe, se vyplati. Navic
pravé elektrdrnami s malym vykonem
by méla byt zajiSténa nejen stabilizace
dodavek elektfiny, ale i ndhrada hnédo-
uhelnych teplaren.
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Pro zajimavost uvadime, jak tento reak-
tor vypada. Jde v podstaté o monoblok,
tedy uzavteny valec, v némz jsou vsech-
ny podstatné soucasti reaktoru. Tento
obal slouzi zaroveii jako bezpec¢nostni
prvek. Chlazeni reaktoru zajistuje bud
plyn, nebo tekuty kov, ktery je bezpec-
nostnim prvkem branicim rozjeti nefi-
zené reakce. Velkou vyhodou téchto re-
aktord je, Ze palivo v nich vydrzi az 20
let, nedopliiuje se, ale po doziti se cely
monoblok odveze zpét vyrobci a vymeé-
ni za novy.

Velka diskuse a pfiprava pocitana na
roky ¢eka na tpravu legislativy. Ta nej-
spiSe probéhne na drovni Evropské
unie. Pravé ona musi nastavit pravidla
a schvalit nova nafizeni pro pofizovani
auzivani modularnich reaktord.

,Obavam se, ze v tomto piipadé bu-
deme muset ¢ekat na rozhodnuti vede-
ni v Bruselu, ktera se pak propadnou do
jednotlivych narodnich legislativ. Samo-
zfejmé plijde o obrovsky proces, od pii-
pravy po schvdleni se bavime napiiklad
o pétiletém cyklu, kdy se k nému budou
vyjadfovat odbornici, mistni reguldto-
fi, mistni narodni jaderné afady, budou
se zvazovat bezpec¢nostni rizika, moz-
nost zneuziti jaderného paliva, teroris-
mu a tak ddle. Na zakladé schvaleného
ustanoveni pak budeme moci fungovat
a naplnit legislativu, abychom si mohli
reaktor postavit. My aktudlné vse bed-
livé sledujeme, diskuse napfic staty i in-
stitucemi a jednotlivé vyvojové faze sa-
motného reaktoru. A projektem Nukleon
se snazime vzbuzovat v nasich skolacich
zajem o jadernou energii, aby ji rozumeé-
li bez pfedsudkt a mohli z nich vyrist
skute¢ni odbornici, které budeme potie-
bovat. Nyni je jich malo."

Na evropské pudé se v této souvislos-
ti daji cekat velké zmény. Ty potiebu-
jii samotni vyrobci reaktord, mezi néz
aktudlné patii velmoci Rusko, Amerika,
Japonsko a Francie. Praveé ti by se v ramci
Evropy mohli stat priibojnikem a zmény
prosadit i navzdory negativnimu postoji
k jaderné energetice, ktery v cele s kanc-
létkou Angelou Merkelovou zaujima
Némecko. «
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Jsme svétovym dodavatelem energetickych vyrobnich celki a jejich rekonstrukci

3.050 MW aktuélné instalovanych v Obnové vyrobnich zdroji Skupiny CEZ v CR
40.000 MW celkové instalovaného vykonu

Realizace ve 25 zemich svéta
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\/ nové laboratofi si studenti vyzkouseji ovladani modernich Fidicich systémii

Fakulta elektrotechnicka ZapadocCeské univerzity v Plzni a spolecnost ABB v prvni poloviné listopadu
slavnostné otevrely novou laborator vykonové elektroniky se zamérenim na regulaci a fizeni.
V Ceské republice se jedna o zcela unikatni laboratof. ktera studentiim umozni simulovat

moderni fidici systémy, jaké se nachazeji v béznych priimyslovych provozech.

Studenti si budou moci projit véemi klicovy-
mi oblastmi pii uvadéni takového fidiciho
systému do provozy, jako je napiiklad konfi-
gurace Cidel, vytvafeni aplikaci nebo monito-
rovaciho a ovladaciho rozhrani dispecinku.
.Se spole¢nosti ABB spolupracujeme jiz
delsi dobu. Mravenci praci na tomto pravé do-
konc¢eném projektu odvedl na strané fakulty

pfedevsim tym Jana Molndra a Jaroslava Sad-
ského,” uvedl dékan Fakulty elektrotechnic-
ké ZCU v Plzni Jifi Hammerbauer.

.Cilem je maximalné prakticky vyuzit
a skloubit znalosti fyziky, matematiky, re-
gulac¢ni techniky a elektrickych pohont se
sou¢asnym zapojenim pozorovacich schop-
nosti, selského rozumu a fantazie - jinymi

Z didaktického hlediska je diilezité, Ze se jedna o velmi dobfe pozorovatelnou

soustavu s pomérné velkou variabilitou

slovy rozvijet inZenyrského ducha,” vysvét-
lil Jan Molnar z katedry elektromechani-
ky a vykonové elektroniky Fakulty elektro-
technické.

+Spole¢nost ABB poskytla zcela zdarma
vétsinu klicového vybaveni laboratofe a diky
této téméf milionové investici bude studen-
tam k dispozici regulovana soustava, ktera
ma redlné fyzikalni vlastnosti - je v ni moz-
né naptiklad vyvolat poruchu, na kterou mu-
si reagovat regula¢ni systém. Realizace pro-
béhla ve spolupraci ABB se ZCU, ktera také
poskytla ¢ast technického vybaveni,” uved-
la Lucie Jandova, feditelka marketingové ko-
munikace a PR. ZCU se na projektu podilela
Castkou ve vysi zhruba 150 000KE.

V soucasnosti je vyuka zaméfena spise
na programovani relativné jednoduchych
loh z oblasti fizeni - napfiklad fizeni vyta-
hu, coZ je dano zejména dostupnymi didak-
tickymi pomtickami. V nové vybudované
laboratofi se studenti budou moci vénovat
plnohodnotnym tlohdm z oblasti méfeni
aregulace nebo se zabyvat napfiklad detaily
typu pramyslovych sbérnic. Z didaktického
hlediska je diileZité, Ze se jedna o velmi dobie

!

T

Studenti si na novém laboratornim
zafizeni budou moci projit vSemi
klicovymi oblastmi pfi uvadéni
takového fidiciho sytému do provozu,
jako je napfiklad konfigurace ¢idel,
vytvareni aplikaci nebo monitorovaciho
aovladaciho rozhrani dispec¢inku

pozorovatelnou soustavu s pomérné velkou
variabilitou.

,Nova laboratorf nabizi jedine¢nou moznost
zaméfit se na zakladni typy regulacnich tiloh,
které se bézné vyskytuji v pramyslu, napiiklad
regulaci hladiny, pratoku ¢i tlaku, s vyuzitim

Spole¢nost ABB poskytla vétSinu
klicového vybavenilaboratofe za téméf
jeden milion K¢

raznych senzorti a komunikac¢nich protoko-
1. Jeden kol je moZné fesit nékolika riznymi
zpusoby a posléze porovnavat rozdily v jejich
Gc¢innosti a hluénosti. Samotna realizace trva-
la dvaroky, na ptipravé projektu se vsak zacalo
pracovat jiz pfed 5 lety," dodal Jan Molndr.

Laboratof se bude vyuZivat pfi vyuce pred-
métd Primyslova elektrotechnika a mecha-
tronika, Aplikovana teoreticka elektrotechni-
ka aRegulacni technika. « /pj/

Mesta, ktera spotrebuji 0 30 % méne energie”?

Spole€nost ABB jako predni vyrobce energeticky efektivnich FeSeni prispiva k vyraznym Usporam energie pfi stejném

vykonu. Na$e fidici systémy pro osvétleni dokazou snizit spotfebu elektrické energie az o 50 %, systémy automatizace
budov dokonce az o 60 %. Zatimco vsichni ostatni o cenach energie, nedostatku elektfiny a zméné klimatu jen hovofi,
ABB tyto problémy Fesi. Tady a ted. www.abb.cz

Power and productivity
for a better world™

Samozrejme.
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ZAT zprovoznil vjednom mésici tfi fidici systémy parnich turbin v Ceské republice av Némecku

Piibramska spole¢nost ZAT upevnila svou
pozici na trhu s fidicimi systémy parnich
turbin a aplikaci systémt od pfednich své-
tovych vyrobcti. V jednom mésici zprovoz-
nila tfi turbiny v Biocelu Paskov, elektrarné
Opatovice a v némeckém Stendalu v celko-
vé hodnoté 25 mil. korun.

wwwtechtydenik.cz%

Technici ZAT tak zaznamenali hned tfi mil-
niky: v rekordnim case navrhli a vyprojek-
tovali zmény v ovladacich algoritmech, prv-
né nasadili novy fidici systém SandRA Z200
na fizeni turbiny a tcastnili se zprovoznéni
turbiny na zelené louce.

ZAT je tradi¢nim dodavatelem fidicich sys-
témd, zafizeni polni instrumentace i hydrau-
lickych regulacnich ¢asti parnich turbin.

OPATOVICKOU TURBINU RiDi
SandRA OD ZATU

Technici ze ZAT se dlouhodobé podileji
naobnoveé jedné z nejvétsich tepelnych elekt-
raren v Cesku - Elektrarny Opatovice. Nechy-
beéli ani pfi rekonstrukci stavajici turbiny, kte-
rou od fijna fidi systém ZAT - nejnovéjsi gene-
race SandRA 7200.

,Opét se ndm potvrdila nase dlouhole-
ta strategie, Ze ma smysl rozvijet know-how,
nakterém stavime uZ 50 let. Kazdy rok inves-
tujeme do inovaci 40 mil. korun. Jen do vy-
voje fidiciho systému SandRA jsme v posled-
nich letech investovali téméf 100 mil. korun.
Idiky tomu se nam dafi byt stale mezi svéto-
vou $pickou v oboru,” vysvétluje ¢len pied-
stavenstva ZAT Ivo Tichy.

Pfi generalni opravé technologie turbiny
provedla spolec¢nost ZAT rekonstrukci fidici-
ho a ochranného systému vcetné hydraulic-
kké Casti (okruhy regulacnich oleji). ,Teplarné
Opatovice garantujeme dlouhodobou, nejmé-
né 20letou technickou udrzitelnost a mini-
malni ndroky na tidrzbu. Nova SandRA je pl-
né kompatibilni se stavajici architekturou fi-
diciho systému, neni také nutné preskolovat

pracovniky na jiné feseni,"” fika Zdenék Sedi-
vy, vedouci Useku Klasicka energetika.

REKORDNI CAS V BIOCELU PASKOV
Modernizovana turbina pomtze v rozvoji
predniho ¢eského vyrobce viskdzové buniciny
Biocel Paskov. I zde se na jeji modernizaci po-
dilela firma ZAT. Energetické centrum Biocel
Paskov provozuje dvé parni turbiny s nominal-
nim vykonem 2x 20 MW od vyrobce SGP Ra-
kousko. V minulosti zde technici ZAT realizo-
vali viménu fidicich systémtl a jejich nasled-
nou modifikaci, pfed 6 lety dodali fidici systém
SIEMENS S7-400. V letosnim roce pfistoupili
v Biocelu Paskov k vymeéné technologické ¢as-
ti parni turbiny od spole¢nosti SIEMENS Brno
sezménou ovladani turbiny a zdsadni zménou
ovladani nového rychlozavérného okruhu.

Upravou fidicich a regulacnich obvodi byla
povétena spolecnost ZAT.

.V rekordnim Case jeden a ptil mésice jsme
navrhli a vyprojektovali zmény v ovladacich
algoritmech vcetné nezbytné tpravy elek-
trickych fidicich, ochrannych i elektro-hyd-
raulickych obvodu,” doplnil Zdenék Sedivy.

DALSi SPOLUPRACE S DOOSAN
SKODA POWER

Idiky témto schopnostem ¢eskych techniki
ZAT spolupracuje s pfednim svétovym vyrob-
cem turbin - plzeriskou spole¢nosti Doosan
SKODA POWER. Po spolupréci na projektech
v Italii, Bosné, Cesku, Rumunsku a Madarsku
zprovoznil ZAT letos v fijnu dalsi fidici sys-
tém, tentokrat na nové parni turbiné Doosan
SKODA POWER v némeckém Stendalu. «
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Nouzové napajeni elektrickou energii pro ostrovni provoz energetickych zdroju

» Srizikem blackoutu roste vyznam
mensich zdroji elektrické energie

Energeticti experti v Ceské republice v minu-

lostijiz mnohokrat upozorriovali na pravdépo

dobnost vzniku blackoutu a s tim spojenych
rizik, zejména v dtsledku zvyseného mezi-

statniho transferu elektrické energie v seve

10jiznim sméru a zapojovani neregulovanych
zdroji do prenosové soustavy. Soucasti sou-

Elektrocentrala Cat 3516B-HD

boru opatfeni, ktera by méla eliminovat di-
sledky blackoutu a umoznila omezeny provoz
energetickych zdrojli v ostrovnim rezimu (bez
pritomnosti napéti v pfenosové soustave), je
instalace specidlnich zaloznich zdrojt. Jejich
hlavni tlohou je napéjeni duleZitych techno-
logii energetického zdroje v ptipadé blackou-
tu, aby bylo moZné obnovit provoz elektrar-
ny bez piitomnosti napéti v rozvodné siti - tzv.

start do tmy (blackstart).

Systémové elektrarny maji energii pro
blackstart zajiSténu vétSinou vodni elektrar-
nou v pfiméfené blizkosti. Tak naptiklad u JE
Temelin plni tuto tilohu vodni elektrarna Lip-
no, u JE Dukovany je to pfecerpavaci vodni
elektrarna DaleSice, a tak bychom mohli ve vy-
¢tu pokracovat. Napéjeni elektrarny z tohoto
zalozniho zdroje je realizovano specidlni VN

linkou, v nékterych pripadech zdvojenou.
Jinak je tomu ale v pfipadé mensich zdro

jt elektrické energie (0 vykonu fadové desit-
ky MW), pfipadné teplaren. V§znam téch-
to energetickych zdroji roste se zvysujicim
se rizikem blackoutu. Pravé na téchto lokal-
nich zdrojich bude zaviset napajeni alespon
zakladni infrastruktury v oblasti postizené

plo$nym vypadkem.

Divize Energetické systémy spole¢nosti
Phoenix-Zeppelin zpracovala modelové fe-
Seni nouzového napdjeni elektrarenského

ENERGIE

PRO ZIVOT

Phoenix-Zeppelin, spol. s r.o.
Energetické systémy
Lipova 72, 251 70 Modletice

Tel.:

(teplarenského) bloku v pfipadé dlouhodobé-
ho vypadku napéjeci soustavy.

Zakladni vstupni informaci pro navrh nou-
zového napédjeni je pfedevsim stavajici sché-
ma napdjeni vlastni spotfeby bloku, véetné
tabulky vSech pohonti a dalsich technologii.
Nékdy byva vhodné (zejména u starsich in-
stalaci) zméfit skutecnou spotiebu u jednot-
livyich pohonti. DtleZity je také algoritmus
(sekvence) spousténi jednotlivych pohont.
Urcité problémy muZe zptisobit pfitomnost

ruznych trovni napajeciho napéti (vétsina
pohontt ma napajeci napéti 400 V, ale mohou
byt pfitomny motory s pracovnim napétim
6 kV, piipadné jinou hodnotou). S ohledem
na tuto skutecnost je pak tfeba urcit ,hlavni*
napétovou hladinu nouzového zdroje.

Z dtivodu charakteru provozu neni nutné
automatické najizdéni bloku ihned po vy-
padku rozvodné soustavy. Blackstart bu-
de proveden az pfi del$im vypadku nebo pfi
hrozicim nebezpeci zamrznuti horkovodni
a parovodni soustavy.

Vzhledem k tomu, Ze nejvétsi spottebice (na-
Ppajeci Cerpadlo, zauhlovaci linka atd.) pracuji
Casto s napétim 6 kV, musi byt i nouzovy zdroj
pripojen do rozvodu 6 kV. Sou¢asné napdjeni
téchto celkt z hladiny 6 kV je mozné pouze
Pfi zajisténi urcitych organizacné technickych
opatfeni. Mezi tato opatfeni patii zablokovani
Zivotné nedulezitych odbért, které by mohly
zpusobit vypadek nouzového zdroje pfindjez-
du bloku a bylo zajiSténo napajeni pouze vy-
branych technologickych celkt.

Prioritné musi byt obnoveno napajeni pro
dobijeni nouzovych zdroju (baterie, piipad-
né zdroje UPS, napdjejici fidici systémy blo-
ku) a dalsiho zafizeni, potfebného pro pro-
voz rozvoden. Ddle bude obnoveno napéti
pro napajeni zauhlovacich tras a uhelnych
zasobnikl. Teprve po zajiSténi dostate¢né

At se jedna o energeticka centra, zalozni generatory nebo
lodni a zastavhové motory, spolecnost Phoenix-Zeppelin je
piipravena nabidnout vam kompletni feSeni vaSeho energetického
systému tak, aby vZdy spolehlivé poskytoval potfebnou energii
pro va$e podnikani. A to 24 hodin, 365 dni v roce.

+420 266 015 331

motory@p-z.cz
WWW.p-Z.¢Z

zasoby uhli pro najeti kotle bude zahajeno je-
ho postupné najizdéni. Po dosaZeni parame-
trit vystupni pary z kotle dojde na postupné
prohfivani turbiny, spusténi turbogenera-
toru a jeho piifazovani k nouzovému zdroji.
Tento proces je nutno konzultovat s dodava-
telem turbiny. Vzdy se fazuje turbogenerator
k nouzovému zdroji, nikdy naopak. Po pro-
vedeném piifazovani turbogeneratoru a pie-
vedeni vlastni spotfeby bloku z nouzového
zdroje na turbogenerator bude nouzovy zdroj
odstaven.

Praxe ukazuje, Ze nejvét§im spotiebiCem
u vlastni spotfeby bloku je napajeci ¢erpadlo
a koutové, ptipadné vzduchové ventilatory.
Jen tyto tfi pohony predstavuji vice nez 50%
spotieby (viz tab.).

Veskera dostupnd data a vysledky méfeni
jsou pouzita jako vstupy pro vypoctovy SW
Cat SpecSizer. Vysledkem vypoctt je jednak
doporuceny jmenovity vykon nouzové elek-
trocentraly (a tim i jeji typ) a také sekven-
ce pifipinani jednotlivych zatézi (vétsSinou
ve dvou nebo ve tfech stupnich). Jako jeden
ze vstupnich parametrt je tfeba zadat po-
volené kolisani napéti a frekvence nouzové
elektrocentraly pfiblackstartu.

Nouzové elektrocentraly pro blackstart se
instaluji vétsinou v kontejnerech. Palivova
nadrZ je soucasti kontejneru nebo je umisté-
na v jeho tésné blizkosti. Vzhledem k vyko-
ntm nouzovych elektrocentral problackstart
(12,5 MW) a pozadavku na provoz v jednot-
kdch hodin se jedna o pomérné velké nadrze.
Nékdy je mozné vyuZit stavajici palivové hos-
podafstviv elektrarné/teplarné.

Elektrocentraly o uvedeném vykonu
jsou schopny pfevzit jmenovitou zatéZ cca

Typ pohonu Podil
naspotrebé
Napéjeci ¢erpadio 35%
Kourovy ventilator 15%
Vzduchovy ventilator 5%
Osvétleni 8%
Uhelny mlyn 15%
Ridici systémy rozvoden 10%
Ostatni 12%

20 s po startu. To ovSem plati za predpokla-
du, Ze olej a chladici kapalina motoru jsou
pfedem ohfaty na provozni teplotu. V pii-
padeé, Ze elektrocentrala bude startovat ,ze
studeného stavu*, se jednd o nékolik desitek
sekund navic.

Kontejner s elektrocentralou Cat 3512B-HD, pfipraveny ke hlukovym zkouskam

NejpouZivanéjsim nouzovym zdrojem pro
blackstart jsou elektrocentraly Cat fady 3500.
K dispozici jsou typy Cat 3512B-HD o vyko-
nu 1850 kVA STBY a Cat 3516B-HD o vykonu
2500 kVA STBY. Oba typy jsou vhodné k za-
budovani do ocelovych kontejnert o stan-
dardni délce 40 stop.

Soustroji motor-generator je uloZzeno
na ocelovém ramu. Mezi rdmem a ziklado-
vou deskou kontejneru jsou vibra¢ni izolato-
1y. Soustroji je sestaveno a adjustovano ve vy-
robnim zavodé a na misté instalace se uz zad-
né montazni prace neprovadeéji.

Spalovaci motory Cat fady 3500 maji uspo-
fadani valct do V. Kazda polovina motoru ma
vlastni vzduchovy filtr se servisnim indika-
torem, turbodmychadlo a vodni chladic stla-
¢eného vzduchu. Regulace otacek motoru je
elektronicka.

Robustni chladi¢, ktery se dodava mimo
sestavu elektrocentrdly, se instaluje aZ pfi
montazi do kontejneru. Teplota chladici vody
v uzavieném okruhu je termostatem udrzo-
vanana hodnoté 92 °C.

Jako generator elektrické energie se pou-
Zivaji nejmodernéjsi synchronni alternitory
Caterpillar SR5. Tento typ postupné nahra-
zuje starsi typ Cat SR4B. Alternator je jedno-
loZiskovy, bezkartacovy s internim budicem
s nesenymi ventily. Regulaci napéti zajistuje
regulator Cat CVDR.

Elektrocentralu Ize ovladat a monitorovat
prostfednictvim fidiciho digitdlniho panelu
Cat EMCP 4.2, ktery umoziiuje méfeni vsech
provoznich veli¢in, ruc¢ni nastartovani i od-
staveni elektrocentraly a diagnostiku zaklad-
nich provoznich stavii. VSechny tyto infor-
mace jsou k dispozici i na centralnim dispe-
¢inku. Ridici panel signalizuje nestandardni

provozni stavy ve dvou arovnich: prvnije vy-
straha, vysSi stupen je pak odstaveni stroje.

Aby vyska kontejneru umoziiovala bez-
problémovy transport, je horni ¢ast se dvé-
ma tlumici vyfuku, pfipadné se zatlumenou
komorou sani ¢i vytlaku, béhem transportu
demontovana. Hmotnost kompletné vystro-
jené elektrocentraly s kontejnerem, palivem
a provoznimi naplnémi je necelych 50 tun.

Vnitfni prostor kontejneru je tepelné
a akusticky zaizolovan. Podlaha kontejneru
plni funkci zachytné ekologické vany se sbér-
nou jimkou. Vytlak chladiciho vzduchu je
proveden pres odhlu¢nénou komoru vytlaku
do c¢ela kontejneru.

V podlaze pod rozvadécem je pfipraven
prostup pro pfivedeni silovych kabelt do
kontejneru.

Elektrocentraly Cat fady 3500 jsou stan-
dardnim produktem, ktery je v Ceské repub-
licei na Slovensku nasazen v fadé aplikaci. Je
vyuzivdna napfiklad akademickymi institu-
cemi CR, v nadnarodnich telekomunika¢-
nich spole¢nostech nebo v automobilovém
primyslu. Nejzajimavéjsi instalaci jsou be-
zesporu tfi ,generatorové farmy" instalova-
né na Slovensku, kde je v provozu celkem 48
téchto stroji.

Spole¢nost Phoenix-Zeppelin pfipravu-
je na 1. pololeti roku 2014 odborny seminaf
na téma blackstart, véetné praktické ukazky
technického feSeni. «

Ing. Karel Kuchta, CSc.,
Phoenix-Zeppelin, spol.sr.o.
Divize Energetické systémy

(S pouzitim firemnich materiala
Phoenix-Zeppelin)

PHOENIX
ZEPPELIN
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CEZ Teplarenska na severu Cech: nabizi nejen tep
bez starosti, ale i energetické sluzby a dotacni porade

Na zajisténi komplexnich, kvalitnich, ekologickych a komfortnich dodavek tepla

odbératelim na severu Cech vynaloZila CEZ Teplarenska ze Skupiny CEZ v letech 2011 a7 2013
vice nez 420 mil. korun. Bezmala pul miliardy korun pak hodla za stejnym tcelem investovat
i v pfistich letech. Pljde o vystavbu zélozniho plynového kotle v elektrarné Ledvice Ci konverzi
pary v teplickych ¢astich Retenice, Sanov a Probostov.

L Piisobime v 7 krajich Ceské republi-
ky a z 39 mést a obci se jich 12 nachazi
v Usteckém kraji. Mame 7350 odbérnych
mist, z nichZ je téméf polovina pravée
v Usteckém kraji, kde realizujeme i vice
neZ polovinu dodavek tepla z celkové roc-
ni vyroby 9000 TJ. Mdme zhruba 4500

v souvislosti s uvedenym nyni pfichdzi
i s novou nabidkou energetickych sluzeb
a dotac¢niho poradenstvi. ,Fenomén ener-
getickych tspor vhimame nejen jako pfi-
lezitost k rozvoji nasi spole¢nosti a moz-
nost usetfit investi¢ni naklady pfi obnové
dozitého zafizeni, ale hlavné jako cestu

Piedseda predstavenstva a generalni feditel CEZ Teplarenska, a. s., Vladimir Gult,
seznamuje i¢astniky nedivného Energetického féra v Usti nad Labem s aktivitami

spolecnosti v Usteckém kraji

zakaznikt. Kdyz z nich vyjmeme ty, kte-
Ti se staraji o bytové fondy, déla to v jejich
pripadé 140 000 domacnosti. Dvé tietiny
z nich se opét nachazeji v Usteckém kra-
ji. UZ jen proto jsme zde v letech 2011 az
2013 vynalozili na investi¢ni akce spoje-
né s kvalitnimi, komfortnimi a ekologic-
kymi doddvkami tepla 422 mil. korun,”
tika Vladimir Gult, generalni feditel CEZ
Teplarenska.

SNIZOVANI TEPELNYCH ZTRAT
A LEPSiZIVOTNI PROSTRED{

DalSich 240 mil. si vyzada planovana
konverze pary v teplickych ¢astech Rete-
nice, Sanov a Probostov. V tomto pfipadé
se bude CEZ Teplarenska uchazet o finan¢-
ni spoluticast Evropské unie. S podobnym
projektem totiZ u ni uspéla v piipadé Biliny.
.Konverze vyrazné sniZuje ztraty béhem
dodavky tepla, a tim dochazi ke zlepsSeni zi-
votniho prostfedi. V pfipadé Teplic to bude
znamenat aZ 12procentni tisporu na vyro-
beném teple. Projekt je oviem teprve v pii-
prave, s realizaci pocitame v letech 2015 az
2016," poznamenal Vladimir Gult.

Ve fazi vybérového fizeni na dodavate-
le se uz ovSem planuje vystavba zilozni-
ho plynového kotle v arealu Elektrarny
Ledvice, ktery nahradi uhelnou vytopnu
v Probostové. Bude to zaloZzni zdroj tepla
pro Teplice, Bilinu a Ledvice. ,Pjde o in-
vesti¢ni akci za zhruba 200 mil. korun.
Mimo jiné se tak podafi sniZit emise CO
098%, SO,077%, NO, 055% aCO,028%.
Realizaci planujeme od biezna piistiho
roku do cervna 2015, fekl dale Vladimir
Gult s tim, Ze obéma planovanymi pro-
jekty CEZ Teplarenska rovnéZ podpoii
zaméstnanost v Usteckém kraji. ,Ostat-
né o to se snazime i nyni, nebot spolupra-
cujeme s desitkami firem v regionu, pfi-
C¢emz udrzbaiské a havarijni prace objed-
navame téméf vyhradné u nich.”
NABiZEJi TEPLO BEZ STAROSTI,
NYNIiPRIDALIIPORADENSTVi

Podle obchodniho feditele spolec-
nosti Petra Hodka CEZ Teplarenska

WWw., techtydenik.azh

ke spokojenosti nasich odbérateld tepla.
Proto jsme se rozhodli propojit nase sta-
vajici aktivity se sluzbami energetického
poradenstvi a vytvofit tak komplexni na-
bidku pro zdkazniky."

JEDEN PRIKLAD ZA VSECHNY:
TEPLOFIKACE MESTA LEDVICE

Ekologicky ¢istou a spolehlivou dodav-
ku tepla s vysokym uzivatelskym pohod-
lim; to vSe maji nyni v Ledvicich. CEZ
Teplarenska zde coby investor zreali-
zovala napojeni pfiblizné stovky objek-
tll na soustavu centrdlniho zasobovani
teplem. Tim bylo naplnéno jedno z hlav-
nich opatfeniiniciativy pod ndzvem Stop
prach, kterd si klade za cil pfredevsim
zlep§it Zivotni prostfedi tamnich obyva-
tel. Hlavnimi aktéry iniciativy Stop prach
jsou obce a mésta lezici v blizkosti Lomu
Bilina a Skupina CEZ, respektive Seve-
roceské doly, Elektrarna Ledvice a CEZ
Teplarenska.

,Nas zamér, napojeni na centralni za-
sobovani teplem z nedaleké elektrarny
Ledvice, jsme méstu piedlozili jiZz kon-
cem biezna 2010 a koncem téhoz roku
byl usnesenim zastupitelstva schvalen.
Poté nastala ro¢ni projektova pfiprava
anasledné jsme v roce 2012 podali Zadost
o dotaci, na jejimz zakladé jsme na reali-
zaci stavby ziskali od Statniho fondu Zi-
votniho prostfedi finan¢ni podporu ze
strukturalnich fondd Evropské unie, a to
ve vy$i 60 %. Vlastni stavba v reZii spo-
le¢nosti Tenza zapocala slavnostnim vy-
kopem 9. fijna 2012 a nyni jsme po 10
mésicich opét v Ledvicich, abychom ce-
1y projekt zakoncili a uvedli v Zivot. Jsem
opravdu potésen, vzdyt se ndm podafilo
splnit pfedem avizované, Ze s redlnym

Mame zhruba 4500 zakazniku. KdyZ z nich vyjmeme
ty, ktefi se staraji o bytové fondy, déla to v jejich
pfipadé 140 000 domacnosti.

Ta hlavné spociva ve vypracovani ener-
getickych auditti a posudk véetné navrhu
Gspornych opatfent, pritkazli energetické na-
rocnosti budov, studii proveditelnosti a kont-
role Gi¢innosti kotlti, rozvodu tepelné energie
¢i klimatizaci. ,Zajemctim nabizime i pora-
denstvi v oblasti energetiky pro vybrané do-
tacni programy zaméfené praveé na uspory
energie a jeji efektivni vyuziti. Nasi auditofi
dokazou poradit i pfifeSeni systému dodavek
teplanaKklic,” dodava Petr Hodek.

zahdjenim dodavek tepla pocitame na za-
catku sezony 2013/2014. Faktickou do-
davku tepla jsme totiZ zahajili jiz 1. zafi
2013," fika Vladimir Gult, generdlni fedi-
tel CEZ Teplarenska.

Teplofikace Ledvic stdla 38,5 mil. korun.
Na systém dalkového vytapéni je pfitom na-
pojeno zhruba 100 objekt, 29 jich je mést-
skych, véetné 21 bytovych domt. V ostat-
nich pfipadech jde o rodinné domy. Ro¢ni
dodavka tepla by méla ¢init 10 460 GJ.

Na pokladku potrubi navazovalo jeho zabezpeceni v piskovém lozi

Z 0VZDUSi UBUDE 7,6 TUNY EMISI
TUHYCH ZNECISTUJICICH LATEK
,Struéné 1ze novy zptisob vytapéni na-
pojenych objektli popsat tak, Ze z neda-
leké elektrarny je vyveden tepelny na-
pajec¢ do mésta, kde rozdélenim do ulic-
nich vétvi a dile domovnimi pfipojkami
je moZné postupné pripojit vSechny ob-

0
stvi

zlepSeni ovzdusi v obdobi topné sezony,
nebot vétsina z mistnich dosud pouzi-
vala lokalni topeni$té na uhli. Prasnych
Castic v ovzdusi ubude ov$em i diky to-
mu, Ze vytapéni objektt se velice zjed-
nodusi. Nebude zapotiebi skladat uh-
1i ¢i vyvazet popel. Néktefi lidé sice ne-
byli nad$eni z toho, Ze jsme méli néjaky

Svarecké prace na nadzemni ¢asti tepelného napajece z Elektrarny Ledvice
probihaly i v zimnich mésicich

jekty - domy v Ledvicich. V kazdém pfi-
pojeném domé je umisténa kompaktni
objektova pfedavaci stanice tepla a z ni
napojen vnitfni topny systém. Tim do-
chazi k nahrazeni stavajicich neekologic-
kych individudlnich zplisobti vytapéni.
V feci ¢isel to znamend odstranéni 7,6 tu-
ny emisi tuhych znecistujicich latek proti
navySeni méné nez 100kg na strané elek-
trarny,” uvedl zjednodu$ené Pavel Susak,
technicky feditel CEZ Teplarenska.

V praxi to znamen4, Ze dojde ke zlepse-
ni Zivotnich podminek z pohledu sniZeni
produkce emisi z lokdlnich topidel ve més-
té (viz tabulka). Vyrazné se zvysii uziva-
telské pohodli napojenych obyvatel, nebot
jim odpadaji starosti s ndkupem, manipu-
laci a ukladanim uhli &i palivového dieva
a také s likvidaci popelt1.

~Samoziejmé, Ze vSichni odbératelé maji
i moznost individualniho nastavovani pa-
rametrii topeni v jednotlivych odbérnych
mistech, a to na zakladé pouhého telefona-

Cas rozkopané mésto, vétSina to nastés-
ti pochopila a trpélivé cekala, az se vse
vrati k normalu. Spoluprace s CEZ Tepla-
renskou i se vSemi firmami na stavbé by-
la velice dobra. Zvali nas na kazdy kont-
rolni den a projednavali s ndmi aktualni
postup praci. Ty bohuZel trochu zbrzdi-
ly povodné, respektive u nds ptivalové
desté, a tim zaplaveni vykopd,” pozna-
menala Zderika Fritscherova, starostka
Ledvic.

Kvitovala pfitom i sousedskou vypo-
moc, kdyZ museli zaméstnanci firem za-
vitat pfimo do rodinnych domu. ,V pfi-
padé méstskych bytovek to méli jed-
noduché, vzdy se nasel nékdo, kdo je
doprovodil a ukazal mista, ktera potfe-
bovali. Urodinnych dom to bylo uz hor-
§1, nebot se musel najit casovy kompro-
mis, kdy bude nékdo doma. Pokud ne-
mohl, tak vypomohli ochotni sousedé,
ktefi délniky a techniky po domech pro-
vazeli misto jejich majitel.”

Bilance vybranych emitovanych latek do ovzdusi (vyhodnoceni provedeno
jako tispora pfi nahradé vyroby tepla v uhelnych lokalnich zdrojich)

Znecistujici Stav pred realizaci Stav porealizaci Celkové snizeni
latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
tuhé znedistuijici latky 768 0,08 760
S0, 11,47 1,89 9,58
NO, 157 1,30 0,27
co 35,29 0,05 3524
o, 1333,00 969.7 363,30

tu na dispecink. Za vyuziti ekvitermni re-
gulace jim pak objektova pfedavaci stanice,
jejiz provoz je bezobsluzny, zajisti optimal-
ni tepelnou pohodu, nebot je potlaceno ko-
lisani teploty v mistnosti. VSichni rovnéz
zaznamenaji isporu energie, jelikoZ uZz ne-
musi zdroj tepla ohfivat na maximum a vy-
davat tak z néj nejvétsi vykon. Nynibude jen
takovy, jaky plné postaci k ohfati mistnosti
na pozadovanou teplotu v zavislosti na ven-
kovni teploté,” vysvétlil Pavel Susék princip
vytapéni s tim, Ze soustava v Ledvicich ma
dostatecnou rezervu vykonu, takze umoz-
nuje v budoucnu pfipojit i dalsi odbératele.

STAROSTKA JE SPOKOJENA,
TEPRVE CAS OVSEM UKAZE,
CO NA TO OSTATNI

JProjekt teplofikace naseho mésta
vnimame v kontextu Stop prach jako

Zdenka Fritscherova je pfitom rada,
7e se Skupina CEZ postavila k iniciati-
vé Stop prach tak vstficné. ,Kdyz jsme si
vse se zastupci CEZ Teplarenské na za-
¢atku vyfikali, a zmizely tak veSkeré
nejasnosti, nebyl z nasi strany problém
jit do toho. Bohuzel ne v§em se do pfi-
pojeni na centralni zasobovani teplem
fidili ekologické kotle, dalsi to odmitli
z obavy dosud nevyzkou$eného," uza-
viela starostka. Podle ni ovSem teprve
Cas ukaze, jak jsoulidé snovym druhem
vytapéni svych rodinnych domi spoko-
jeni a zda se k nim piidaji i dalsi obyva-
telé ve mésté. «

Ota Schnepp, mluvéi Skupiny CEZ
pro severni Cechy
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Nenechte se napalit nabidkou alternativnich zdroju vytapéni

Prvnimimpulsem, ktery vede obyvatele bytovych domii
k avaham o odpojeni od soustav zasobovani teplem,

AZ po secteni vSech uvedenych nakla-
dt je mozné seri6zné porovnat cenu tep-

Kalkulace konecné ceny tepla pro alternativni zdroje

. .y , P . . la z domovni plynové kotelny ¢i tepelné- | Bytovy diims32byty Kondenzacni |  Atmosférickd Tepelna
Je mylna prEdStava 0 rostoucim pOdI|U nakladd na vytapen ho ¢erpadla s dodavkami tepla ze sousta- | aroénispotfebouteplal000G) | plynovakotelna | plynovakotelna cerpadla
v rodinném rozpoctu, neznalost zakladnich ekonomickych vy zasobovaniteplem, kteréjizmajtvcené e o e 1250000 1150000 4000000
. v v T , o zakalkulovany veskeré naklady. Jak dokla-
pravidel pfi tvorboe ceny tepla a zavadegjici nabidky dodavatelu da tabulka kalkulace kone¢nyich cen tepla | Roéni odpisy nového zdroje K 104137 95833 333333
alternativnich ZpUSObU vytapénl z alternativnich zdrojt, je teplo z nich pfi (12lety provoz) (3255 Ke/byt) (2995 K¢/byt) (10417 K¢ /byt)
zapocteni vSech vyse uvedenych ndkla-
dii spojenych s vyrobou a rozvodem tepla Palivo - zemni plyn K¢/r 481617 523618
Podivame-li se do rocenek Ceského sta-  konec, tak i nova kotelna znamena vy-  vétsinou drazsi, nez kone¢na cena tepla ze (15050 K¢/byt) (16 363 K¢/byt)
tistického tfadu, zjistime, Ze v posled-  daje na Gdrzbu, revize a obsluhu. Dals$im  soustav zasobovani teplem z teplaren. ) .
nim desetileti 20. stoleti pravidelné rostl  nezanedbatelnym nakladem je spotieba b b Frovoz{palivorelektina ke AL Y S
podil vydajti na bydleni v rodinnych elektfiny pro provoz kotelny a piedepsa- Vedle finanéni kalkulace je také tfe- (9620 K¢/byt)
rozpoctech. Podil naklad na bydleni né odborné kontroly zafizeni. bauvazit skutecnost, Ze teplo z teplarny Obsluha nového zdroje K&/r 42000 42000 42000
a energie se vak od roku 2002 drzi ko- proudi do domacnosti .samo”, pouhym .
lem hranice 21%, co? je stale pod hrani- KOUZLA S CISLY otoéenim ventilu na radiatoru nebo ko- Udrzba, revize, opravy K¢/r 18700 17000 18700
ci evropského priméru. Cena tepla sice A LABORATORNIMI VYSLEDKY houtku na vodovodni baterii. Kdyz se Ro¢ni naklady nového zdroje - K¢ 668436 702232 701833
pravidelné stoupd, ale zdrazuji se i ostat- Nejvét$sim ndkladem je samotné pa- néco poroucha, stacizavolat na pfislus- 3 .
ni sluzby a vyrobky a imérné tomu se livo. V pfipadé kondenzac¢nich kotli ny dispeéink a dodavatel uz se postara Naklady 1bytuKe ——— Z)2e 22k
zvySuji i platy. Naklady na vytapéni se  nazemni plyn je tfeba si dat pozornaob- o napravu. Tento komfort je velmi cen- CenateplaKc/GJ 668.5 702,2 7018

vSak snizuji, a to zejména, diky isporam.

PODIL NAKLADU NA VYTAPENI
KLESA

Jesté pred 20 lety byla priimérna roc-
ni spotfeba tepla na vytapéni a ohtev vo-
dy 60 GJ na byt. Zménou chovani a zave-
denim regula¢ni techniky klesla do ro-
ku 2003 spotieba tepla na ro¢ni pramér
45 GJ. Vymeéna oken a komplexni zatep-
leni obytnych budov pfispélo v minu-
Iych deseti letech k dalSimu skokové-
mu poklesu spotfeby tepla, kterd se dnes
pohybuje primérné kolem 30 GJ na byt.
Za poslednich 20 let tak diky ispordm
podil ndkladd na vytapéni, jako u jediné
polozky v nakladech na bydleni, klesl.
Zatimco v roce 1993 vydala domacnost
na ro¢ni vytapéni a teplou vodu 3,5 me-
dianu (stfedniho mésic¢niho platu), letos

libeny trik s G¢innosti. Zatimco dodava-
tel plynu udava na faktufe spalné teplo,
acinnost se pocita z vyhfevnosti paliva,
ktera je zhruba o desetinu nizsi, takze
kondenzacni plynové kotle se prodavaji
jako perpetuum mobile a maji i¢innost
pfemény energie vyssi nez 100 %. Ale
itak vysoké uc¢innosti dosahuji jen v ¢as-
ti topné sezény, primérna ic¢innost je
pochopitelné nizsi. Plynovy kotel ma na-
vic nezanedbatelnou spotfebu elektfiny,
kterou je nutno také zaplatit, pfestoZe se
mnohdy tyto naklady ,ztraci” v platbach
za osvétleni spole¢nych prostor a dal-
Sich spotfebach elektfiny v domé.
Podobné zavadéjici informace dosta-
nou odbératelé i v piipadé tepelného cer-
padla. Tentokrat jde o topny faktor. Ten
pro zjednodus$eni udava, kolik kWh tep-
la dokdaze zatizeni vyrobit z 1 kWh elek-

ny, a jak uz to byva, odbératel ho doceni
azve chvili, kdy ho ztrati... «

Poznamka: Primérna konecna cena tepla z uhelné teplarny je 535 K¢/GJ, z plynové 620 K¢/GJ.

DNY

to budou uz jen tfi platy. tfiny. Topny faktor se u nejc¢astéji nabi-
zenych tepelnych ¢erpadel pohybuje ko-
POCHYBNA POROVNANI lem 3. Opomina se viak dodat, Ze elek-
PRODEJCU tfinu spotfebovava v tepelném ¢erpadle 2 3 o™ 2 5 o 4 o 2 0 1 4

Pti pfedbézné kalkulaci ceny tepla pro-
dejci plynovych kotla a tepelnych Cer-
padel, ktera nejc¢astéji nahrazuji sousta-

nejen kompresor k vyrobé tepla, aleidal-
§i zafizeni - motory ventildtord, fidici
elektronika, obéhova cerpadla, odtavani

Vyvoj podilu nakladi na bydleni a energie v procentech
(druzstevni byt 1. kategorie, tfi mistnosti, ctyfclenna rodina)

396

355
306 2l
213 214
19.8
124 I

elektrina

ndjem teplo

vy zasobovani teplem, ¢asto zapocita-
vaji pouze cenu paliva, v nékterych pfi-
padech dokonce nezatizenou ani dani
z ptidané hodnoty. Pak se nelze divit od-
bérateltim, Ze se pfi nabizené cené 400,
300, nebo dokonce jen 200 K¢/GJ chté-
ji odpojit od teplaren, které jim dodavaji
teplo za primérnou cenu 585 K¢/GJ.

O tom, co tvoii podstatnou ¢ast ceny
tepla, se totiZ ¢asto v nabidkach alterna-
tivnich zdroju viitbec nemluvi a ostatni
nédklady se schovavaji do jinych plateb
domacnosti, napfiklad do fondu oprav
a podobné. Mdme na mysli zejména in-

1993

24

2003 [0

147 146 154

27 28 27

popelnice

voda

vyparniki atd. - to je dal$i nemald spo-
tifeba elektfiny navic.

Topny faktor se navic standardné urcu-
je pfi vyssich venkovnich teplotach a pii
teploté topné vody 35 °C. V tepelnych
rozvodech vétSiny bytovych domt jsou
zpravidla teploty topné vody 55 °C a vys-
§ia v zimé mrzne. V mrazech pak tepelné
cerpadlo funguje spise jako klasicky pfi-
motop. V fadé pfipadu jsou instalovany
dokonce takzvané bivalentni zdroje, te-
dy tepelné ¢erpadlo v kombinaci s elek-
trickym pfimotopem. Primérny sezon-
ni topny faktor domovni topné sousta-

Zaméreni akce:

Akce je urCena:

teplarenskych spolecnosti

HRADEC KRALOVE

KONGRESOVE CENTRUM ALDIS

<7

Dny teplarenstvi a energetiky navazuiji
na predchozich 19 ro¢nik( konference
,Dalkové zasobovani teplem a chladem®

Vrcholné setkdani zastupcl oboru

Dalkové zasobovani teplem a chladem, elektroenergetika,
obnovitelné zdroje a souvisejici obory

® vrcholovému managementu teplarenskych spolecnosti
m technickym pracovnikiim a vedoucim odborG nakupu

TEPLARENSTVI
A ENERGETIKY

Poradatel:

TEPLARENSKE SDRUZEN

Ceské republiky

”

Organizator:

N
EXPONE’*"

e-mail: dnytepen@exponex.cz

tel.: +420 736 637 073

vesti¢ni a provozni naklady. Do investi- vy vzduch voda s tepelnymi ¢erpadly se - pFedsgdCJm bytOVX'/fh druistev, starostm a spravedm www.dnytepen.cz
ce patfi nejenom nakup kotle ¢i tepelné-  pak pohybuje kolem 2. To ma pochopitel- bytového fOﬂdU mést a obci . www.tscr.cz
ho ¢erpadla, ale i dal$i technologie sou-  né dost zisadni dopad, protoZe oproti za- ® technologickym firmam — dodavatelim pro teplarenstvi a energetiku www.exponex.cz

visejici s vyrobou tepla. Ani provoz no-
vého zdroje ale neni zadarmo. Tak jako
s koupi automobilu neni vS§em vydajim

WWw., techtydenik.czh

vadéjicim informacim nékterych prodej-
cll to znamena zvy$eni ro¢nich naklad
na elektfinu o 50 %!
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Energeticka inovace roku: Plynové tepelné ¢erpadio TEDOM

Plynové tepelné Cerpadlo TEDOM Polo 100 bylo ocenéno

v soutézi Energeticky a ekologicky projekt jako inovace roku.
Soutéz vyhlasuje kazdorocné Ministerstvo prumyslu
aobchodu spolecné s Ministerstvem zivotniho
prostiedi CR. Ceny byly vitéz(im predany 11. listopadu 2013.

Priklad uspory pomoci plynového tepelného cerpadla
TEDOM Polo 100

Plynové tepelné cerpadlo TEDOM Polo 100
je Gsporné zafizeni, které se pouziva ke
spole¢né vyrobé chladu a tepla. Zakla-
dem je maly plynovy motor a primyslovy
kompresor, které jsou zapojeny do chla-
divového okruhu spole¢né s vyparnikem

a kondenzatorem. Jednotka dodava chlad
z chladivového okruhu a teplo uvolnéné
z kondenzatoru, bloku motoru a spalin.
V pfipadé potieby miZe jednotka pracovat
i v ¢isté topném rezimu. Diky vyuZiti od-
padniho tepla z motoru a spalin umoziu-
je zafizeni velice efektivné transformovat
energii paliva. Proto jsou plynova tepelna
Cerpadla jedny z nejefektivnéjsich zafizeni
pro vyrobu tepla a chladu.

Plynova tepelna cerpadla najdou uplat-
nénivsude tam, kde jsou pozadavky
nadodavku chladu akdelze soucasné
vyuzititeplo. Jedna se pfedevsim o:

» potravinaiské zavody

» primyslové podniky

» kancelafské budovy, nakupni centra

» zimni stadiony, plavecké bazény

» nemocnice, Skoly, hotely apod.

Vyhody plynového tepelného ¢erpa-

dla TEDOM Ize shrnout nasledovné:

» levnéjsi provoz ve srovndni s elektricky-
mi tepelnymi ¢erpadly ¢i elektrickym
kompresorovym chlazenim

»vysoka ic¢innost diky vyuziti odpadniho
tepla motoru a spalin

»jedno zatizeni pro spole¢nou vyrobu
teplaichladu

» §iroké spektrum vyuziti diky moZnosti
vybéru chladiva (R407C, R507, R134a)

»vyuZziva zemni plyn nebo LPG - ¢ista pa-
liva s velmi nizkymi emisemi

» spolehlivé zafizeni s minimalnimi naro-
ky natdrzbu

» sniZuje elektrickou zatéZz objekt(, piede-
vS§im ve $pickach

ENERGETICKY PRINOS
Energeticky piinos plynového tepelného
Cerpadla je dan efektivnim vyuzitim tepla,

E1 ¥ zemasho plyi

101 k% mmmneh plyen

BlKE + 191KE + 132KE =

Pozadované
energie

B 3 | |

e I

Piynovy kolel
LY
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NP lepa

Uspora 262 K&/hod.

TEDOGM

Polo 100
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-

Potanc|labn
Lapars
187 kR

142 K&

které vznika pii vyrobé chladu. Toto teplo
pak nemusi byt vyrobeno v jiném zdroji.

Napftiklad v potravinaiskych provozech
s permanentni potfebou chlazeni napomaha
TEDOM Polo 100 k vyraznému sniZeni naro-
ki na elektrickou energii, zejména pokud je
spotfebovavana v procesu chlazeni, a to pfe-
devsim v letnich mésicich, kdy snizuje celko-
vou elektrickou zatéz ve $pickach.

Plynové tepelné Cerpadlo vSak nalezne
uplatnéni i v provozech se zvysSenou po-
tfebou tepla. Zafizeni totiZ dokaZe pra-
covat v rezimu vysoce efektivniho te-
pelného cCerpadla vyuZzivajiciho teplo

z okolniho prostfedi. Tim vyrazné narts-
ta efektivita vyuZziti paliva a snizuji se pro-
voznindklady.

EKONOMICKY PRINOS

Plynové tepelné ¢erpadlo TEDOM Polo 100
predstavuje kompaktni zafizeni, které po-
skytuje svému provozovateli variabilni chla-
dici a topny vykon v zavislosti na konkrét-
nich provoznich podminkach a energetic-
kych pozadavcich. Spojeni vysoce kvalitniho
pistového kompresoru némecké vyroby s mi-
moradné spolehlivym japonskym primyslo-
vym motorem umoziuje adaptaci jednotky

TEDOM Polo 100 do rznych primyslovych
a potravinafskych provozi, kancelaiskych
budov, hotelovych komplext apod. S jednim
zafizenim tak 1ze dosahnout vyrazné tispo-
ry energie, respektive sniZeni ndkladd na pfi-
pravu topné ¢i ledové vody (viz obr.)

Pfi spole¢né vyrobé chladu a tepla pomoci
jednotky TEDOM Polo 100 se v ptipadé vyu-
Ziti veSkerého tepla uspoti az 262 K¢/h opro-
ti oddélené vyrobé chladu a tepla. I v pfipa-
dé, ze nebude mozné vyuzit nizkopotencial-
ni teplo (50 °C), bude Gispora Cinit 81 K&/h. «

Vice informacina www.tedom.com

Teplarny CEZ jsou nejvétsim producentem elektrické energie z biomasy

Od poloviny letosniho roku

je dalsi z teplarenskych blokd
spole¢nosti CEZ - Organiza¢ni
jednotky Teplarny, schopen
provozu v rezimu cistého
spalovani biomasy. Vyroba
zelené elektfFiny vdruhé
poloviné roku probiha
nakonec v Elektrarné

Pofrici podle ocekavani.

Fluidni kotel ¢islo 7 byl upraven a dovy-
baven transportnim zatfizenim na dopra-
vu biomasy ze specidlni skladky do ko-
telniho biozasobniku. Elektrarna Pofi¢i
tak ma po Elektrarné Hodonin rovnéz
schopnost spalovat na jednom bloku bio-
masu jako hlavni palivo.

DOPRAVA BIOMASY VEPO

Zkousky cistého spalovani biomasy
probéhly v zavéru letniho obdobi, kdy je
obecné vyssi nabidka biomasy na jejim
trhu. Pfesto nabidka nestaci dosud po-
kryt celou provozni dobu fluidniho kotle
¢islo 7. Provoz v bioreZimu je zatim reali-
zovan v pfiblizné 25 % ¢asového fondu.

Podminkou do budoucna je, Ze se pro-
voz na biomasu bude teplarnam vypla-
cet. Uprava legislativy v roce 2013, kde
Cast energie z biomasy pfipadajici na vy-
robu dodavkového tepla nema podporu
zelenych bonust a neni ani dostate¢né
kompenzovana dodatkovymi pfispév-
ky, pfi vy$sim teplarenském modulu pa-
radoxné podminky vyuZivani biomasy
vyznamné zhorSila. V fadé pfipadt tak
teplarny od vyuzivani biomasy, tam kde
to bylo mozné, zacaly ustupovat a vrace-
ly se k uhli. Zde bude zélezZet na piistupu
ERU k této problematice, zda motivace

WWw., techtydenik.czh

k vyuzivani obnovitelného paliva bude
teplarny motivovat.

Teplarnou vyuzivajici pro kombinova-
nou vyrobu elektfiny a tepla plné bio-
masu je ve skupiné CEZ Energetické
centrum Jindfichtiv Hradec. Na mis-
té ptivodniho zdvodniho teplarenského
zdroje textilniho podniku Jitka byl po-
staven novy teplarensky zdroj vyuzivaji-
ci jako palivo pfevazné slamu lisovanou
do velkych hranatych balika.

Biomasa je charakterizovana jako sou-
hrn latek tvoficich téla vSech organism1,
jak rostlin, bakterii, sinic a hub, tak i zi-
vocicht. Timto pojmem Casto oznacu-
jeme rostlinnou biomasu vyuzitelnou
pro energetické ucely. Energie biomasy
ma sviij pivod ve slune¢nim zafeni a fo-
tosyntéze, proto se jednd o obnovitelny
zdroj energie.

Dle vyhlasky ¢€.477/2012 Sb. se
biomasa spalovana déli do kategorii:
» 0 1, tj. cilené péstované plodiny, které
jsou primarné urceny k energetické-
mu vyuziti
» 0 2, tj. ostatni biomasa a traviny
z 1drzby trvalych travnich porosta
Dominantnim palivem v ECJH je sldma
obilnin, olejnin a traviny. Efektivnost vy-
uziti takové biomasy, tak jako v ostatnich
piipadech spalovani rtiznych paliv, je mimo
jiné zavisla na kvalité nakupované biomasy.
Hlavnim parametrem hodnoceni kvality
spalované biomasy je jeji vlhkost. PoZzadavek
EC na obsah vlhkosti v biomase ¢ini 16%. Pro
zajisténi této hodnoty je diilezité, aby vlhkost
biomasy v okamziku lisovéani tuto hodnotu
neprekracovala. Idedlni je ponechani a do-
sudeni slamy na fadku za piiznivého pocasi
vrozsahu minimalné 6-8 hodin.

ZkousKky Cistého spalovani biomasy probéhly koncem léta

2500 — 1280 Podpora OZE - vyvoj vySe zeleného bonusu
Hodnoty roku 2014 z ndvrhu ERU
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Zasadni otazkou pro dlouhodobou udr-
Zitelnost provozu takového teplarenského
zdroje vyuZivajiciho jako hlavni palivo bio-
masu je jeji dostupnost.

Podle statistik Regiondlniagrarni komory Ji-
hoceského kraje se obilniny péstuji na144 825
ha orné ptidy (pro porovnani - ve Stfedoces-
kém kraji se obilniny péstuji na 285 488 ha),
coz predstavuje cca 57% veskeré obdélavané
pudy. Tento (idaj ma neustale klesajici tenden-
ci. Od roku 2004 doslo ke sniZeni zemédélské
pudy oseté obilninami o vice jak 26 000 ha,
coZ predstavuje 15% pokles. Ten je zptisoben
predevsim nartistem ploch osetych fepkou
olejnou (vliv vysoké vykupni ceny diky stat-
nim dotacim), vystavbou bioplynovych sta-
nic (péstovani kukufice na tikor obilnin) a také
snizujicim se podilem obdélavané ptdy.

Pro budoucnost takovychto zdrojt vyuzi-
vajicich péstovanou biomasu se nabizi otaz-
ka, zda pro jejich provoz bude dostatek efek-
tivné dosazitelného paliva. «

Jaroslav Kuzel
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E.ON Energy Globe Award CR 2013

vyhlasil vitézné projekty

Celkového vitéze letoS$niho ro¢niku souté-
7e E.ON Energy Globe Award CR zvolili 7. {j-
na 2013 divaci v sdle Vinohradského divadla
v Praze z vyherct Ctyf soutéznich kategorii
vybranych odbornou porotou. V kategorii
Kutil ziskal nejvic hlast energeticky aktiv-
ni d@im Jana ReZaba v Plzni-Bolevdi, v kate-
gorii Obec projekt obce KnéZice, v kategorii
Firma projekt sniZzené energetické naroc-
nosti Hotelu-vinaistvi Galant a v kategorii
Mladez projekt Energis 24 predkladatele Ra-
dovana Sejvla.

Autor Hotelu-vinafstvi Galant v Mikulové
prokazal, Ze ani sklenikové plyny nemuseji
byt vzdy odpadem, zatéZzujicim zivotni pro-
stfedi. Daji se vyuZit k vyrobé vina i ve well-
ness programu. ,Setfeni a tispora energii je
ma zaliba jiz od détstvi. Vazim si tohoto oce-
néni a véfim, Ze inspiruji mnoho dalsich," fe-
Kkl majitel hotelu Jifi Marian.

Ptivodni kotelnu v hotelovém komplexu
nahradily tfi kogeneracni jednotky a 6 tepel-
nych Cerpadel, které energetickou kapacitu
vhodné preménuji na chlad ¢i teplo podle
aktualni potfeby vinafstviihotelu. Pfebytky
tepla, které vznikaji pfi kvaseni vina, se vy-
uzivaji k ohfevu teplé vody, pti vyrobé chla-
du se prebytky pouziji pro chladici a mrazi-
ciboxy.

0 vitézi specialni ceny za nejsympaticté;j-
§i projekt rozhodovala $iroka vefejnost po-
moci internetového a SMS hlasovani. Cenu
prevzal starosta mésta Sobéslav za zichra-
nu a piestavbu mistniho hradu. Do titrob his-
torické stavby byl zasazen sklenény skelet,
slouzici jako méstska knihovna.

Celkem se takzvanych ekologickych Oska-
1t letos ziicastnilo 217 firem, obci, Skol i jed-
notlivcd, coz znamend jednu z nejvyssich
Ucasti v historii soutéze.

E.ON Energy Globe Award CR je nejvétsi
soutéi v Cesku, zaméfenou na tisporu ener-
gii a zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi. Vi-
téz ziskava od spolecnosti E.ON 300 000 ko-
run a postupuje do svétového findle soutéze
Energy Globe World Award, kde se utka s vi-
tézi nrodnich kol ze 161 zemi.

E.ON se snaZi organizaci ekologickych
Oskarii v Cesku zvysit povédomi o nutnos-
ti energetickych tispor a motivovat instituce
ijednotlivce k tomu, aby prispéli svym dilem
kteSeni této celosvétové vyzvy. Novinkou le-
tosniho ro¢niku E.ON Energy Globe Award
CR je specialni kategorie projektti Napad, kte-
1é se netykaji jiz dokoncenych projektt, ale
naopak napadd, které na realizaci teprve ce-
kaji. V této kategorii mohou soutézici prihla-
Sovat své projekty az do konce roku 2013.

Vitézné projekty vam ddle nabizime po-
drobnéji:

Snizeni energetické naro¢nosti Hotelu-vinaistvi Galant

Ano, jak jsme jiZ psali v Gvodu sklenikové
plyny nemuseji byt odpadem - daji se vy-
uzit k vyrobé vinaive wellness programu.
Chovat se ekologicky i ekonomicky je
krédem Jifiho Mariana, ktery realizoval re-
konstrukei Hotelu-vinafstvi Galant v Mi-
kulové. Rekonstrukce obsahovala premé-
nu ptvodni kotelny na LTO ve strojovnu
s tfemi kogenera¢nimi jednotkami a Sesti
tepelnymi Cerpadly. Pfebytky tepla z kva-
Seni vina se vyuZivaji na ohtev teplé vody.

Odpadni voda z hotelového a wellness pro-
vozu je tepelnymi Cerpadly odebrana
a znovu pouZita. V nejvyssi mozné mife
slouZi odpadni voda. Ta je vyuzita ke spla-
chovani na toaletach. Destova voda se vy-
uziva v automatickém zavlaZovacim systé-
mu ¢i k chovu ryb. Pfi kvaseni vina vznika
sklenikovy plyn CO,, ktery je jiman a hodi
se pii dalSich procesech vinné vyroby ne-
bo pro uhli¢ité koupele ve wellness progra-
mu hotelu.

Energeticky aktivni dim arch. Jana ReZaba, Plzeii-Bolevec

Aktivni diim vyrobi o polovinu vice energie,
neZ sam spotfebuje. Kvalitni a pohodIné by-
dleni vdomé s minimalni spotfebou energie,
kterou si z¢asti zajiStuje sam a je vystavbou
i provozem maximalné Setrny k Zivotnimu
prostiedi. Zakladem dfevostavby jsou piirod-
ni, obnovitelné nebo recyklované stavebni
materidly - vnéjsi plast tvofi dfevovlaknité
desky s provétravanou fasadou z modfinu,

izolaci obstara foukana celuléza. Objekt je
vytadpén teplovzdusné - vzduchotechnickou
jednotkou, kterd zaroven zajiStuje vétrani
objektu se zpétnym ziskavanim tepla. Zdro-
jem tepla pro vytapéni a ohfev vody je krbova
vlozka, kterou dopliiuji soldrni termické ko-
lektory umisténé na stfeSe. Podzemni jimky
zachycuji deStovou vodu, ta je v 1été pouzita
k zavlaZovani zahrady.

Zachrana gotického hradu Sobéslav

Mésto Sobéslav zachranilo svij goticky
hrad. Kulturni pamétka je zrekonstruova-
na, unikatnim feSenim je do ni zasazeny
sklenény skelet, v némz je moderni méstska
knihovna, energeticky velmi tisporna. Hlav-
ni izola¢ni slozkou jsou stény, které tepelné
izoluji knihovnu a Setfi tim naklady na spo-
tfebovanou energii. SloZeni stén: staré zdi-
vo hradu (150-200 cm), vzduchova bublina
(70cm) a termosklo. Oproti ptivodni knihov-
né, kterd byla na nameésti, jsou jeji prostory
téméfr tikrat vétsi a pfitom je pfiblizné o po-
lovinu energeticky tispornéjsi.

Energis 24

Energis 24 vychovava mladé techniky
a energetiky. Tydenni vzdélavaci progra-
my, které se konaji v chatkovém tabote
nebo rekrea¢nim zafizeni, jim chtéji hra-
vou formou rozsifit obzory v oblasti tech-
nickych znalosti a zaroven pfibliZit oblast
energetiky. Technologicka skolka je ur¢ena
pro predskoldky a Skolaky. Kazdy den pak
pomoci her a tkoli zkoumaji jeden z pé-
ti zivl - zemé, dfevo, kov, vodu a vzduch.
Technicka vychova v praxi je projekt

zaméfeny na Ucastniky mezi patnacti
a Sestadvaceti lety. PétiClenné skupinky si
pod dozorem kvalifikovaného lektora ,0sa-
haji* devatero femesel. Virtualni univerzi-
ta ptivita vzdy dvé az tfi desitky studentt
se zajmem o techniku a energetiku. Proto-
Ze se energeticky primysl v soucasné do-
bé potyka s nedostatkem kvalifikovanych
pracovnikd, je tfeba mladé lidi s touto pro-
blematikou sezndmit a motivovat je - pfi-
mo v praxi, nikoli ze §kolni lavice.

ESO Knézice - prvni energeticky nezavisla
obec ve vyrobeé tepla a elektrické energie

Jadrem projektu je bioplynova stanice,
kde se pfeménuje valna ¢ast odpadnich
surovin vzniklych v obci na bioplyn. Spo-
lu s pfimym spalovanim fytomasy utvaii
uzavfeny energeticky okruh, z néhoz vy-
stupuje elektfina jako zbozi pro vefejnost
a teplo pro mistni spotiebu obyvatel ob-
ce. Energeticky vycerpany zbytek z vyro-
by bioplynu a popel z kotelny se vyuziva
jako kvalitni hnojivo na mistnich polich
a zadrzuje tak vodu v pfirodé. Bioplynova
stanice zpracuje nejen ves§kerou posece-
nou travu z obecnich ploch, listi na pod-
zim a odpady z domacnosti i jidelen, ale
nahrazuje také ¢istirnu odpadnich vod
a kanalizaci.

4

www.techtydenik.cz%
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Energis 24 - vitézne projekty a zavac
inovativnich technickych systému do

Soutéz E.ON Energy Globe Award CR je prestizni udalosti v oblasti Zivotniho prostiedi
nejen v Ceské republice, ale celkem ve 160 zemich svéta. V letosnim roce se u nas vyhlasily
Ctyri kategorie: Obec, Kutil, Firma a Mladez. Odborna porota z kazdé kategorie nominovala tfi
nejlepsi projekty a z nich poté urcila vitéze. V pribéhu pfedavani cen pak divaci hlasovanim vybrali
nelepsi projekt, ktery postoupil do mezinarodni soutéze Energy Globe World Award. Novinkou bylo

vvvvv

se stala rekonstrukce gotického hradu Sobéslav.

Oslovili jsme vitéze kategorie Mladez
Mgr. Radovana Sejvla z neziskové organi-
zace Energis 24 s projekty vzdélavani déti
amladeZe, a to: Technologicka skolka, Tech-
nicka vychova v praxia Virtudlni univerzita.

= Cofikate na absolutniho vitéze?

Stal se jim Hotel Galant v Mikulové a vi-
nafstvi pana Mariana Mikulov. Po technic-
ké a energetické strance je velmi zajimavy.
Vlastni FV elektrarna a kogenera¢ni jednot-
ky vyrabéji elektrickou energii pro pohon
tepelnych ¢erpadel a zasobovani celého ob-
jektu. Tepelna cerpadla vychlazuji odpadni
vodu a odebiraji teplo vznikajici pfi kvaseni
vina. Teplo se dale pouziva k otopu, ohie-
vu teplé uzitkové vody i bazénu. Oxid uhli-
¢ity vznikajici pfi kvaseni vina se jima a po-
uziva pro uhli¢ité koupele ve wellness ¢as-
ti. Odpadni a deStova voda navic poslouZi ke
splachovani toalet. Pfesné takova energetic-
ky Gisporna a sofistikovana feSeni velice rad
predkladam studenttim a tento projekt zafa-
dim do cilt energeticky zajimavych exkur-
zi. Tési mé, Ze tato problematika lidi zajima
a tento projekt se stal absolutnim vitézem,
a myslim, ze pan Marian bude nasi zemi
dobie reprezentovat v mezindrodnim finale.

= MiuiZete své vitézné projekty piedsta-
vit ¢tenaitim TT podrobnéji?

Virtualni univerzita - je dlouhodobé
fungujici vzdélavaci projekt pfipraveny pro
posluchace stiednich a vysokych Skol. Za
5 rokti existence cca pét stovek studenti
navstivilo stovku energeticky zajimavych
mist, jako jsou ropné i fotovoltaické pole,
uhelny ¢i uranovy dal, vodni, vétrnd, tepel-
na, ale i jaderna elektrarna nebo teplarna.
Vse je podrobné zdokumentovano a uloZe-
no na www.wnwegis24.cz v sekci Virtual-
ni univerzita . Z kazdého vyletu vznika ob-
sahly sbornik, ktery je hodnotnym zdrojem
informaci nejen tcastnikim, ale i dal§im

zajemcltim. Pravidelné navstévujeme vyso-
ké Skoly technického zaméfeni a jejich uci-
telé nam na cestach také prfednaseji. Nejsou
to ale jen pfednasky a exkurze, ale pravidel-
né sdileni kazdodennich zazitkd, protoze
nékteré zijezdy trvaji cely tyden, a spolecné
ujedeme nékdyi1000km.

Technologicka Skolka - zatim existuje
pouze jako napad, ale leccos si doma pri-
bézné zkousim na détech. Skolka je urcena
pro predskoldky a déti z prvniho stupné za-
kladnich $kol. Piijedou v doprovodu rodict
jako na tabor. Kazdy den se hry a tkoly za-
meéfuji na jeden z 5 Zivll - zemi, dfevo, kov,
vodu a vzduch. Napfiklad si spole¢né vy-
pali cihli¢ky, vzty¢i mosty ze dfeva a kovu.
Na pfilehlém potticku déti postavi pfehra-
dy a uvedou do chodu vodni mlynky, které
mohou pies malé generatory vyrabét elek-
trickou energii s bezpe¢nym napétim. Nauci
se pracovat s riznymi materialy, poznaji je-
jich vlastnosti a seznami se s funkci a pouzi-
vanim nejrtiznéjsiho nafadi. Starsi studenti
v rolich vedoucich se zase udf, jak efektivné
predavat své védomosti.

Technicka vychova v praxi - je oriento-
vand na tcastniky ve véku 15-26 let. Cilem
projektu je stavba malych, funkénich a plné
sobésta¢nych objektll. Studenti stavi vlast-
nima rukama pod vedenim odbornych lek-
torti. Objekty jsou vytvafeny z piirodnich
materidli a v duchu trvalé udrZitelnosti. Ty-
to stavby jsou plné funké¢ni a energeticky
Gsporné. Jsou vybaveny vlastnim zdrojem
energie i kofenovou ¢istickou odpadnich
vod. Studenti si tak vlastnima rukama osa-
haji devatero femesel potfebnych nejen pro
vystavbu vlastniho domu, ale tieba i pro je-
jich budouci profesni orientaci.

Technicka vychova v praxi byla letos popr-
vé zkuSebné realizovana ve spolupraci s ne-
ziskovou organizaci PROCYON, ktera na pro-
stranstviu CHKO Vétrnik postavila vefejné tu-
ristické odpocivadlo. Pfesné tak si v dokonalé

NGEE 20 NEZISKOVA ORGANIZACE

symbidze ,malych” a ,velkych" Gcastniki,
piipadné i nahodnych kolemjdoucich turis-
tl predstavuji technickou vychovu, ktera se
dnes jiz na Skolach neudi, ale na vzdélavacim

eni
Draxe

studenti se na projekty opakované vraceji
a Casto mi i pisemné sdéluji, Ze se za tyden
na cestach dovidaji mnohem vic nez za né-
kolik ok ve $kole, coz povazuji za velice
dobrou vizitku.

Projekty se ¢asto realizuji pod dvojnasob-
nou zastitou MPO a MSMT.

V priibéhu vystavby turistického odpo-
¢ivadla na odlehlém misté na okraji CHKO
Vétrnik, bez elektrickych dratt a zemniho
plynu, kam se vétSina ac¢astnikd dokodrca-
la néjakym automobilem, vznikla myslen-
ka vystavby terénniho vozu jako mobilni-
ho zdroje elektrické energie o napéti 12 ne-
bo 220V pro zajisténi dodavky el. energie na
stavenisté ve volné krajiné. Na pilotnim pro-

Zleva: Mgr. Radovan Sejvl, vitéz kategorie MlideZ, Ing. Jan ReZab, vitéz kategorie Kutil,
Ing. Jifi Marian se dvéma globy je vitézem kategorie Firma a také absolutnim vitézem,
tplné vpravo Ing. Milan Kazda z kategorie Obec. Kdo vi, tieba se nékdy v tomto slozeni

jesté potkame...

projektu zajimaveé probihd. (Podrobnou foto-
grafickou reportdZ najdete na www.energis 24
v sekci Technicka vychova v praxi.)

= A studenty to opravdu zajima?

Ano, ale nejsou to studenti, jez potkavate
béZné ve Skolach, mnohdy se mi stane, Ze se
7 jedné Skoly s tisicovkou zaki pfihlasi jen
jeden jediny. Proto posilam pozvanky po ce-
1é republice a sjizdéji se pak z nejriiznéjsich
mist. Mnohdy na vlastni ndklady. Nejvzda-
lenéjsi Gcastnik pfijel do Brna opakované az
z Klasterce nad Ohfi.

Za 60 vyjezdnich dnijsme autobusem pro-
cestovali témét 7000km. Nejvic mne tési, Ze

Vas zve na konferenci:

Inovativni male
energetické zdroje 2013

Elektronicka registrace probihd na www.energisid.cz, vioEne je 499 Ki

16. 12. 2013 v 9.00 hodin

Vzdélavaci a informaéni centrum Floret
Prihonice u Prahy

WWw., techtydenil(.cztb

SKUPINA CEZ
GEMERALMI PARTMER

irokyeh

jektu jsem to fesil dvojici FV panelt, gelovy-
mi akumuldtory a dvojici stfidact. V terénu
jsem takto nejenZe predvadél, ale v praxi
i pouzival elektricky kfovinotez, fetézovou
pily, brusku, vrtacku a dalsi bézné nafadi.
Ptivodné jsem chtél jako nosi¢ nafadi a pre-
pravni prostfedek pouZit uZitkovy elektro-
mobil, ktery v Brné na VUT maji, a mohla by
to pro né byt dobra reklama, ale narazil jsem
na omezenou moznost vyuZiti baterii elekt-
romobilu pro pohon bézného nafadi, coz bez
specidlniho konvertoru neni mozné.

Kdo vi, tfeba si v ramci technické vychovy
VS studenti k tomuto Gi¢elu postavime spe-
cidlni aplikaci elektromobilu, ktery na kor-
bé ponese nékolik FV panelil, malou vétr-
nou elektrarnu, tepelny hladinovy genera-
tor a dalsi zdroje potiebné pro energetické za-
bezpeceni drobnych staveb ve volné krajiné.
Velice dobre si dovedu pfedstavit s takovym
vozidlem objiZzdét Skoly nebo organizace, kde
néco délaji, at jiz jde o revitalizaci studanky
nebo opravu hradu nebo soch v krajiné. Sou-
Casné miize jit o zajimavou formu technické
vychovy v praxi i prezentaci riznych tech-
nologii a firem, kterym neni osud technické-
ho vzdélavani lhostejny. Vim, Ze elektromo-
bil SKODA SUPERB se stavél na VUT v Brné,
elektricka vozidla stavéji i na VSB v Ostravé.
Asi nejvic mne ale zaujala koncepce otevie-
ného vozu z dilen TUL v Liberci.

S fadou jmenovanych Gstavii jsem jiz na-
vazal jednani a podal prvni zadost na finan-
covani pfestavby takto pojatého vozidla.
Uvidime, kdo se k takové akci pfipoji. Na uni-
verzitach studenti béZné stavéji elektrické
zavodni automobily (formule), a tim se hod-
né naudi. Formule odjedou zavod a pak jen
parkuji v gardZi nebo se nékde staticky pred-
vadeéji. U takto pojatého konceptu technické
vychovy v praxi bude vyuziti vozidla mno-
hem vSestrannéjsi a dlouhodobéjsi.

Vzdélavaci projekt Energis 24 neni jen
$kola, Skolka nebo virtudlni univerzita,
ale také Energetické konzultacni a in-
formacnistiedisko EKIS, které provozu-
jijiz vice nez10 let. V ramci jeho ¢innosti

se vénuji poradenské, lektorské a publikac-
ni ¢innosti. V poslednich letech se zamé-
fuji na energetické vyuziti biomasy, odpa-
dt a decentralizované energetické systémy.
Podrobné sleduji nejnovéjsi vysledky védy
a vyzkumu a jejich zavadéni do praxe. Dne
5.12. 2013 se na VI. ro¢niku specializované-
ho seminate, zaméfeného na termochemic-
kou pfeménu biomasy a odpadil na energie,
sejdou zastupci vyzkumnych a vyvojovych
organizaci, firem, ale i potencionalnich uZzi-
vatelll. Zdjem tcastnikd jako obvykle ata-
kuje kapacitu salu, ale ponévadZ vzdéla-
vaci akci realizuji se statnim piispévkem
od programu EFEKT MPO, jsou v§echny pii-
spévky v plném znéni zpétné za nékolik ro-
k volné ke staZeni na jiZ uvedeném webu
www.energis24.cz, tentokrat v sekci Pyroly-
zaa zplynovani.

Na této strané TT nabizime také upoutav-
ku na prvni ro¢nik konference Inovativni
malé energetické zdroje 2013, ktera se za-
méfi na mikrokogeneracni jednotky, pali-
vové ¢lanky, tepelna Cerpadla i vyuZiti od-
padniho tepla v primyslu a zajimavé ener-
geticky Gisporné aplikace. Vstupné je, diky
zavadéci cené i pfispévku generdlniho part-
nera, opravdu lidové a studenti vSech typt
$kol hradi z ceny vstupenky polovinu. Tak-
Ze vSechny zdjemce zvu dne 16. prosince
do Prithonic.

Po zavedeni technologické skolky mohu
na pozvanky sméle psat ,pro déti od 9 mé-
sicti do 99 let”, protoZe Energis 24 poskytuje
technické vzdélavani pro nékolik generaci.

= Kde ziskavate nasvé projekty penize?
Nebo siiicastnici vsechno zaplati?

Hlavni ¢ast financi pfichazi z MPO pro-
stfednictvim programu EFEKT, ktery je, mi-
mo jiné, zaméfen na vzdélavaci akce v tech-
nickém a energetickém odvétvi. Dalsi penize
ziskavame formou sponzorského pfispévku
od energetickych spolecnosti jako je RWE,
E.ON, CEZiCEPS, ale i od mensich firem. Stu-
denti za tydenni pobyt s plnou penzi a ubyto-
vanim neplati nic, nebo skoro nic.

= Plati zde iméra, Ze velka firma dava
velkeé penize?

Ano i ne. Daleko vic plati iméra, Ze velka
firma znamena velké a mnohdy zdlouha-
vé jedndni s nejistym vysledkem, ale pokud
pak piijde piispévek od velké firmy, je vel-
mi znatelny. Podékovat vSak musim vSem
partnerim bez rozdilu velikosti. Pokud si
podnik uvédomi, Ze investuje do pfipra-
vy svych potencidlnich zaméstnanct, jed-
nani je mnohem rychlejsi. Relativné slus-
né penize v fadu nékolika miliont se v pri-
béhu let podafilo ziskat od MPO, ale i to ma
sva uskali. Dotace jednou jsou a jednou
nejsou, takZe nékdy mate na ti¢tu milion, kte-
ry musite rychle a co nejlépe vyuzit, a potom
tfeba cely rok nic, a nikdy nevite, jak to dopad-
ne pristi rok. Ze véeho nejvic tedy potiebuje-
me pravidelné a transparentni financovani.

V tomto roce jsme zalozili neziskovou or-
ganizaci Energis 24, zaméfenou na technic-
ké vzdélavani a propagaci novych vysoce
Gac¢innych zdrojh energie, takZe se otevira-
ji 8ir$i moznosti pfi Cerpani dotaci z vypi-
sovanych grant(, nadaci, ale i od firemnich
a privatnich darcti. Nové zalozenou nezis-
kovou organizaci bych rad ¢asem prevedl
na vzdélavaci nadaci. Kdo vi, tfeba se k jeji-
mu finan¢nimu zabezpeceni piipoji i nékdo
ze Ctenafti TT.

Vyvolal-li tento ¢lanek zdjem o ziskani dal-
§ich informaci, velmi rad piijedu cely projekt
predstavit, abych mohl co nejlépe a osobné
zodpovédét vSechny Vase otazky a bude-li to
k oboustrannému prospéchu, tak pfipadné
rozvinout dlouhodobéjsi spolupraci. « fred/

www.energis24.cz
tel.: 777 710 232
e-mail: radsej@iol.cz
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KOMERCNi PREZENTACE

Kazda kombinace situaci v elektroenergetice je vzdy unikatni

Na elektfiné, a na jeji dostupnosti v kazdém okamziku, je nase
civilizace bytostné zavisla. Vime, co pro nas znamenaijen
nékolikaminutovy vypadek, at jsme doma, v praci,

v tramvajinebo ve vytahu.

Elektfina ma vSak sva specifika. Lze ji jen
obtizné a v omezeném mnozstvi sklado-
vat, a proto musi byt v kazdém okamziku
zajisténa rovnovaha mezi jeji spotfebou
a vyrobou. Propojena elektriza¢ni sou-
stava tvofi fyzikalni systém, ve kterém se
vzruch od kazdé poruchy okam?zité $iti ce-
Iym systémem a ovliviiuje frekvenci, napé-
tiitoky vykon v soustavé.

NA ELEKTRINE JSME ZAVISLI

VSechny tyto fenomény mohou za kraj-
nich okolnosti zpiisobit zhrouceni systému
na velkém tizemi - blackout. Obecné jsou
nasledky tak rozsahlych vypadkl srovna-
telné s pfirodnimi katastrofami. Fungovani
celé spolecnosti je ochromeno nebo velmi
naru$eno (vSechny sluzby, infrastruktura,
obchod, zdravotnictvi, priimysl). Ekonomic-
ké skody jsou ohromné, stejné jako zasah
do Zivota jednotlivych lidi a celych komunit.

I kdyzZ existuji zalozni zdroje pro klico-
va zafizeni (nemocnice, mobilni operatofi),
presto je zfejmé, Ze vii¢i nebezpeci a nasled-
ktim blackoutti jsme bezbrannéjsi, nez jsme
si ochotni pfipustit.

OBNOVITELNE ZDROJE VERSUS SITE

O blackoutu se nyni v Evropé mluvi hlavné
v souvislosti s rostoucim vykonem vétrnych
afotovoltaickych elektraren, tedy zdroji s pre-
ruSovanym charakterem vyroby, zavislym
na pocasi. Kdyz si vezmeme zndmé blackouty
zaznamenané v minulosti, nikdy zatim neby-
ly prvotni pfi¢inou kolapsu sité obnovitelné
zdroje.

V soucasné dobé vSak situace v propojenych
evropskych elektriza¢nich soustavach vede
Polsko a Ceskou republiku k plinovani insta-
lace transformatorti s fizenym posuvem faze
(Phase shifting transformer).

Konkrétné v Némecku chybi odpovidaji-
ci pfenosova infrastruktura, kterd by v dosta-
te¢né mife propojila masivni vyrobu elektfi-
ny na severu zemeé ve vétrnych zdrojich se
spotfebnimi centry na jihu Némecka, resp.
s precerpavacimi elektrarnami v Rakousku.
Tyto pretoky jsou navic umoznény neome-
zenymi obchodnimi transakcemi v jednot-
né obchodni z6né Némecko-Rakousko, které

nezohledriuji izka mista ve vnitronémeckém
systému. Kviili dynamickému rozvoji obno-
vitelnych zdrojti energie na severu Némecka
(neni koordinovan s rozvojem siti), tak vzni-
kaji mohutné toky elektfiny napti¢ Evropou.
Elektfina si vZdy hledd cestu nejmensiho od-
poru a v tomto piipadé narazové pretézuje
sousedni sité, zejména v Polsku a Cesku.

Vposlednichletech dispecefi CEPS stale ¢as-
téji fesi kritické situace zptisobené nadmeémy-
mi toky elektfiny z oblasti severniho Némec-
ka pfes tizemi CR a dale na jih Evropy. Takové
toky elektfiny nejsou planované a pfesahu-
ji hodnoty, za nichZ pfenosova soustava bez-
pecné funguje. PfetiZeni systému by pak pfi
vypadku nékterého zaiizeni soustavy mohlo
vést az kblackoutu.

Diky profesionalité zaméstnanct CEPS se
zatim podafilo vSechny vyhrocené situa-
ce v pfenosové soustaveé zvladnout. NefeSe-
ni situace je v§ak v dlouhodobém vyhledu
neudrzitelné.

Reseni pfinese aZ adekvatni posileni se-
vero-jizniho vedeni v Némecku - coZ je ale
dlouhodoba zéleZitost v fadu 10 a vice let.

Ulevou by bylo i rozdéleni jednotné rakous-
ko-némecké obchodni zény. CEPS bude fe-
§it situaci pomoci transformdtort s fizenym
posuvem faze, které dovoli pferozdélovat to-
ky elektfiny prostfednictvim zmény fazové-
ho thlu. Pomohou tak spolehlivé fidit vel-
ky objem ndrazové elektfiny a umozni jeho

snazsi absorbovani do pfenosové sité. V Ev-
ropé nejde o nova zafizeni. PouZzivaji je v Bel-
gii, Nizozemsku, Rakousku, Francii, Slovin-
skuiv Italii.

KRITICKE MOMENTY
VEVROPSKYCH SiTiCH

Stfedni Evropa se ocitla blizko zhrouce-
ni pfenosovych siti pfi uddlostech z 25. cer-
vence roku 2006. Po vice neZ 20 letech byly
v Ceské republice vyhlaseny regula¢ni stup-

né pro odbér elektfiny, které vSak postihly
pouze velké odbératele. Regulace spotfeby
trvala 9 hodin.

V8e zacalo ve Slovinsku. Kvili pozaru kio-
vinatych porostti bylo nutné vypnout linku
do Italie. Nasledné doslo k pfetiZzeni linky
z Rakouska do Italie a jejimu vynucenému

vypnuti. Vysledkem této situace bylo otoce-
ni sméru tok elektfiny, roztrZeni ¢eské sou-
stavy do ostrovnich provozii a stav nouze.

Provozovatelé evropskych siti se nicmé-
né z této situace poucili a mezi svymi dis-
pecinky zavedli novy varovny systém.
Na podobné krizové situace jsou tak lépe
ptipraveni. Dalsi krizova situace nastala
jesté téhoz roku, v noci ze 4. na 5. listopadu.
Provozovatel sité na severu Némecka pre-
ventivné vypnul dvé linky velmi vysokého
napéti, aby proud neohrozil luxusni vyletni
lod plujici po fece EmZi pod pfenosovymi
linkami. Nasledné doslo ke kaskadovitému
pretéZovani a vypinani linek. Vysledkem
byl do¢asny rozpad evropské sité do ti ost-
rovnich provozt.

Ceska republika se jako exportni region
ocitla v pfebytkovém ostrovu. CEPS vyfesi-
la situaci tim, Ze operativné omezila vykon
velkych elektraren. Horsi byly dopady v za-
padni Evropé, kde doslo k vypadku doda-
vek elektfiny do vice nez 15 miliontt doméc-
nosti. Pouze profesionalni reakci dispecinki
vdéc¢ime za to, ze nenastal blackout ve velké
Casti Evropy.

LEGENDARNI AMERICKE NOCI

V poctu velkych blackouttl vede americky
kontinent. Pravé zde doslo v listopadu 1965
k prvnimu rozsahlému vypadku, ktery po-
stihl pfes 30 miliont obyvatel v severovy-
chodnich ¢astech Spojenych statii a v ka-
nadské provincii Ontario. Na pocatku byla
lidska chyba, personal $patné nastavil para-
metry ochrany na pfenosové lince vedouci

od vodni elektrarny u Niagarskych vodopa-
di do Ontaria.

Vysledkem byla fetézova reakce, kdy
ochranné prvky postupné odpojily preté-
Zujici se pfenosové linky a nasledné doslo
i k odstavce elektraren. Naptiklad v New
Yorku nastal vypadek v ptil Sesté vecer a do-
davky v celém mésté byly obnoveny az za13
hodin.

Tak rozsahly kolaps do té doby Spojené
staty nezazily. Neni divu, Ze se objevila fada
modernich legend.

Jedna pravi, Ze 9 mésicti po blackoutu za-
znamenaly nemocnice v severovychodni
Casti USA vyrazneé vyssi pocet porodu. Prav-
divost této domnénky vsak o 5 let pozdé-
ji vyvratil demograf Richard Udry. Pravdou
naopak je, Ze v noci po rozsahlém vypadku
klesla mira zlo¢innosti v New Yorku na his-
toricky nejnizsi Groven.

NEJVAZNEJSiNASLEDKY
BLACKOUTU

Rekord v poctu lidi bez proudu vsak ne-
drzi ani JiZni, ani Severni Amerika, ani in-
donéskeé ostrovy Java a Bali (blackout v srp-
nu 2005, ktery postihl az 100 milionti oby-
vatel). Neslavny primat drZi Indie. Koncem
Cervence 2012 se v severni ¢asti této zemé
ocitlo ,ve tmé" pfes 600 milioni lidi. Zde
byly na viné z velké ¢asti politici, ktefi nu-
tili operatory soustav provozovat systémy
az za hranici udrZitelnosti. Vedli je k tomu
predchozi masivni protesty obyvatel pro-
ti zdmérnému vypindni spotfeby ve snaze
zajistit bezpec¢ny provoz celého systému. «

CEPS...

VEDEME ELEKTRINU
NEJVYSSIHO NAPETI

CEPS, a.s.
Elektrarenska 774/2
101 52 Praha 10

tel.: +420 211 044 111
fax: +420 211 044 568
e-mail: ceps@ceps.cz
WWW.ceps.cz

Jsme vyhradnim provozovatelem elektroenergetické pfenosové soustavy Ceské republiky. Dispecersky zajistujeme
rovnovahu mezi vyrobou a spotfebou elektfiny v kazdém okamziku. Obnovujeme, udrzujeme a rozvijime prfenosovou
soustavu. Vsem Ucastnikm trhu s elektfinou poskytujeme pfistup k pfenosové soustavé za rovnych a transparentnich
podminek. Aktivné se podilime na formovani liberalizovaného trhu s elektfinou v CR i v Evropé.
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Speciaii prioha

= u u \ & 4 'V,
Rekni mi, €im topis?
Tu otazku jsem v posledni dobé pokladala Casto. Zajimali
meé pFedevsim ti, co k vytopeni pribytku krmi svoje
tepelné zdroje dfrevem a vyrobky z dfevni hmoty.
MuZe za to stéhovani: v naSem novém bydleni je vykonna

krbova vlozka s potrubim ve stropé, které Zene teplo
do vyvodi v ostatnich mistnostech.

Pfi mém prvnim nakupu dfeva a dfevé-
nych briket jsem pozorovala zdkazniky
a nestacila zasnout. ,Dejte mi ty hranaty,
ty svétly, co minule, ty co je na nich na-
psano premier,” fikali bézné, a zjevné po-
fadné nevédeéli, co chtéji. ,Hranaty" neby-
ly a pan byl s rozumem v koncich. Premier
zase bylo oznaceni némeckého vyrobku,

nikoliv ur¢ity druh. Téch poucenych byla
mens$ina. A tak si myslim, Ze moje Cerstvé
ziskané zkuSenosti se mozna budou hodit
ivam.

MEKKE, TVRDE, KUROVE

Zhruba se brikety daji rozdélit na ty-
to tfi zdkladni druhy, ¢ili mékké, tvrdé,
klirové, coz je podstatnéjsi, nez zda jsou

MALY PREHLED

kulaté ¢i hranaté. Co ovSem podstatné je,
to je hustota - vaha brikety. KdyZ ji date
kousek do vody, ta poctiva rychle klesne
ke dnu, ta jakZ takz slisovana plave a oka-
mZité se za¢ne rozpadat. Valcové brikety
maji prameér 75-90mm, ty uzsi jsou urce-
né pro kamna, krby a kotle s malym to-
penistém. Ekobrikety se vyrabéji z Cisté

dfevni hmoty bez pfimési a vSechny kva-
litni - tj. tézké, dukladné slisované - pfi
hoteni zvétsi objem.

Jak dlouho ale ktera vydrzi? A jaké ,dé-
13" teplo? Budeme topit dfevem, jak do-
porucuje kamaradka, nebo vsadime na
brikety?

.Je zméteno," fekl mi vedouci prodej-
ny ekopaliva Biomac Ivo Spata, ,Ze kdyz

Brikety smrkoveé - stfedni doba hotent, rychle vytopi rekreac¢ni chalupu ¢i chatu
Ekobrikety z mékkého dfeva - velmi nizky obsah popela, pro celodenni topeni

a drZeni stalé teploty

Ekobrikety z tvrdého dfeva valcové - stiedni az delsi doba horent, vysoka vyhiev-
nost, dlouhodobé udrzi stabilni pokojovou teplotu

Bukové brikety Premium valcové - vysoka vyhievnost, Zhnou pomalu, rovnomeér-
né, dlouho, malo popela, pro drazsi kiby a kachlova kamna

Ekobrikety kuirové extralong valcové - no¢ni, nejdéle hofi, do vsech topidel véet-

né krbti a kamen

Ruf Mulch - raselinové brikety hranaté do kamen a kotlti na pevna paliva, vlastnosti

podobné jako hnédé uhli

Turbo Hard - valcové s dirou z tvrdého dfeva, pro rychlé vytopeni chat a chalup
Brik - osmihranné brikety s dirkou, vhodné na rychlé roztopeni a také na grilovani
Ruf Hard - hranaté z tvrdého dfeva buku a dubu do vSech druhti kamen, kotlti a krbti

vezmete dfevo a briketu stejného obje-
mu, briketa bude zhnout ptiblizné dvoj-
ndsobek ¢asu a vyda ¢tytikrat vic tepla.
Svojiroli hraje vlhkost, dobfe vyschlé die-
vo obsahuje potad asi 20 % vody, u eko-
brikety je obsah 8 az 12 %. Lisuje se pod
tlakem az 82,4 MPa, takze mérna hmot-
nost je u brikety asi 1220 kg/m?, u vysuse-
ného mékkého dieva kolem 450 kg/m3"
Nastal ¢as na experiment. U kamara-
da jsem ziskala jednu briketu z mékkého
dfeva z truhlafstvi UNIS-N, kolegyné pfi-
nesla dikladnéji slisovanou briketu pa-
na Kuldy také z mékkého dieva, ja jsem
z nakupu vybrala jednu z ¢istého tvrdé-
ho difeva a jednu ktirovou, obé od Bioma-
cu. Z kazdé jsme odstipli stejny dil, rozto-
pili jedny kamna v jeden ¢as, a na Zhavy
podklad polozili vedle sebe vSechny ¢ty-
fi vzorky. Truhlafska vzpldla okamzité.
Po 50 minutach hofely vSechny, za dal-
§i ptilhodinku truhlafska byla rozpadla
a vydavala mirné teplo, i druha mékka se
pomalu rozpadala, zar byl vSak intenziv-
ni. Briketa z tvrdého dfeva zustala z 90

procent vcelku, nebylo mozné k ni pfi-
blizit ruku, stejny Zar $el od kiirové, ktera
navenek vypadala, Ze se ji ohefl moc ne-
tyka. Posledni kontrola probéhla po tfech
hodinach hofteni, po té prvni uz nezby-
la stopa, po druhé malj, tfeti jesté silné
zhnula a ¢tvrta stale drzela tvar.

Potvrdilo se tedy, Ze nema smysl sahat
po nejlevnéjsim zboZi. Také je pravda, Ze
by se nevyplatilo topit cely vecer ¢i dokon-
ce den kirovymi ekobriketami, ur¢enymi

na noc, protoZe dokazou zhnout aZ 10 ho-
din, a udrzuji teplo, kterého predtim do-
sdhnete nejrychleji tak, Ze pofadné rozto-

pite dfevem a na néj, kdyZ odhofi, pak po-
loZite brikety z tvrdého dfeva. U nds spina
rozvod teplého vzduchu pfi teploté v Gsti
kominu krbu 50 °C, zalezi na povétrnost-
nich podminkéach venku, vlhkosti atp.,
ale nékdy se kolobéh rozjede uZ za 30 mi-
nut, nékdy za hodinu i vic. Jisté vsak je, Ze

po poslednim piiloZeni briketového polena
z buku proudi teply vzduch jesté 4 aZ 5 ho-
din. Tk pfekvapeni doslo, jednou mé probu-
dilo blikajici svétlo, jako by pod nasim ok-
nem stdla policie ¢i sanitka. Bylo ptl druhé
v noci, a v krbu se rozhofela briketa, ktera
tam byla vloZena v 7 vecer. Ze by vétiicek?

ZALEZINA VSEM

Topeni dfevem je pfijemna zaleZitost,
voni to a ¢lovék si pfipada uslechtile, eko-
logicky. Kolik kdo protopi se neda spoci-
tat jen tak, zaleZi na typu a poloze stavby,
jak je dobte ¢i §patné izolovang, jak velkou
plochu obyvite, jakd krbova kamna ¢i kr-
bovou vlozku zvolite, ¢im bude vase kr-
bové vlozka obestavéna... MZzete se ale
pfedem sezndmit s palivem, s tim, co trh
nabizi, udélat si vlastni maly pokus, a tro-
chu pocitat, porovnat cenu a vykon.

Moje zkuS$enost, kterd nemusi platit pro
kazdého, tika, Ze dfevo je dobré na roz-
topeni, praska a voni a déla pohodu. Bri-
keta neni tak efektni, zato ma vydrz. Mo-
hu potvrdit, Ze s vyschlym dievem s jeho
zbytkovou vlhkosti se kamna velmi rych-
le rozhofi a rozzhavi, ale také rychle vy-
chladaji.

Vyhtevnost cerstvého dieva se podle od-
bornych informaci pohybuje kolem 7,5-8
MJ/kg, u dfeva, které vysychalo dva roky
a ma skute¢né jen 20 % zbytkové vlhkosti,
muZe stoupnout na cifru pfes 15 MJ/kg. Bri-
keta zaru¢uje vyhfevnost od 17 MJ/kg podle
druhu. Tu dlouhou dobu Zhnuti mi tudiz za-
jistuje briketa. Je mild i tim, Ze nechédva vel-
mi malo popela, ktery se navic hodi jako
hnojivo na zahradku. Néjaké minus? Dievé-
na briketa absorbuje vlhkost, ktera ji Skodi.
Potfebuje proto uskladnéni na suchém mis-
té. Je balena v PE félii, takZe normalni atmo-
sféricka vlhkost ji nevadji, ale rozhodné by

do pfimého kontaktu s vodou. «

Vladimira Storchova

Siemens doda parni a spalovaci turbiny do Thajska

» Celkovy objem zakazKy pfesahuje
8 miliard korun

» Mali vyrobci energie vyuziji
podpiirny vladni program

» Celkovy vykonspalovacich turbinje
vicenez1000 MW, parnich 210 MW

Divize Siemens Energy doda 20 priimy-
slovych spalovacich turbin a 5 primys-
lovych parnich turbin do Thajska. Spa-
lovaci turbiny budou vyrobeny ve Svéd-
sku, parni v Brné. Turbiny budou vyrabét
tepelnou a elektrickou energii v néko-
lika kombinovanych cyklech po celém
Thajsku. Celkovy objem zakézek pro Sie-
mens, v€etné instalace a najeti zafizeni
je vice nez 8 miliard korun. Zdkaznikem
jsou nezavisli vyrobci energie producers
Amata B. Grimm Power Limited (ABP)
a SSUT Co. Ltd. & PPTC Co. Ltd.

WWw., techtydenik.czh

Zakazka je soucasti tfeti faze thaj-
ského vladniho programu na podpo-
ru malych vyrobct energie. Podmin-
kou ¢erpani podplirného programu je,

Ze alespon 5 % vyrobené tepelné ener-
gie sebude dodavat primyslovym za-
kazniktim ve formé pary nebo horké
vody. Elektrarna tak plni ¢aste¢né i roli

Spalovaci turbiny pro Thajsko vyrobi ve Svédsku

teplarny, coz zvySuje celkové vyuziti
paliva.

Siemens od roku 2010 ziskal v Thaj-
sku zakazky na dodavku 20 spalovacich

turbin, z nichz 18 bylo uvedeno do pro-
vozu. Brnénsky zavod v tomto obdobi
aspésné dokoncil dodavku 5 parnich
turbin thajskym zakaznikim. «/

Parni turbiny se budou vyrabét v Brné



