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V oblasti ochrany nastroju existuje vice riiznych pfistupt k jejich feSeni. V tomto €lanku
bychom vam radi pFedstavili zplisob, ktery vynika zejména svoji jednoduchosti,

vysokou iicinnosti a takika bezobsluznym provozem. Takové feSeni nabizi zarizeni
Toolinspect némecké firmy MCU & Co. KG, kterou na ¢eském a slovenském trhu zastupuje
vyrobce obrabécich stroji CZ.TECH Celdkovice, a.s.

Spole¢nost CZ.TECH Celakovice, jako tra-
di¢ni vyrobce obrabécich stroju, vyzkouse-
la v minulosti také konkuren¢ni vyrobky
na ochranu nastroji. Od roku 2009 nabizi
na svych strojich pfednostné pravé Toolin-

B Teomanpect ¥4.5 2

mecu

ZAKLADNIPOPIS

Zatizeni Toolinspect slouzi k hlidani
obrabéciho procesu, Zivotnosti, opotte-
beni a zalomeni nastrojti na CNC obrabé-
cich strojich. Béhem obrabéni jsou ptimo
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spect. Diivodem je snadna obsluha, vysoka
ucinnost a spolehlivost ochrany bez nutnosti
slozitého sefizovani, naprosto bezproblémo-
vé uvadéni do provozu a v neposledni fadé
také cena. Zafizenilze dodat ina vétsinu typa
starSich strojii riznych vyrobct.

b s | Wersatded | Bremien

odecitana aktualni data z pohont (po-
loha, to¢ivy moment) a po primyslové
sbérnici Profibus-DP posildna do zafizeni
Toolinspect, které je umisténo v rozva-
déci stroje. Pfi prvnim cyklu probiha tzv.
uceni, pfikterém se ulozipribéh to¢ivého

momentu v zavislosti na ¢ase a poloze
pracovnich os stroje. Jiz od druhého cyk-
lu funguje ochrana pfed zlomenim platku
a déle dochazi k zuZeni toleranc¢nich me-
zi a nastaveni hrani¢nich hodnot pro vy-
hlaseni alarmu (opotfebeni, zlomeni na-
stroje, chybéjici nastroj) a naslednému
zastaveni stroje. To vSe probiha zcela au-
tomaticky. Nutné zasahy od obsluhy jsou
sniZzeny na minimum. VeSkeré parametry
jsou zadany pfi instalaci zafizeni, poté jiz
nejsou zapotiebi zadné dalsi zmény nebo
apravy. «

HLAVNi PREDNOSTI

» Cely systém obsluzny jen pres tfi
funkéni tlacitka

» Jedno zafizeni pro riizné stroje
afidici systémy (Siemens, Fanuc,
Heidenhain, Bosch Rexroth,
Indramat, Mitsubishi)

» K dispozici v riznych svétovych ja-
zycich

» Nepredstavuje zadné zatiZeni pro fidi-
ci systém stroje

» Nabizi zalohovani naméfenych dat

» V piipadé poruchy Ize vyménit hard-
ware a bez nutnosti servisniho zasahu

=3 Ochrana nastrojti pri obrabéni

Problizsiinformace nas nevahejte kontaktovat!
Navstivte webové stranky www.cztech.cz, nebo www.toolinspect.de

od vyrobce znovu obnovit funkci bé-
hem 5 minut

» Nevyzaduje od obsluhy Zadné zadava-
ni konstant ani mezi

» Umoznuje export naméfenych dat
do formatu MS Excel pfimo z operator-
ského panelu

» Umoziiuje adaptivni regulaci

» Jedno zafizeni dokaze hlidat azZ ctyfti
procesy zaroven (Ctyti kanaly)

» Umoziiuje technologicky optimalizovat
obrabéci proces - zkraceni strojniho ¢asu

» Zalohuje naméfend data za poslednich
96 hodin

» Vyrobce zafizeni je Siemens Soluti-
on Partner pro fidici systémy 840D,
840Dsl

KOMUNIKACE

» Vymeéna dat s fidicim systémem
probiha po priamyslové sbérnici
Profibus-DP

» Software vizualizace nahrany v PCU
komunikuje s hardwarovym modulem
po Ethernetu

» V kazdém kanalu mohou byt hlida-
ny tfi tocivé momenty (posuvové sily)
ajednapoloha

CNC STROJE

/ Automatlzovana vyrobni linka

soustruzeni a automaticka

Montazni linky

CELAKOVICE

T e e e il
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Zarovnavani,

vrtani,

vyména v jednom rychlém procesu

CZ. TECH Celakovice, a.s.

Automatizovana robotizovana pracovisté
Specialni zarovnavaci stroje a automatické linky
Jednoucelové stroje pro triskové obrabéni

Realizace kompletnich technologickych pracovist

m
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Od konvencnich stroju k souvisle programoveé CNC fizenym

Spolecnost M-MOOS, ¢inna jiz 20 let, se kromé
generalnich oprav kovoobrabécich strojl vénuje

také retrofingu a modernizaci strojt, ale pfedevsim
prestavbé konvencnich strojt na souvisle programové
CNC fizené stroje. Hlavni podil modernizaci se tyka
tézkych soustruhd, frézek a stfednich horizontdlnich

vyvrtavacek.

Mezi velmi zdafilé patii moder-
nizace provadéné pro spolecnosti
patfici do skupiny Ceskych drah.
Jedna se zejména o stroje typu
HEGENSCHEIDT, RAFAMET UBB,
UBC, UGB, UDA...

VR50

Pfi modernizaci obrabécich stro-
jl se ziskavaji velké zkuSenosti
s aplikaci fidicich systémd, sefizo-
vanim a ladénim pohont, zpraco-
vanim PLC programi a méfenim
CNC strojti. Potizovalo se i potieb-
né méfici a softwarové vybave-
ni, pfedevs$im laser interferometr
RENISHAW a pfistroj na méfeni
kruhovitosti Ballbar.

Vzhledem k tomuto technickému
zazemi a velmi kvalifikovanému
kadru lidi bylo roku 2009 rozhod-
nuto realizovat novy projekt, a to
uvést na trh stfedni a vychodni Ev-
ropy cenové dostupné horizontal-
ni vyvrtavacky. Jak v konven¢nim
provedeni, takiv provedeni CNC.

Zakladem je dovozlitinovych ske-
let11 strojti od nasich dlouholetych

Nejzajimavé;jsi novinka LAPP KABELU:

partner( z Asie a jejich nasledna
dostavba, vybaveni fidicimi systé-
my (pfedev$im od firmy Heiden-
hain), pohony, nasledné jejich ozi-
veni, sefizeni, proméfeni a predani
v potfebné kvalité kone¢nému uzi-
vateli. Garantujeme CE provedeni,
hlaseni a diagnostiku v fidicim sys-
tému podle evropskych zvyklosti,
pfedprodejni i poprodejni podporu,
zaruéniipozdrucni servis.

Stroje jsou robustni litinové kon-
strukce, vybavené komponenty
evropskych vyrobcti. Nabizime §i-
roky sortiment 6 modelovych fad
s primérem vietene 90 aZ 160mm,
od klasicky koncipované konven¢-
né nebo pravouhlym systémem
fizené horizontdlni vyvrtavacky
s kfizovym stolem pies CNC fize-
né stroje s kiizovym stolem az po
CNC fizené stroje s pojizdnym sto-
janem, eventudlné i deskové prove-
deni (FOOR TYPED). V nabidce jsou
jak stroje s vysuvnym vietenem,
tak i stroje s vysuvnou pinolou, je
mozné dodat i stroje s licni deskou.
Ke strojiim je pro zvyseni techno-
logickych moznosti nabizena Si-
roka Skala prislusenstvi a kromé

zakladniho zaskoleni je nabizena
i technologicka podpora pfi zava-
déni do provozu.

Pro letos$ni rok uvadi spole¢nost
M-MOOS na trh dalsi novinky:

I. BRUSKY

a) hrotové brusky typu JHU v NC
a CNC provedeni. Jsou urcené
pro brouseni vnéjsich rozmért
do @ 330mm a délce brousené-
ho obrobku max. 1500 mm.

b) brusky na vnitfni brouseni typ
JHIv NC a CNC provedeni. Po-
moci téchto brusek 1ze brou-
sit vnitfni otvory do @ 150 mm
a hloubky max. 150 mm.

¢) rovinné brusky na plocho, typy
PSGS a PSGO s velkou variabi-

PSGO75150AHR low

IL.FREZKY

Vzhledem k likvidaci spo-
le¢nosti STROJTOS Lipnik n/B
a stale trvajici poptavce po fréz-
kach konvenc¢nich nebo CNC fi-
zenych s pficné posuvnym vie-

PSGS4080-AHR

litou rozmér stolu brusky, tj.
napf. s rozméry stolu od 160 x
375mm pres oblibeny typ PSGO
srozmeéry stolu 280 x 600 mm
aZ po napi. max. rozmeér stolu
810 x 3150mm

d) brusky bezhroté, ¢tyti provede-
nitypuJHC

e) brusky vertikalni typ V 30.

MGU 1000

tenikem, rozhodla spole¢nost

M-MOOS uvést na trh obdobny typ

vyrobkuy, ato:

a) klasické produkéni frézky typu
MGU 3, MGU 5, MGU 6 aMGU7,
s rozméry stolu frézky v rozsa-
zich 1700-2000 x 430-530mm

b) pravotihle fizené frézky typu
MGU 3 POINT, MGU 5 POINT,
MGU 6 POINT a MGU 7 POINT,
vybavené fidicim systémem
Heidenhain TNC 124. Rozméry
stolu jsou stejné jako u klasic-
kych frézek - vizbod I1. a).

c) CNCfizené lozové frézky typu
MGU 1000, MGU 1250, MGU 1500
srozmeéry stolu frézky 2500-
5000 x 900 /1050mm.

Standardné jsou stroje osazeny
2stupriovou ZF prevodovkou, teplot-
ni kompenzaci, silnym hlavnim po-
honem Heidenhain nebo Siemens

a vykonnymi servomotory v jednot-

livych osach stejnych znacek. Pro

zajisténi vysoké presnosti poloho-
vani jsou zde linedrni pravitka Hei-
denhain a pfesné kulickové Srou-
by KORTA. Tyto stroje nabizeji Siro-
kou §kalu volitelného pfislusenstvi,

WHM 110 C3

nabidku Ize zpracovat podle vyrob-
nich a technologickych potfeb uZiva-
tele stroje.

Pfednostné jsou frézky vyba-
vovany oblibenymi fidicimi sys-
témy iTNC 530 od spolec¢nosti
Heidenhain. Lze je také ale osa-
dit fidicimi systémy FANUC,
Siemens.

Vzhledem k vyrobnimu potencia-
lu zaméstnava nase firma cca 80
pracovnikd, jsme schopni u téch-
to stroju zarucit evropské standar-
dy, konstrukci stroju podle evrop-
skych norem, tradi¢ni ¢eskou kva-
litu, kratké dodaci terminy a velmi
kvalitni servis.

Vice informaci tykajicich se popi-
st strojii, technickych parametrii,
pouzitych materiali Ize ziskat na
nasich strankach www.m-moos.cz
nebo na strankach nasi exportni
a importni spolecnosti CZ MOOS
TRADING, www. moostrading.cz. «

Ing. Vladimir Skopal
Ing. Jaroslav Sindler

M-MOOS, spol. st. 0., Svatopluka Cecha 519/28, 751 31 Lipnik nad Becvou
tel./fax: 00420 581773 251, mobil: 00420 602 782 658

Vsechny zajemce o nase stroje zveme na Mezinarodni strojirensky
veletrh Brno, stanek €. 134, pavilon P

nerezova vyvodka

Spole¢nost LAPP KABEL, s. 1. 0., pfed-
stavi letos své novinky na dvou pod-
zimnich veletrzich - ELO SYS v Tren-
¢iné a ELECTRON v Praze. Tou asi nej-
zajimavéjsi novinkou bude nerezo-
va vyvodka SKINTOP® INOX, ktera

Nova nerezova kabelova
vyvodka SKINTOP® INOX spliiuje
vysoké pozadavky pro pouziti

v potravinafském priamyslu

svym designovym feSenim jiz na prvni
pohled napovida o hlavni oblasti vyuzi-
ti. Byla vyvinuta specidlné pro pouziti
v potravinafském a farmaceutickém prii-
myslu. Pouzité materidly a tvarovani vy-
hovuji vysokym hygienickym poZadav-
kiim téchto oborti. Zaoblené tvary bez
ostrych thla a hran minimalizuji usazo-
vani prachu, necistot nebo zbytk jidla.
Kabelova vyvodka SKINTOP® INOX vsSak
najde uplatnéni i v mnoha dalsich obo-
rech a aplikacich. Napfiklad odolnost pro-
ti motské vodé a korozi je pfedpokladem
pro pouziti v oblasti ,on- a off shore”.

Aby se zdkaznici rychleji a jednodu-
Seji orientovali v Sirokém produktovém
portfoliu skupiny Lapp, které ¢itd vice
nez 40 000 poloZek, naleznou na webo-
vych strankach spolec¢nosti LAPP KABEL
(www.lappgroup.cz) uzite¢né pomocni-
ky. Vyhledavace a konfiguratory kabe-
14, konektort, kabelovych vyvodek i sys-
témovych feSeni vam pomohou rychle
a snadno najit to nejlepsi feSeni pro vasi
aplikaci. e

Na veletrhu ELOYS nas najdete v hale P11, na stanku 206

wwmtechtydenik.czh

VaZeni obchodni prételé,

prijdte navstivit nas stanek na podzimnich veletrzich a seznamte se se Sirokym portfoliem

® LAPPGROUP

nasich produktl a sluZzeb pomoci on-line nastroji LAPP.
Vas LAPP KABEL

ELO SYS

19. ro¢nik mezinarodniho veletrhu elektrotechniky,

elektroniky, energetiky a telekomunikaci

15. - 18. 10. 2013

EXPO CENTER a.s., Trencin, hala P11, stanek 206

VYTVARIME SPOLEHLIVE SPOJENI

Celosvétovy vyrobce a systémovy dodavatel primyslovych
kabeld a kabelového pfislusenstvi.

www.lappgroup.cz

ELECTRON

3. mezinarodni veletrh elektrotechniky,
elektroniky a energetiky

19. - 21. 11. 2013
PVA EXPO PRAHA, hala &.4

wwmtechtydenil(.cz%
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Jako systémovy partner pro kvalitni nafa-
di stojime vzdy na Vasi strané. Od vybéru na-
stroje aZ po jeho optimalni nasazeni ve vy-
robé vcetné rozsahlého servisu produkt
a procestl. Od poskytovani individualnich
sluzeb pies profesiondlni poradenstvi az
poinovacnieBusinessieSeniHoffmannGroup.
Poskytneme Vam nejrozsahlejsi sortiment
na trhu: 55 000 kvalitnich nastrojii od 500
piednich svétovych vyrobcii - véetné na-
Sich vlastnich znacek GARANT a HOLEX.
Spolecné s partnery po celém svété a zhruba
2500 zaméstnanci pe¢ujeme o zdkazniky ne-
jenom z velkych koncernt, ale také o stfedni
amalé firmy ve vice nez 50 zemich. Soustfedi-
me se vzdy na Vas tspéch. Optimalni pfehled
o produktech ziskate v novém vydani katalo-
gu 44. Pomoci aplikace APP pro chytré telefony
1ze propojit tisténou verzi katalogu s nabidkou
a dalsimi informacemi, které jsou k dispozici
on-line. Timto zptisobem jsou vSechny tdaje
a informace o produktech k dispozici i na ces-
tach. Stejné jako tisténa verze jei App k dispozi-
civ16jazycich. Napfiklad prémiova znacka Ga-
rant a obrabéci nastroje z této nasi fady jsou ve-
lice oblibené a preferované u ¢eskych a sloven-
skych zakaznikd. Stile rostouci prodej nastroji
Garant je diikazem, Ze nasi zakaznici spoléhaji
najejich spickovou kvalitu.

Zacatek ispésného pfibéhu GARANT sa-
ha do roku 1973, kdy se Hoffmann rozhodl

zaruka spickové kvality

reagovat vlastni fadou nastroji na stou-
Ppajici poptavku na trhu po kvalitnich vy-
robcich. Dnes predstavuje tato prémio-
va znacka kolem 30% obsahu katalogu

podniku. V budoucnu by méla znacka
GARANT nabyvat stile vétsiho vyznamu
v mezinarodnim méfitku. ,, Jsme hrdi, Zze
v roce 2013 miizeme slavit jiz ¢ty¥i dese-

tileti nasi tispésné prémiové znacky,” fika

Bert Bleicher, spole¢nik Hoffmann Holding.
.Nazev GARANT byl vybran proto, Ze vyjad-
fuje jistotu (garanci), respektive zaruku Spic-
kové kvality. Od samého pocatku vyvoje po
celych uplynulych 40 let se na tomto cili ana
nasi vasni pro kvalitni nastroje nic nezméni-
lo.” Historie znacky GARANT je tésné spoje-
na s vyvojem celé Hoffmann Group od tech-
nického obchodniho podniku aZ po systé-
mového dodavatele s kompetencemi v oblasti

Produktivni vyroba
vyzaduje prémiové nastroje.

Vyrobni zafizeni musi pracovat spolehlivé a s maximalné

efektivnim vykonem. Pro tyto podminky jsou vyvinuty,

navrzeny a vyrobeny. GARANT je integralni slozkou této
narocné prace nasich-zakaznikl a soustiedéné kompetence
Hoffmann Groupve vyrobé. S GARANT 360°Tooling nabizime

jedinecné komplexni-sluzby pro produktivni obrabéci

procesy: Premium pro nejproduktivnéjsi vyrobu - GARANT.

- Vice GARANT Premium:
Jednoduse nactéte QR kdéd pomoci Vaseho
chytrého telefonu a zazijte - GARANT
multimedidlné a na zivo!
Nebo vice na:
www.hoffmann-group.com/garant_2013

Premium Quality by Hoffmann Group

KOMERCNI PREZENTACE

obchodu, vyroby i sluZeb. V 70. letech stou-
pala diky piibyvajicim pfilezitostem ve vy-
robé poptavka po kvalitnim nafadi, zaroven
si Hoffmann Group jako odborny technicky
poradce mohla po fadu let budovat velmi vy-
znamné know-how. V roce 1973 byla uvedena
prémiova znacka Hoffmann Group, GARANT.

gramu fréz GARANT prvni samostatné vyvi-
nuta produktova fada. ,GARANT" - toto ozna-
¢eni mélo od této chvile rucit za nejlepsi ma-
teridly, inova¢ni design a nejnovéjsi techno-
logie. Vyrobky GARANT se rychle staly tak
aspéSnymi, Ze se vyroba rozsifila také na ob-
last méfici, brusné a délici techniky, ru¢ni-
ho nafadi a zafizeni provozt. V Némecku je
dnes GARANT znackou s ve-

doucim postavenim na trhu

v oblasti TK fréz a pohybuje

se mezi prvnimi 6 v Zebfic-

ku znacek pro tfiskové obra-

béni obecné. Kromé toho je

GARANT jednim z nejispés-

néjsich programt prémio-

vych néstrojii v Evropé. Vy-

robky znacky GARANT pra-

videlné ziskavaji ceny za ori-

gindlni design ainovace. «

Dalsiinformace naleznetena
www.hoffmann-group.com

-
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Analyzarizik pro strojni zarizeni

Analyzarizik pro strojni zafizeni je
jednim z mala pfimo strojni smér-
nici (2006/42/ES) vyzadovanych
dokumenti. JiZ tento parametr te-
dy naznacuje jeho vysokou dilezi-
tost pii konstrukei a navrhu strojt
a feSeni jejich bezpecnosti. Tato
analyza by vSak neméla byt brana
jako pfedpisem vyzadovany doku-
ment, ale spiSe jako uZzite¢ny kon-
strukéni nastroj, ktery pii spravné
zvolené metodice nezatéZuje kon-
struktéry, ale naopak optimalizuje
néaklady investované do zabezpe-
Ceni strojniho zafizeni. Spravnym
provedenim analyzy rizika taktéz
vyfiesite mnoho nejasnosti v oblas-
ti fidiciho systému stroje a poza-
davku na néj kladenych. Pouzitim
spravné metody jasné zjistime po-
Zadované urovneé zabezpeceni jed-
notlivych bezpecénostnich funk-
ci a taktéz zajistime pfesny popis

pozadavk, ktery zabrani pozdéj-
§im problémum a konfliktim mezi
konstrukénimi oddélenimi, popfi-
padé diskusemi se zdkazniky.
Strojni smérnice jako takova
v principu vyZaduje analyzu rizika
jako soucast dokumentace vyrobe-
ného stroje z divodu toho, Ze tento
dokument dava v pfipadé jakékoliv
potieby (pfikladem pfi vySetfova-
ninehody) plny ndhled do postupu
konstruktéri pii konstrukci stroje
a zejména pii jeho zabezpecovani.
Zakladnim principem u vSech
moznych metod analyz rizika je
postupovat vzdy stejnym zpuso-
bem vuci jednotlivym rizikim
konkrétniho stroje aidealné pfistu-
povat k nim tak, aby nebylo Zzadné
riziko opomenuto, bylo spravnym
zpusobem identifikovano, hodno-
ceno a feSeno dle aktualniho stavu
techniky, tedy v idealnim pfipadé

podle pozadavkt harmonizova-
nych norem EN.

Pii feSeni bezpecnosti stroje je
nutné se zabyvat pouzitim dvou
hlavnich norem. Prvnim a zaklad-
nim standardem je CSN EN ISO
12100:2011, ktera zavadi souhrn-
ny systém a navody pro rozhod-
nuti pfi vyvoji strojnich zafizeni.
Druhou normu, kterou pfi analyze
rizika nelze opomenout, je norma
CSN EN ISO 13849-1:2008, ktera se
zabyva konstrukci a posuzovanim
ovladacich systémil. Z normy CSN
EN ISO 13849-1:2008 se pfi ana-
lyze rizika zabyvame kapitolou
,Pfiloha A - UrCeni pozadované
arovné vlastnosti (PLr)", vysled-
né pozadované tirovné vlastnosti
jednotlivych funkci spolu s jejich
popisem jsou klicovou informaci
pro konstruktéra ovladaciho sys-
tému stroje.

Popisem jednotlivych metod se
zabyva mnoho publikaci v¢etné
norem, jako piiklad lze uvést stan-
dard - technickou zpravu ISO/TR
14121-2. Strojni smérnice samotna
zadnym zplisobem nespecifikuje
konkrétni pozadavky na jednotli-
vé metody, které je moZné pouZit.
Toto dava moznost zvolit si vhod-
nou metodiku analyzy rizika, po-
piipadé ji optimalizovat tak, aby
odpovidala pozadavkiim jednotli-
vych firem ¢i podnikt provadeéji-
cich konstrukci stroji.

Pozadavky strojni smérnice
k dokumentaci analyzy rizik
jsou nasledujici:

» Uvedeni kompletniho pouzitého
postupu analyzy rizika.

» Uvedeni seznamu zakladnich
pozadavkt na ochranu zdravi
abezpecnost, které se vztahuji

Kvalita pfinasi ovoce.

na strojni zafizeni (Strojni smér-

nice - Pfiloha ).

» Uvedeni popisu ochrannych
opatfeni provedenych k vylou-
Ceni zjiSténého nebezpecinebo
ke sniZeni rizik a pfipadné uve-
deni dalsich rizik souvisejicich
se strojnim zafizenim.

Strojni smérnice tedy obsahem
svych pozadavkd neni vaci do-
kumentu jako takovému naroc-
na, na druhou stranu obecnost da-
nych pozadavka klade na inzeny-
ry vy$$i naroky na volbu jako ta-
kovou. VZdy je vSak jako spravny
navod dobré pouzit CSN EN ISO
12100:2011, ktera je k tomuto urce-
na a specifikuje potfebné ¢asti.

Analyza rizika ma byt provadé-
na tymovou praci, vyhodou tymu
je v tomto pfipadé mozny rozdilny
pohled na urcité problémy na stroji
se vyskytujici a dale také moZnost
navrhu vice feSeni. Idedlnim cCle-
nem tymu je vZdy konstruktér me-
chaniky stroje spolu s konstrukté-
rem fidiciho systému, aby pfimo
pfianalyze dochdazelo k diskuzi, ja-
kym zplisobem se ma stroj chovat

znac¢né zvysujicim cenu konec-
ného produktu.

Casto se vyskytujici chyby
v konstrukci stroji pfi naddi-
menzovani ochrannych opatre-
nijsou:

a) Pouziti pfistupovych krytl
s blokovanim bezpec¢nostnimi spi-
naci domist, kde neni ¢asty pristup,
alze tedy pouzit krytt pevnych.

b) Pouziti nevhodnych bezpec-
nostnich prvki - pfikladem optic-
kych bran a jejich rozteci paprski.

¢) Pouziti bezpec¢nostnich funkci
v mistech, kde neni zadné riziko ¢i
je velmi malé a 1ze jej feSit mecha-
nickymi prvky.

Chyby vyskytujici se nezabez-
pecenim:

a) Chybéjici pevné poptipadé po-
hyblivé bezpec¢nostni kryty
unebezpec¢nych mist.

b) Nebezpec¢né mezery v chrané-
nych zéndch stroje, v oploceni
akrytech.

¢) Spatné nebo nedostate¢né vzda-
lenosti optickych ochrannych

Patfite k tém, ktef hledaji kvalitu? TUV SUD Czech v ramci Mezi-
narodniho strojirenského veletrhu v Bré zahdjil projekt partnerstvi
pro propagaci kvality. Spolegné se hldsime ke kvalité jako ovéfené
cesté ke spolehlivosti a ke spokojenym zakaznik(im. Navstivte stanky
nasich partner(i a informujte se o kvalitativnich standardech jejich

a co lze zajistit fidicim systémem.
Cilem kazdé analyzy rizika je
omezit (redukovat) veskera rizika,

prvk (laser scannery, optic-
ké brany) vii¢i dobé zastaveni
nebezpecného pohybu stroje,

procesd, vyrobki a sluzeb.

www.tuv-sud.cz/partnerstvikvality

Partnefi projektu:

TUV SUD Czech s.ro. Novodvorska 994 Praha 4
Telefon 844 888 783 info@tuv-sud.cz www.tuv-sud.cz

wanzi

JSME NEZAVISL.

PRACUJEME
S NADSENIM
O TO VICE.

Pfinasime nasim klient@im elektfinu a plyn za vyborné ceny. A k tomu dodavame vzdy
néco navic: radu, doporuceni, péci. NaSe zaméreni na firemni zakazniky a verejny
sektor nam umoznuje hlubsi pochopeni jejich potfeb. Nasi obchodnici nabizi jen to,
co sami pripravili a pochopili. Jejich slovo a podana ruka vzdy plati.

www.tel:lltydenik.1:2[:3

Volba jistoty.
Vice hodnoty.

¢i vyloucit nebezpeci, ktera dana
rizika zptisobuji, a to v celém Zivot-
nim cyklu stroje, od jeho uvedeni
na trh ¢i do provozu az do jeho vy-
fazeni a likvidace. Kazda analyza
také musi uvadét nastroje, ktery-
mi jsme toho dosahli, tedy jak uva-
di strojni smérnice popis piislus-
nych ochrannych opatfeni.

Stroje, které neprojdou analy-

zabezpeceni povétsinou neve-
de ke vznikiim novych nebezpe-
¢i, ale znac¢né financ¢né zatézu-
je koncovou cenu stroje. Oproti
tomu neprovedeni zabezpeceni
je ve vétsiné piipadi jasné a to-
to poruseni pravidel vede k vel-
kému ohroZeni uZzivateld strojd,
dodate¢nym konstrukénim zmé-
nam a podobnym vicendkladim

chranéného danym prvkem.

d) Spatna architektura navrzenych
bezpecnostnich funkci fidiciho
systému vzhledem k poZzadav-
kiim normy CSN EN ISO 13849-
-1:2008.

Analyza rizik pfinasi vyhody
napfiklad pfi feSeni mist stlaceni
Cistfihu, kde je mozné dosdhnout
spravnou konstrukei pfihliZejici

g:?cxh?m Bomar L zou rizika, vykazuji charakte- k pfisluSnym normadm omezeni

@ ristické chyby v navrhu, které nebezpe¢nych mist mechanicky-
@ ,‘,m‘ <ynexnet ﬁ?"p "E,Eﬂm se projevuji jednak pfedimen- miprvky -tedy mezeramiakryty,

. by e e onvesvsTs fravet zovanim bezpec¢nostnich funk-  které jsou vétsinou levnéjsi nezli

& ci, ¢i naopak jejich §patnym za- zabezpeceni fidicim systémem

®resvacees  SIEMENS ¢‘ : @f’"’" LT bezpecenim. Naddimenzovani a bezpe¢nostni funkci. Na dru-

hou stranu pfi hodnoceni analy-
zy rizika muze taktéz byt moz-
nost zajistit veskerd nebezpe-
¢i jednou uc¢innou funkci, a tedy
omezit mechanickou prdci s pev-
nymi kryty, oplocenimi a podob-
nymi opatfenimi. «

Ing. Jaroslav Vyskovsky,
inspektor strojnich zafizeni

SVET PLNY ENERGIE

Lumius, spol. s r.o.

Ulice Miru 3267, 738 01 Frydek-Mistek

(T) +420 800 331 167

(E) info@lumius.cz, www.lumius.cz
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Hybridni monolitni fréza ze slinutého karbidu

Jiz vroce 2011 uvedla spole¢nost WNT na trh
nové typy monolitnich stopkovych fréz ze
slinutého karbidu pro oblast HPC (High Per-
formance Cutters) a HFC (High feed Cutters)
obrabéni. Nova fada vysoce vykonnych fréz
typu SCR (Steel Cutter Roughing), primdrné
urcenych pro hrubovani oceli, byla velice po-
zitivné pfijata zakazniky pro své bezkonku-
rencni pfednosti. Proto se WNT rozhodla na-
vazat na tento tspéch a fadu SCR fréz rozsi-
fit o rddiusové a toroidni provedeni. Zejména
toroidni frézy SCR, které jsou tzv. hybridnim
provedenim mezi HPC a HFC obrabénim, spl-
1uji ty nejvyssi pozadavky na produktivni ob-
rabéni s vysokou spolehlivosti.

Toroidni fréza SCR od firmy WNT kombi-
nuje dvé strategie hrubého obrabéni ozna-
Cované jako HFC a HPC obrabéni, tj. obrabé-
ni za vysokych posuvti a velkych tibérti. No-
va toroidni fréza SCR je schopna provadét pl-
né frézovani drazek do 1xD a jiné konven¢ni
frézovaci operace, jako je sraZeni, profilova-
ni, frézovani kapes, a to vSe s vys$$im nadstan-
dardnim posuvem. , Tyto nové frézy eliminuji

potfebu vymény nastroji mezi uvedenymi
dvéma strategiemi hrubého frézovani, ¢imz
zkracuji dobu cyklu a zaroven redukuji po-
tfebné zasoby néstrojti, protoze jedna fréza

Nova toroidni
fréza SCR je

tzv. hybridnim
nastrojem
soucasné
pracujicim

v oblastech HFC
a HPC obrabéni

dokaze provadét nékolik rtiznych operaci,” fi-
ké Jan Ulovec, manazer obchodniho rozvoje
spolec¢nosti WNT CZ.

Klicem Gispéchu toroidni frézy SCR je spe-
cidlni patentovana geometrie ¢elni plochy,
polomérti a také Celnich drazek. Ostfi nastro-
je je vybrousené dvéma velkymi ,skute¢ny-
mi' poloméry a jednim teoretickym polomé-
remnabfitu. Prvni velky polomér na ¢ele pro-
pujcuje fréze SCR jeji vhodnost pro vysoky
posuv, zatimco mensi rohovy polomér pro-
dluzuje Zivotnost nastroje tim, Ze chrani bfit
proti pfed¢asnému opotiebeni pii konvenc-
nim frézovani. Tyto dva poloméry se kombi-
nuji a vytvareji teoreticky polomér (r3D) pro
pouZziti pfi programovani drahy noze v sys-
tému CAD/CAM. Funkce vysokého posuvu
toroidnich fréz SCR je zaméfena na zkrace-
ni doby cyklii béhem hrubého frézovani, ale
muZe se bezpe¢né pouZivat také k dokonco-
vani vertikalnich povrchii pomoci vnéjsiho
praméru nastroje.

Béhem plného frézovani drazek, az do 1xD,
napomdaha hlubsi provedeni draZek a axidlni

S-geometrie a axialni stfedovy chladici
kanalek zarucuje rychlé aa¢inné
odstranéni tfisek z mista fezu

privod vzduchu pro odvadéni tfisek z mista
fezu. Nepravidelné stoupani Sroubovice za-
mezuje vibracim a zvysuje jakost obrobeného
povrchu. Nerovnomérnd zubova roztec a pro-
fil Celni plochy bfitt ve tvaru S zarucuje mensi
fezny odpor diky snazsimu stfihu do fezané-
homateridhu. Rozmezi primérti saha od 3mm
az po 16mm, ve vSech pfipadech standardné
se Ctyfmi zubovymi drazkami.

Toroidni frézy SCR zarucuji podstatné zkra-
ceni vyrobniho ¢asového cyklu v porovnani
snastroji s vymeénitelnymi feznymi desticka-
mi. Jako pfiklad uvedme zkraceni cyklu 0 2,5
hodiny pfi obrdbéni formy tvarovym nastro-
jem. Pfi pouZiti nastroje s vyménnymi des-
ti¢kami musela byt obsluha piitomna u stroje
avymeénovat desticky po opottebent, vyrobni
cyklus trval 3,5 hodiny. S pouZzitim noZe SCR
Torus pfi typickém posuvu 160 m/min a po-
suvu 0,12 mm/zub a pfi hloubce fezu 0,3mm
byla soucast zhotovena za jednu hodinu bez
potieby vymény nastroje, takZe obsluha stro-
je bylak dispozici pro provadéni jinych tikolt.

Vyjimecné konstrukéni provedeni nové to-
roidni frézy SCR skutecné poskytuje uzivate-
Iim to nejlepsi z obou oblasti HPC a HFC obra-
béniamoznost tak realizovat oboji jednim na-
strojem a maximalizovat tim objem odebra-
ného materialu a efektivné vyuzit stroj véetné
obsluhy," uzavira Jan Ulovec. «

Ing. Jan Gry¢
jan.gryc@wnt.com

Modifix a Solidfix od WNT - snadna volba
k modernizaci pohanénych nastrojt

» Nové modularni rychlovyménné
systémy pohanénych jednotek

Spole¢nost WNT rozsifila svij sortiment
0 dva nové modulové rychlovyménné systé-
my pro pohdnéné nastroje. Prvni systém Mo-
difix nabizi pfedevsim univerzalnost za niz-
kych provoznich nakladti a druhy systém So-
lidfix vynika pfedevsim svoji presnosti, rych-
losti a jednoduchosti obsluhy. Oba systémy
nadchnou flexibilitou a spolehlivosti.

MODIFIX ®

Néaklady na vyménu pohdnénych nastro-
ji mohou byt finan¢né i provozné narocné,
avsak s WNT, pii zavedeni systému Modi-
fix, je tento problém vyrazné eliminovan.

Tyto moduly lze totiZ pouZit v kazdém
pohanéném nastroji s kleStinovym upi-
nacim pouzdrem ER. TudiZ vam posta-
¢i stavajici jedna pohanéna jednotka (axi-

SOLIDFIX®

Jak bylo jiz zminéno v tivodu, tento systém
najde své uplatnéni pii pozadavku na rych-
lost, jednoduchost a vysokou piesnost. Solid-
fix je vybaven patentovanym upinacim sys-
témem Qick, ktery je vybaven zajistovacim
bajonetem pro rychlé uchyceni modulu v po-
hénéné jednotce. Timto promyslenym uchy-
cenim 1ze modul namontovat jednou rukou
do 20 sekund vcetné finalniho zafixovani po-
moci 6HR kli¢e, kterym je nutné otocit pouze
0180° do pIného upnuti. Obvodova hazivost
0,005mm az do vylozeni 30mm od ¢elni plo-
chy pokryje vSechny naro¢né operace s poza-
davkem na zvysSenou presnost. Deklarovanou
presnost zajistuje presné zpracovani a délkoveé
optimalizovany sty¢ny kuzel modulu. Stejné
jako v pfipadé Modifixu, je modul dostupny
v rozhrani ER20 az ER40, a to véetné ER11IM
a ERI6M. Vybeér jak a jaky upnout nastroj je
rozmanitéjsi nez v predeslém piipadé. Mize-
te zvolit kleStinovy upinac s vnéjsi i vnitini

nanovy systém

alni nebo radialni) a pfislusny modularni
adaptér Modifix, ktery se dodava ve ve-
likostech modulu ER20, 25, 32 a 40, bud
s vnitfnim nebo vnéj$§im zavitem pro
upevnéni do pohanéné jednotky. Pracovni
¢ast adaptéru je dodavana jako klestinovy
upinac Weldon, a nebo frézovaci trn s pfic-
nou drazkou.

Jednoducha zaménitelnost systému Mo-
difix proptj¢uje vysokou flexibilitu a uZzit-
nou hodnotu. Néastroje mohou byt pied-
nastaveny v samostatném drzdku a lze je
rychle zaménit za jiny nastroj dle potieby.
Presnost a tuhost systému jsou predpokla-
dem dobrého vysledku. Tuhost nastroje je
také zvySena diky kratké vzdalenosti mezi
nastrojem a vietenem lozisek pohanéného
nastroje jednotky.

matici, Weldon, Whistle Notch, tepelny upi-
nac¢, drzaky pro vyvrtavaci tyce, frézovaci tr-
ny s pfi¢nou drazkou, hydroupinace, kontrol-
ni trny a zaslepky. Systém Solidfix je dostupny
i pro staciondrni drzaky VDI a rotacni drzaky
SKaHSK.

,Systémy Modifix nebo Solidfix nabizi velmi
efektivni cestu k modernizaci stavajiciho parku
tykajici se pohanénych nastrojii. Piivodni vy-
baveni pohanénymi jednotkami, které slo pre-
vazné s novym strojem, je mnohdy jiz zastaralé
a uzivatelé stoji nove pred dalsi investici. Diky
vySe uvedenym prednostem jsou nové systémy
od spolecnosti WNT tim nejlep$im feSenim. Oba
systémy vam umozni optimalizovat vase pfi-
pravné ¢asy a vyrazné se podilet na provoznich
usporach," fika Jan Ulovec, obchodni feditel spo-
leénosti WNT Ceska republika. «
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Kam se sméruji prumyslova CT

Pomoci rentgenové vypoctové tomografie
(CT - Computed Tomography) mohou byt
zjiStovany rtiznorodé skryté vady i provade-
na rozmérova méfeni jinymi metodami ne-
dostupnych ¢asti. Tyto metody zkoumdani se
postupné stavaji vice dostupnymi i v Ceské
republice napfic jednotlivymi obory. At uz se
jedna o kontrolu elektronickych sestav ne-
bo plastovych vyliski, nebo o analyzu kom-
pletnich sestavenych vyrobk. Zde se hledaji
napi. rizné netésnosti ve svarech, které uza-
viraii plastova ¢i kovova nouzdra. V neposled-

Postup prace s CT se sklada z nékolika kro-
L popsanych déle.

SBER DAT

Zakladem pro ziskani 3D obrazu naseho
pfedmétu zkoumdni je mnoZstvi jednotli-
vych 2D rentgenovych snimki. Proto je vzo-
rek umistén na Zulovém, pfesném manipu-
la¢nim systému a béhem méfeni se otoci ty-
picky o 360°. 2D obraz je pak sniman v jed-
notlivych Gthlovych polohach dle zvolenych
parametrii. Kvalita pofizenvch dat a samo-

Obr. 1: Rez lokomotivou elektrické modelové Zeleznice, zobrazeno v pseudobarvach

ni fadé jsou to i odlitky z lehkych slitin, kde
porovitost a tloustka stén jsou urcujicim kri-
tériem, zda jsme vyrobili zmetek, nebo dob-
ry kus. Analyza defekt miiZe byt provedena
bud pomoci multipozi¢niho 2D piicnéhofezu
(obr. 1) nebo pomoci 3D prostorového pohle-
du. Porovnani proti CAD modelu pak umoz-
nuje efektivni a nasobné rychlej§i 3D méfeni
u vyrobk, které nemohou byt kontrolovany
pomoci béznych soufadnicovych meéficich
strojii (CMM) z diivodu jejich sloZité vnitini
geometrie. CT mtiZe byt také pouZito pro op-
timalizaci a snizeni casu potfebného pro tvor-
bu prvnich vzork dilii nebo v reverznim in-
Zenyrstvi, kde jsou 3D dil¢i data vyuzivana
ke tvorbé trojrozmérného CAD modelu.

NEDESTRUKTIVNI 3D ANALYZA

Béhem nékolika poslednich let udélala pra-
myslova vypoctova tomografie velky pokrok
ve stle se zlepSujicim dosaZeném maximalnim
rozlieni a ve vyrazném ndrtistu rychlosti pfi re-
konstrukei 3D dat. Diky pouZiti nékolika spolu-
pracujicich GPU (Graphics processing unit) prore-
konstrukciobrazujsounynivysledky CTkdispo-
zicibéhem nékolikaminut. Trojrozmérmé snima-
ni vzorkid a moznost vytvafeni pri¢nych fezl ze
vSech thlti nabizi zcelanovy, ¢asové tspormy po-
tencial pro kontrolu produktt ve vyvoji, vyrobé ¢i
reklamaci.

zfejmé i pfesnost vSech naslednych vyhod-
noceni je vyznamneé ovlivnéna ostrosti rent-
genovych snimk. Ta je kromé pfesnosti
a stability manipula¢niho zafizeni silné za-
visla na kvalité rentgenového zdroje a detek-
toru. Je proto nutno fici, Ze ¢im efektivnéji CT
systém provede tento prvni krok, tim je na-
sledné vyhodnoceni snazsi a presnéjsi.

REKONSTRUKCE
PROSTOROVEHO OBRAZU

Objemova (prostorova) data zkoumaného
predmétu jsou generovana ze vstupnich dat
pomoci ¢iselné metody rekonstrukee filtro-
vané zpétné projekce. Pro dosazeni optimal-
nich vysledki méfeni by rekonstrukce algorit-
mu méla brat v ivahu a opravit jevy, jako jsou

zesileni rentgenového zafeni,

kruhové artefakty, linedrni

posuny apod., které ne- ==
vyhnute}ne’ n’as‘tavajl T -
béhem ziskdvani v pr- oo
votnimkrokusnimani. g
GENERACE DAT _
PRO VYTVARENI il
POVRCHU =

V piipadé, Ze je po-
zadavek provadét
metrologickd méfe-
ni geometrie nase-
ho pfedmétu zkoumani, je nutno v da-
tech urcit (ziskat) jeho povrch. Je to pro-
to, Ze v objemovych datech na pocatku
neexistuje nam bézné znamé rozhrani
z redlného svéta mezi pevnym predmé-
tem a jeho okolim. Takto urceny povrch
je pak jako spole¢ny ASCII mrak bodu
nebo STL povrch pouZit pro vlastni méfe-
ni geometrie.

HODNOCENI A ANALYZA
(VIRTUALNi SOURADNICOVY
MERICIi STROJ)

Pfi praci se ziskanymi 3D daty pak mo-
hou byt provadény libovolné manipulace,
fezy, rozliSeni materidli pomoci pseudo-
barev apod. (napfiklad s vyuzitim softwa-
ru VGStudio Max). To vSe bez destrukce na-
Seho realného predmeétu zkoumani (obr. 2).
S vyuzitim dat o povrchu vzorku Ize prova-

Obr. 4:
CT zafizeni
speed|scan

dét libovolna méfeni. BéZné se jednd o srov-
nani nominalnich/aktualnich hodnot me-
zi povrchem a CAD modelem s barevnym

Obr. 2: Dil s vysledky analyzy

zvyraznénim odchylek nebo méfeni pomo-
ci fizené geometrie. Zde 1ze ziskat vysledky
srovnatelné s béznymi méficimi postupy.
Proto se také nékdy pouZiva oznaceni virtu-
alni soufadnicovy méfici stroj.

NOVE TRENDY

Cely popsany postup byl do sou¢asnosti pres
véechna vylepseni nejvice limitovan vlast-
nim ¢asem snimani (pofizenim souboru 2D
rentgenovych snimki). Jsou zde rtizné snahy
o zvyseni prichodnosti CT, napiiklad pomoci
robotického zakladdni ¢i rychlého snimani za
plynulé rotace pfedmétu. Doposud v§ak nebyl
dostupny skute¢ny linkovy (in-line) systém,
ktery umoziiuje zafadit CT pfimo do doprav-
nikového fetézce toku dilt. Logicky je to dano
konceptem snimani, kde dil musi byt béhem
snimdni pevné upnut k rota¢nimu stolu arotu-
je kolem své osy.

Firma GE vyuzila své dlouholeté zkusenos-
ti z této oblasti a pouzila je k vytvoreni jedinec-
ného priimyslového CT, které dokaZe pracovat
v taktu okolo 2 minut (dle povahy dilu). V tomto
Case dochdzi k nasnimani, rekonstrukeiik auto-
matickému vyhodnoceni pozadovanych para-
metrt dilu. Tyto jedinecné vlastnosti systému
speed|scan (obr. 4) jiz doceriuji prvni zakaznici
vredlnych provoznich podminkach. «

Daniel Stricek

Pro vice informaci nas navstivte na MSV 2013, PBT RozZnov p.R.,s.r. 0.,
stanek F-006, nebo na strainkach www.pbt.cz

- . Predni dodavatel

S, prémyslovych rentgend

,/?'/’ e ?V/ a CT, inspekénich

'é?-;jy_’ é/ a méficich systémd
A -

a technologického
vybaveni pro SMT

i

POZVANKA

Srdecné Vas zveme k navstéve
nasi expozice na veletrhu ‘
o

MSV Brno
2013

ve dnech 7. — 11. 10. 2013
Hala F, stanek 006

Z vystavovanych exponatii:

0O GE Phoenix v|tome|x m
Rentgenové 3D CT urcené pro nedestruktivni
defektoskopii a metrologii

O Volume Graphics VG Studio ‘
Vykonny SW uréeny specialné pro zpracovani
3D CT dat

0 Swift Duo
20sy dudlni bezkontaktni souradnicovy
video-méfici systém s patentovanou optickou
projekéni technologii

O Falcon
3osy bezkontaktni soufadnicovy méfici systém
pro vSestranné pouziti
a Siroky rozsah méicich aplikaci

O Mantis

| Univerzalni Sirokosvazkova stereolupa

pro optickou kontrolu a praci pod zvétSenim

B0 Lynx

Unikatni bezokularovy stereomikroskop

|

ﬂ pro optickou kontrolu a dokumentaci ’
A

4

0O Makrolite, VisionZ
Univerzalni HD digitalni mikroskopy
pro inspekci a dokumentaci

kY

Tésime se na setkani s Vami.

PBT Roznov p.R,, s.r.o.,

Lesni 2331, 756 61 Roznov p. R.
www.pbt.cz

tel.: +420 571 669 311
e-mail: pbt@pbt.cz ‘

TECHNOLOGICKA PLATFORMA STROJIRENSKA VYROBNI TECHNIKA

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ
INVESTICE DO VASIi BUDOUCNOSTI

DEFINOVAN{ TRENDU A PREDIKACE TECHNOLOGICKEHO VYVOJE OBORU
PROJEKTOVA SPOLUPRACE MEZI VYZKUMNOU A FIREMNI SFEROU
TRANSFER VYSLEDKU VYZKUMU A VYVOJE DO PRAXE
INICIACE PROJEKTU VAV OBORU OBRABECICH A TVARECICH STROJU

s \ TECHNOLOGICKA PLATFORMA
~ AF STROJIRENSKA VYROBNI TECHNIKA

wwmtechtydenik.czh
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Dynamic Storage - vase perspektivni investice

Klicovymi faktory pro GspéSny provoz
skladu jsou maximalizace vyuziti omeze-
ného prostoru a minimalizace spotfeby
energie. U Zaddné jiné skupiny produktt
to neni tak zjevné jako u rychloobratkové-

ho arychle se kaziciho spotfebniho zboZi.
Potraviny, napoje a potfeby pro doméc-
nost je nutno distribuovat co nejrychleji.
Jak ale usporadat prostor tak, aby tok ma-
teridlu $lapal coby Svycarské hodinky? Re-
nomované spolec¢nosti z celého svéta na-
lezly odpovéd v technologii dynamického

skladovani spole¢nosti Interroll. Udélaly
z pribézného skladovani palet, kontejne-
1l a krabic zakladni slozku svého receptu
na tispéch.

,Novy systém ndm umozni mnohem Ié-
pe vyuzit stavajici centrum pro distribuci
zbozi a rychleji reagovat na potieby trhu,”
vysvétluje Matthias Schmitt, vedou-
ci distribu¢niho centra spolec¢-
nosti Procter & Gamble
na jihu Némecka.

Spole¢nost P&G, aby uSetfila prostor
a energii, nahradila zajizdéci regalovy sys-
tém 19 500 paletovymi pozicemi vyuZiva-
jicimi gravita¢ni drahy. Palety bezpe¢né
sjizdéji mezi stranou nakladani a stranou
odebirani v ndklonu 4% podle principu
FIFO (First-In First-Out).

,Systém ma vysokou disponibilitu, coz je
zakladnim pfedpokladem Gispéchu na trhu
napojli, vyznacujicim se silnou konkuren-
ci. Navic musime byt schopni rychle pre-
mistovat velké objemy zbozi pro prodejni
akce a sezénné podminéné zvysené pro-
deje v siti Coop,” fikd Pascal Collaud, ve-
douci logistiky spole¢nosti Pearlwater Mi-
neralquellen AG v novém stacecim cent-
ru vyznamného Svycarského distributora

Coop. Piepravni kandly vyuZivajici gravi-
tace s celkem vice nez 5000 paletovymi
pozicemi zde umoznuji pfesun europalet
o hmotnosti 800kg ze strany nakladani
na stranu odebirani bez spotfeby energie.
Spolecnost Interroll, jeden z pfednich
svétovych specialistt v oblasti intralogis-
tiky, zajistuje Sirokou paletu aplikaci pro

zlep$eni celkové vykonnosti skladovacich
a distribuc¢nich center. Od systémua FIFO
(First-In First-Out) a LIFO (Last-In First-
-Out) po vyrovnavaci tseky pro vychysta-
vaci a expedi¢ni drahy ma portfolio pro-
duktt fady Interroll Pallet Flow vzdy to
spravné feSeni, které plné pokryje vase po-
Zadavky. Systém Interroll Carton Flow je
navic diky ¢tyfem riznym variantdm me-
tod vykladani (vystupni regal s koncovym

dorazem, s thly 5° a 15° a nastavitelny) nej-
lepsim zplisobem ke zvy$eni vasi rychlos-
ti vyjimani aZ na 150 cykld za hodinu, a to
vSe bezpecné a efektivné.

Vyrobky spole¢nosti Interroll pouZzivaji
predni svétové firmy jako Amazon, Bosch,
Coca-Cola, Coop, DHL, FedEx, Peugeot, Pe-
psiCo, Procter & Gamble, Siemens, Wal-

mart a Yamaha, pficem? tento vycet neni
zdaleka tiplny. Obchodni zdjem se soustfe-
duje predevsim na letisté, kuryrni/expres-
ni/postovni sluzby, distribu¢ni centra a po-
travinafsky primysl. «

Setkejte se snami v Brné na MSV 2013
aseznamte se s nasi nabidkou vyrob-
ki pro dynamické skladovani - najde-
tenas v pavilonu A2 u stainku 012.

Reseni dynamickych skladd Interroll poméha distribuénim
centrum, skladiom a vyrobnim zavodium uset¥it az 50 % mista a

energie a zvysit produktivitu:

* moduly pro skladovani palet FIFO s vysokou hustotou
* zrychleni vychystavani a zvy3eni bezpeénosti

* gravitaéni dréhy 3etfici energii

* az 80% 0spora ndkladd na mezioperaéni piepravu

uﬂ

P ll

1 '-"',

T I

¥

nejnovéjsi systémy

stanek 012

MSV 2013

INTERROLL CZ, S.R.O. * SMETANOVO NABREZI 12/2158 « 690 02 BRECLAV * CESKA REPUBLIKA « TEL. +420 519 330 210 « WWW.INTERROLL.CZ

Prijdte se podivat na

dynamického skladovéni na
vystavé MSV 2013 -

hala A2,

e ——

L

L

INTERROLL

INSPIRED BY

EFFICIENCY
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APLIKOVANY VYZKUM

i B))() CESKE
Ustav . Vyzkumné centrum (‘LH% uEeN
vyrobnich stroju pro strojirenskou vyrobni techniku a\:‘f TECHNICKE
a zafizeni a technologii V PRAZE

/veme vas k navsteve expozice vyzkumu v oblasti
strojirenskeé vyrobni techniky na MSV Brno 2013

Spole¢né pracovisté Ustavu vyrobnich strojti a zafizeni U12135 a Vyzkumného centra pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii VCSVTT je v sou¢asnosti stabilni vyzkumnou zakladnou pro
obor Strojirenské vyrobni techniky v CR se zaméFenim pfedevsim na obrabéci stroje a obrabéni. Tym vyzkumnikd spolupracuje predevsim s ceskymi vyrobci vyrobnich strojii v rdmci grantovych
projekt(i VaV a v ramci komercnich zakazek smluvniho vyzkumu. Letos nase pracovisté predstavi dvé expozice. Prvni bude zamérena na prezentaci technologie Rapid Prototyping a na metody
mechatronického zvySovani presnosti strojli v pavilonu Al na stanku ¢. 012. Tématem druhé expozice bude problematika optimalizace technologie obrabéni a moderni strategie kompenzace
teplotnich deformaci strojii v pavilonu P na stanku €. 123, ktery je sou¢asti vystavniho prostoru spole¢nosti KOVOSVIT MAS, a. s. Navic pak na stanku ¢. 101 spole¢nosti KULICKOVE SROUBY KURIM, a.s.,

predstavime spolecné vyvinuty prototyp nového druhu zavitového mechanismu.

Dovoluiji si vas k navstéveé nasich expozic co nejsrdecnéji pozvat a navrhnout diskusi o perspektivnich tématech budouci spoluprace.

Vedouci pracovisté: Ing. Jan Smolik, Ph.D.

Expozice v pavilonu P

Expozice v pavilonu P pfedstavinékolik da-
le uvedenych nastrojita moznosti pro zvyseni
produktivity a pfesnosti obrabéni:

VIRTUALNI OBRABENi

Predstavena bude $pickova technologie si-
mulace obrabéni, ktera zahrnuje plny dy-
namicky model stroje a jeho pohontl, fize-
ni prostfednictvim redlného fidiciho systé-
mu a interakci mezi nastrojem a obrobkem.
Na virtualné obrobeném povrchu je mozné
identifikovat vSechny chyby a nepfesnosti
zptsobené dynamickymi vlastnostmi stroje,
vSemi stupni fizeni, G kodem a pipravou pro-
gramu pomoci CAD/CAM systémd. Virtualné
obrobeny povrch respektuje nejmensi geome-
trické nepfesnosti na tirovni rozli$eni 2-5 pm.

TEPLOTNI KOMPENZACE

Predstavi se origindlni technologie kompen-
zaci teplotnich deformaci strojd, ktera je zalo-
Zena na dynamickém teplotné-mechanickém
modelu stroje. Technologie je vysledkem spo-
luprace KOVOSVIT MAS, prokazuje aZ 10krat
vyssi pfesnost nez bézné piistupy a je nyni

implementovana v Teco PLC systému ko-
munikujicim s fidicim systémem stroje.
Tento vysledek byl realizovan v ramci spo-
luprace mezi VCSVTT a KOVOSVIT MAS
v ramci projektu Centrum kompetence -
Strojirenska vyrobni technika podporova-
ného Technologickou agenturou CR.

TEZKO OBROBITELNE MATERIALY
Prezentovat se budou vlastni nastroje
a technologické postupy vyvinuté praco-
vistém pro obrabéni kompozitnich materi-
alt vyztuzenych uhlikovymi vlakny a pro
obrdbéni titanovych dilcti. Technologie
obrabéni kompoziti bude prezentovana
na stroji MCV 1016 QUICK s uzitim vlastni-
ho patentového frézovaciho nastroje nové
koncepce. Prezentovany budou také vy-
sledky vlastnich technologii pro obrabéni
tézkoobrobitelnych materialt laserem.

VYSOKOOTACKOVE VRETENO

V expozici bude i pneumatické vysoko-
otackové vieteno pro praci s frézovacimi
nastroji malych priméri, mensich nez
3mm. Pro dosaZeni spravné fezné rych-
losti na obvodu nastrojt jsou k dispozici

Expozice v pavilonu A

Expozice v pavilonu A pfedstavi nasle-
dujici technologie a nastroje pro moder-
nivyrobu a zvySovani geometrické pres-
nosti obrabécich strojt:

3D TISK A VYROBA KOVOVYCH
DiLU

Jednou z perspektivnich a rychle zdo-
konalovanych technologii vyroby je
technologie 3D tisku, a to jak z plastt,
tak i kovt. Jedna se o techniky spada-
jici do rodiny Additive Manufacturing.
Pfimo na stanku budeme prezentovat

vyrobu plastovychikovovych dilct, kte-
ré vyuzivame pro stavbu nasich experi-
mentdlnich zafizeni.

PRIDAVNE ODMEROVACIiSYSTEMY

Na stanku bude i vlastni laserovy méfi-
ci systém pro méfeni deformaci obrabécich
stroju za chodu, dale méfici systém Red-
CAM pro méfeni volumetrické pfesnosti
strojli s vyuzitim principu redundance a na-
konec zde z rodiny téchto mechatronickych
feSeni bude predstaven také aktivni dyna-
micky hlti¢ vlastni konstrukce.«

maximalni otac¢ky az 140 000 min™. Uni-
katni je vlastni systém regulace pro za-
jisténi stalych otacek pfi ménici se zate-
Zi vietena a dale systém identifikace ne-
stability fezného procesu a automatické
zmény otd¢ek mimo nestabilni oblast.
Prezentovana bude fada obrobka s pfi-
klady uzité technologie.

DIAGNOSTICKA JEDNOTKA VIBRO

Jednd se o integrovanou univerzal-
ni méfici astfednu s analyzatorem dat,
komunikaé¢nim rozhranim a uloZis-
tém, ktera umoznuje predevsim analy-
zu a diagnostiku frekvenénich charak-
teristik strojli a zafizeni, analyzu tren-
dl a identifikaci poruch. Tato jednotka
je dobfie uplatnitelna nejen v oblasti vy-
robnich strojii, jeji pouzitelnost je velmi
univerzalni.«

Optimalizace technologie obrabéni - hala P, stanek ¢. 123

USTAV VYROBNICH STROJU A ZARIZENi

Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii

Spoluprace s primyslem stoji v popredi nasich aktivit.

Nase pracovisté je vysoce profesionalni a velmi dobie vybavenou vyzkumnou
a vzdélavaci instituci poskytujici své sluzby pro primysl obrabécich a tvarecich

stroji v Ceské republice.

Je hlavni vyzkumnou zakladnou oboru vyrobni techniky a technologie v €R.

PODEKOVANI

Nabizime

« zakazkovy vyzkum a vyvoj,

- komplexni podporu vyvoje vyrobnich strojt,

- simulace a méfeni v oblasti statickych,
dynamickych a tepelnych vlastnosti stroju,

« sluzby akreditované zkusebny,

« ndvrh diagnostickych systému stroja,

- energetickou a ekologickou optimalizaci stroju
- zvySovani pfesnosti obrabécich stroju,

- optimalizaci obrabécich technologi,

- postprocesory a pétiosé obrabéni,

- snizovani vyrobnich naklada.

www.rcmt.cvut.cz

Je namisté, abychom jako tym vénujici se jiz 13 let vyzkumu a vyvoji v oblasti strojirenské vyrobni techniky podékovali nasim partne-
riim, bez kterych by nase prace a vysledky neexistovaly. Diky pati pfedevsim podnikim z oboru, které s nami dlouhodobé spolupracu-
ji a bez jejichz implementace nas$ich vysledkt by prace postradala smysl, Svazu strojirenské technologie, poskytovatelim dotaci na vy-
zkum a vyvoj MSMT, MPO, TA CR a dalsim organizacim a firmam, které s nimi spolupracuji a nasi praci v oblasti aplikovaného vyzkumu
avyvoje podporuji a vyuzivaji.

Rapid Prototyping - hala Al, stanek €. 012

wwwtechtydenil(.cz%
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Cernohorské ekologické organizace

veri ceske technologii pro projekt Pljevljali

» Elektrirna Tusimice navstévniky
oslovila

» SKODA PRAHA schopna dodat dilo
odAdoz

Spole¢nost SKODA PRAHA pfispéla k za-
sadnimu zlepSeni nepiiznivého pohledu
cernohorskych ekologickych nevladnich
organizaci na projekt vystavby II. bloku
tepelné elektrarny Pljevlja. Obavy téch-
to mistnich komunit z dal§iho zhorsova-
ni Zivotniho prostfedi na severu Cerné
Hory se podaftilo rozptylit diky navstéveé
kompletné zrekonstruované elektrarny
TuSimice II a seznameni s vysoce ucin-
nou a spolehlivou technologii, jez je Se-
trna k zivotnimu prostfedi, a otevienou
diskusi s odborniky ze spole¢nosti SKO-
DA PRAHA. Ta je jednim ze 7 zajemcq,
ktefi se o projekt s investici 300 miliont
EUR vazneé uchdazeji.

Pro spole¢nost SKODA PRAHA je pro-
jekt prioritni a také z tohoto divodu
a pifedevsim v zajmu co nejvétsi otevie-
nosti pozvala zastupce nevladnich eko-
logickych organizaci z Cerné Hory k na-
v§tévé obnovené elektrdrny TuSimi-
ce II, kterym zde prezentovala moderni
technologii, systém méfeni emisi a napf.
na rozptylovych mapach (SO,) pfed
a po rekonstrukci elektrarny demonstro-
vala vyuziti nejlepsi dostupné technolo-
gie v praxi a jeji pozitivni dopad na stav
Zivotniho prostfedi.

.Prezentaci spolehlivého a ekologicky
Setrného provozu tusimické elektrarny
jsme chtéli napomoci k vysvétleni né-
kterych nejasnosti v projektu a k jeho
zdarné realizaci,” uvedl obchodni feditel
spole¢nosti SKODA PRAHA Milo$ Mos-
tecky. Pravé technologii pouZitou pfi re-
konstrukci elektrarny TuSimice II - spo-
lehlivou, s vysokou Gi¢innosti a Setrnou
k Zivotnimu prostfedi - nabizi SKODA
PRAHA pro vystavbu II. bloku elektrar-
ny Pljevlja.

JAK PREKONAT NEDUVERU EKOLOGU

Zastupci ¢ernohorskych ekologickych
nevladnich organizaci byli podle svych
slov navstévou elektrarny TuSimice II vel-
bylo vidét vSe na vlastni oci.

.Technologie v tusimické elektrarné je
zcelajind neZtasoucasnav elektrarné Plje-
vlja, kterd ma velmi $patny vliv na okolni
zivotni prostfedi a zdravi obyvatel,” uvedl
Milorad Mitrovi¢ z organizace MreZze NVO
Sjevera. ,Uprostfed elektrarny v TuSimi-
cich se zelena park, a to ¢loveék nemusi byt
ani zadny expert, aby poznal, Ze je to mno-
hem lepsi nez v elektrarné Pljevlja, kde je
nemozné, aby viibec néco rostlo,” dodal.

.Nedavéru ekologli se nam podafilo pie-
konat. Bylo pro né mimofadné piinosné vi-
dét tuSimickou technologii, kde mnoZstvi
emisi spliuje veskera piisna kritéria. Cerno-
horci se na vlastni o¢i presvédcili, Ze uhel-
na elektrarna mtze byt etrna k zivotnimu
prostiedi, ¢emuZ dosud nevéfili,” konstato-
val Milo$ Mostecky s tim, Ze feSenim problé-
mu mésta Pljevlja je pravé vystavba II. bloku
andsledné ekologizace bloku I.

CINSKE NAVRHY MOZNA
LEVNEJSI, ALE...

K dalsimu rozptyleni pochyb vefejnosti
v Cerné Hotfe by mélo napomoci téZ spo-
le¢né memorandum, které podle Zagor-
ky Kalovi¢ z organizace NGO Viva Vita
chtéji po zkusenostech z navstévy Tusi-
mic II a po diskusi s piedstaviteli SKODA
PRAHA ekologové sestavit a spolec¢né vy-
dat. ,Jen se trochu obavam, aby rozhodu-
jicim faktorem nebyla cena na tkor eko-
logie a spolehlivosti nové technologie,”

poznamenala Zagorka Kalovi¢. Narazela
tak na skutecnost, Ze o projekt usiluji téz
¢inské spolecnosti, které nabizeji nizsi ce-
nu, ale pravdépodobné nebudou reflekto-
vat ekologické aspekty. Svou kone¢nou
nabidku musi SKODA PRAHA predlozit
Cernohorctim do 31. fijna.

Nasledné se ocekava zizeni stavajiciho
poctu 7 uchazect pro dalsi jednani.

SKODA PRAHA je nejvétsi ceska inZenyr-
sko-dodavatelska spole¢nost schopna do-
dat energetické dilo od projektové doku-
mentace pfes realizacia montaz az po uve-
deni do provozu.

Silnou pozici spole¢nosti podporuje je-
ji vysoce kvalitni technologické know-how
budované 60 let, pfedstavované celkovym
instalovanym vykonem 40 000 MW ve 25
zemich svéta. Klicovou aktudlni referenci
jsou zkusSenosti generalniho dodavatele nej-
vyznamnéjsiho ¢eského elektrarenského

projektu soucasnosti: Obnovy domadci vy-
robni kapacity Skupiny CEZ.

Plisobi téZ na jadernych elektrarnach ja-
ko dodavatel projekti modernizace a zvy-
Sovani Gi¢innosti. V roli generalniho doda-
vatele technologie pracovala pro véechny
Ceské a slovenské jaderné elektrarny. «

VIZE JE PRVNIM KROKEM

K REALIZACI

60 LET ENERGETICKE VYSTAVBY

Jsme svétovym dodavatelem energetickych vyrobnich celki a jejich rekonstrukef
3.050 MW aktuélné instalovanych v Obnové vyrobnich zdroji Skupiny CEZ v CR
40.000 MW celkové instalovaného vykonu
Realizace ve 25 zemich svéta

www.skodapraha.cz

@) sxobA PRAHA

DELAME VELKE VECI

wu/u/.tez:ln‘ydenik.cz[é
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CeNTRUM RozvoJE STROJIRENSKEHO VYZKUMU @ RS V

LIBEREC
CNC RIDICI SYSTEM
TRIOSY RIDICi CNC SYSTEM VUSyS-3

Ridici systém VUSyS-3 byl vyvinut ve VUTS, a.s. pro jednouéelové obrabéci stroje pro vyrobu radialnich
vacek technologiemi frézovani a brouseni na HW platformé kontrolerd Yaskawa MP2200/2310 s
komunikaci HM| Weintek. Tento systém umo?Zriuje klasické fizeniv ruénim (JOG, STEP, POSI, HW-Hand
Wheel apod.) a automatickém rezimu (CNC). ReZimem CNC je mysleno automatické fizeni pracovniho
pohybu podle vyrobnich dat ve dvou interpola¢nich osach C (rotac¢ni) a V (posuvnd). Unikatnost
systému VUSyS-3 nové koncepce VUTS je zaloZena na tom, 7e zp(isob fizeni pohybt vyrobnich os je
zaloZeno na poufZiti uZivatelské funkce PLC dvou elektronickych vacek vzajemné svazanych. Vyrobni
data vacky jsou spoctena na libovolnou ekvidistantu a v podobé polarnich soufadnic (Uhel a privodic) s
hodnotami Uhlu normaly jsou uloZena v paméti fidiciho kontroleru. Tyto parametry pak s hodnotou
nastrojové korekce fidi pohyby vyrobnich os stroje. Systém rovnéz zpracovava hodnoty excentricity
(externi odmérovani) uloZeni vacky na rotac¢ni ose C a transformuje ji do souradného systému stroje.
Hodnoty fidicich vystupnich registri pohon( jsou generovany v uZivatelské funkci PLC. UZivatelska
funkce elektronické vacky umozZniuje fizeni s mnozstvim korekénich parametrd, dopfednych
rychlostnich a momentovych vazeb a funkci realizujicich rizné podminky brouseni. Jednou z moznych
podminek je takovy posuv pfi brouseni kontury vacky, kdy kroutici moment zatézujici rotacni osu je
teoreticky konstantni. Tento pohyb je odvozen z dat Uhlu normaly a poloméru kfivosti brousené
kontury. DlleZitost této podminky vyplyva z mozného pouziti pfimého pohonu rotac¢ni osy (Direct
Drive), kdy je principialné pfitomna elektromagnetickd poddajnost ovlivnitelna PI regulaci a ktera je
tedy zdrojem polohové chyby v zavislosti na momentovém zatizeni. Podminky pro stanoveni
pohybovych funkci rotacni osy C jsou libovolné. Lze obrabét s konstantnim posuvem po konture vacky
nebo na zdkladé jinych podminek danych konkrétni konturou vacky. Funkéni hodnota osy C je nezavisle
proménnou funkce linearniosy V.

Systém umoZzniuje mérenikontury vacky bez nutnosti sejmuti obrobku vacky a vyuZiti namérenych dat k
pfimé korekci vyrobnich dat generovanych uZivatelskou funkci.

Vize NEzNA HRANIC

ADVANCED METAL
TECHNOLOGIES

POVLAKOVACI CENTRUM

Nejsirsi nabidka PVD, PACVD a PVD povlak( v CR
Vysoce tvrdé a kluzné DLC povlaky
Ovériené povlaky pro tlakové liti barevnych kovi

Povlakovani dér a izkych spar

Lesteni nastrojl a forem

VUHZ a.s.

Dobra 240

tel: 595 170 558, mobil: 607 037 218
mail: poviaky@vuhz.cz

Dovolujeme si Vs pozvat
nanas stanek €. 20

v pavilonu F v ramci M3V 2013,
bli#si info na www.vuhz.czimsv

wwmtechtydenik.cztg

CENTRUM RozvoJE STROJIRENSKEHO VYZKUMU @ R V

LIBEREC

/|

VvUTS, a.s.
Svarovska 619, Liberec XI-RGzZodol |
460 01 Liberec

Tel.: +420 485 301 111, Fax: +420 485 302 402
E-mail: vuts@vuts.cz, Web: www.vuts.cz

FREZKA 3D ROTACNICH SABLON
FVP-600 CNC

Koncepce stroje vychdazi z portalového
usporadani, které je vhodné pro rozsifeni o
automatickou vyménu nastroji a zaclenéni
stroje do automatizovaného pracovisté
s manipuldtorem.

Stroj je koncepéné navrien pro 3D rotadni
obrobky (napf. Sablony v drfevoobrabécim
primyslu). Variabilita modularni koncepce stroje
a vlastni CNC Fidici systém na platformé
YASKAWA umoznuji kromé pouZiti standardnich
vyrobnich metod (CAD model -> CAM systém —
G-kéd) vytvorit specifické vyrobni metody.

Frézovaci vreteno, kterym je stroj vybaven, je
mozno nahradit jinym technologickym zafizenim
pro povrchové kaleni, déleni materidlu, pripadné
svafovani. Otevienost fidiciho systému
umoznuje pripojit az 256 pohonl, z nichz je 16
mozno najednou linearné interpolovat.

Vyhodou je i moznost sekvencniho Fizeni dalsich
podplrnych mechatronickych systém{, které tak
jiz nemusi byt vybaveny vlastnim PLC
automatem pro fizeni jednoduchych uloh, coz
umoznuje plnou integraci napriklad
manipulatord.

Navstivte nas na veletrhu MSV 2013,

HALA P, STANEK ¢.147

Budeme se tésit na Vasi navstévu.

Vize NEzNA HRANIC

Povlakovani ve VUHZ = uspoiené naklady

Diky zvySenym pozadavkidm na kvalitu, produktivitu a vyrobni naklady dochdzi k velmi
rychlému rlstu poptavky po povlakovani nastrojti i konecnych produkt(. Poviaky

nékolikandsobné prodluzuji Zivotnost nastrojiii samotnych strojnich dili.
To pak ma za nasledek zvy3eni produktivity a vyrazny pokles nakladd.

Firma VUHZ zareagovala na pozadavky trhu a vy-
razné rozsifila spektrum nabizenych povlaki. Dnes
jako jedind v CR nabizi tfi povlakovaci technologie
- CVD, PACVD a PVD. V nabidce ma také tfi moder-
ni DLC povlaky nana$ené na novych povlakovacich
zatizenich od nizozemské spolec¢nosti Hauzer. Nové
DLC povlaky se stdle ¢asté&ji aplikuji jednak na na-
stroje, ale také i na samotné strojni a automobilové
soucasti. Povlakovani dil slouzi napiiklad ke sni-
Zeni tfecich ztrat v motorovych ¢astech a ochrané
pred opotiebenim a korozi. Pouziva se také pro zvy-
Seni tvrdosti povrchu materidlt, které nahradily
ocel z diivodu snizovani hmotnosti vozl (zejména
hlinik). To ma za nasledek kromé prodlouZeni Zivot-
nosti dilu také snizeni spotfeby pohonnych hmot
a snizeni spotfeby paliva a nizsi emise CO, vypous-
téné do ovzdusi, do ¢ehoz jsou v soucasné dobé evrop-
ské automobilky tlaceny. Mezi nejcastéji povlakované
automobilové dily patfi pistni krouzky, ventily, pisty,
Casti cerpadel, vackové htidele (nebo samotné vacky),
Casti vstfikovaniapod.

Ve firmé VUHZ je moZzné od loniského roku pfipravo-
vat DLC povlaky tfech zdkladnich typt - DLC COMP,
DLC HARD nebo DLC SILLCOMP. Tyto vrstvy proka-
zaly své unikatni vlastnosti vmnoha aplikacich, kde je
potfeba soucasné zajistit vysokou odolnost proti opo-
tfebeni, nizky koeficient tfeni a zabranit nalepovani
zpracovavaného materidlu na povrch nastroje. Mezi
typické aplikace patfi nastroje pro opracovani neze-
leznych kov1 zastudena, tedy povlakovani lisovacich
nastrojt a feznych nastrojt (fréz, vrtaka, zavitnika
apod.). Tento typ povlaku se osvédcil pii zpracovani
hlinikovych a zinkovych slitin, bronzu apod. Zde je
dtlezité zdiiraznit vysokou odolnost proti adhezi ne-
Zeleznych kovii na povrch nastroje.

Povlaky DLC COMP a DLC HARD se také osvédcily
pii aplikaci na Al formy na vstfikovani plastu a pry-
Ze, formy na tvafeni Al a povlakovani strojnich dila

s pozadavky na nizky koeficient tfeni. Unikatni vlast-
nosti DLC povlakt nanasenych ve VUHZ umoziiuji
u$etfit ndklady ve skute¢né Sirokém spektru primy-
slovych aplikaci. Je nutno také zdtiraznit, ze dle kon-
krétnich pozadavkl danych aplikaci probiha vyvoj
a modifikace technologii a tedy i findlnich vlastnosti
povlak.

Aplikovana technologie povlakovani a typu vazné
vrstvy umoziuje tento typ povlaku nandset na celou
fadu zakladnich materidlti poc¢inaje ocelemi, litinami
a konce nezeleznymi kovy. Modifikace technologie
povlakovani vzdy zavisi na konkrétnich pozadavcich
zakaznik, resp. na typu povlakovaného materialu
ana podminkach zatéZovani povlaku.

Kromé zminénych DLC povlakii ma VUHZ vel-
ké zkuSenosti také s povlaky na bazi béru, které nej-
Castéji nachazeji uplatnéni pfi tlakovém liti nezelez-
nych kovi. Zde vyrazné zamezuji nalepovani odlitku
na povlakované formy, jadra, komory, vlozky a dalsi
dily, které jsou ve styku s tekutym hlinikem namaha-
ny cyklickym tepelnym zatiZzenim. Podle provoznich
testl se pocet odlitka do nalepeni slitiny zvysi pra-
mérné 6krat ve srovnani s nepovlakovanym stavem.

VUHZ pak jako jedina v CR nanasi povlaky i do tz-
kych spar a dutin, a je tak schopna povlakovat rovnéz
tvarové naro¢né nastroje a formy. Povlak o tloustce
2-3 um se vytvofti v prichozich i neprtichozich otvo-
rech. Experimentalné bylo prokazano, Ze povlak se
vytvaii také u velmi tenkych drazek o Sifce Imm
do hloubky 20 mm.

VUHZ disponuje také vlastnimi akreditovany-
mi laboratofemi a zkuSebnami, které kromé stan-
dardni nabidky laboratornich sluzeb nabizeji i kom-
plexni feSitelské aktivity v oblastech materialové-
ho a procesniho inzenyrstvi s praktickymi navrhy
opatieni. Laboratofe navic tésné spolupracuji s Re-
giondlnim materialové technologickym vyzkum-
nym centrem.
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Hiidelové spojky a prumyslové brzdy

Nase firma BMC-TECH s. 1. 0., je jiZ 12 let dodavatelem
htidelovych spojek a primyslovych brzd od renomo-
vanych vyrobct pfedevsim z Némecka a Anglie. Nabi-
zime vam pfehled nejvice pouZivanych typt htidelo-
vych spojek a primyslovych brzd.

LAMELOVE SPOJKY FIRMY MAYR

pouzivaji svétove unikatni, patentovany systém spo-
jeni lamelového svazku s ndbojem spojky. Diky té-
to $pi¢kové konstrukci jsou lamelové spojky Mayr
schopny prendSet vysoké momenty pfi mnohem
mensich rozmeérech lamelové spojky, nez je bézné
u konkurence.

Lamelové spojky Mayr ROBA-DS se vyznacuji bez-
drzbovym provozem, tzn. Ze neni nutna vymeéna ja-
kékoli ¢asti béhem dlouhé Zivotnosti, kterou torzné
tuhé, lamelové spojky maji a neni nutno spojku do-
mazavat.

PRETEZOVACI (POJISTNE, BEZPECNOSTNI)
SPOJKY MAYR

Nabizime pojistné spojky, které pfidrzuji (moment
je pfi pretiZzeni ptfidrzovan blizko nastavené hod-
noté), odpojuji (zde nedochazi k pfeskakovani ku-
licek, jelikoz hnand a hnaci jednotka je kompletné
odpojena) nebo omezuji (pfi pietiZeni se moment
snizi asi na 10 % nastavené hodnoty) kroutici mo-
ment.

Dale se tyto spojky déli podle:

» zptsobu pfenosu kroutictho momentu na tfeci, ku-
lickové a bezkontaktni (hysterezni)

» moznosti zda je omezen kroutici moment nebo axi-
alnisila

» zpusobu ovladdani na mechanické, pneumatické
aelektro-magnetické

PRUZNE SPOJKY CENTA

N&$ dodavatel, firma CENTA Antriebe Kirschey, vyrabi
pruzné spojky jiz 60 let a nabizi 20 rtiznych typd, které
pokryvaji fadu od 10 Nm do 1000 kNm. Pruzné spojky fir-
my CENTA jsou instalovany po celém svété a jsou znamé
svou kvalitou i dobrou cenou.

BIBBY Transmissions vyrabi ¢epové pruzné a pruzi-
noveé spojky pro vyssi vykony. Pruzinové spojky vyna-
lezl vroce 1917 dr. James Bibby a tento produkt zcela zmé-
nil obor pfenosu sil. Zubové spojky prenasi kroutici mo-
ment pres vnéjsi a vnitini ozubeni. Toto spojeni zajistuje
prenos vysokych krouticich momentt a dovoluje kom-
penzovat pomérné znacné htidelové vychylky. Nevyho-
dou je nutnost pravidelného domazavani. Tyto spojky
jsou vhodné pro vertikalni i horizontalni provoz. Zvlasté
uc¢innou metodou je kombinace zubovych spojek s ome-
zovaci krouticiho momentu SE, které zajistuji okamzité
rozpojeni hnaci ¢asti, pokud kroutici moment v hnacim
systému prekroci pfedem nastavené hodnoty omezova-
¢l Reset (opétovné nastaveni) je rychly a jednoduchy.

Zubové spojky mohou byt vybaveny také stfiznymi koli-
ky za Gicelem ochrany proti pfetiZeni.

DISKOVE BRZDY SIBRE

S ELEKTROHYDRAULICKYM ODBRZDOVANIM
Aplikace
Vhodna pro vyuziti jako servisni nebo nouzova brz-

da pro velké obvodové rychlosti a pro zvysené mnoZstvi

brzdnych cyklt. Vyuziti nalezneme naptiklad u jefabt,

bagrti dopravnikti apod.
Konstrukéni vyhody

» Pevna konstrukee, nizkotudrzbova teflonova pouzdra
ve véech montaZnich otvorech

» Cepy vyrobené z koroze a kyselinovzdorné nerez oceli

» Plynule nastavitelna brzdna sila

» VZdy stejny brzdny moment nezavisly na smérurota-
cedisku

» Snadno vyménitelné bezazbestové obloZeni prorych-
lostiaz 85 m/s ateploty az do 850 °C

» Vzdy stejnd mezera mezi kotoucia obloZzenim diky systé-
mu SIBRE wear compensator

» VZdy stejna vzdalenost mezi diskem a jednotlivymi Ce-
listmi diky technolgii SIBRE synchro - linkage

BUBNOVE BRZDY SIBRE
Série TE byla vyvinuta s ohledem na nejaktualnéjsi tren-

dy a nejmodernéjsi soucasné technologie vzhledem k nor-
mé DIN15435.

Tato fada byla navrhnuta pro vyuZiti ve strojirenstvi, meta-
lurgii, dale vjefabovych a dopravnikovych zatizenich, provy-
uzitinad zemiiv podzemi stejné jako ve vétrnych turbinach.

DISKOVE BRZDY SIBRE BEZ

ELEKTROHYDRAULICKEHO ODBRZDOVANI
Aplikace
Vhodné pro vyuziti jako zalozni bezpecnostni brzda,

napt. u kontejnerovych jefabi, slévarenskych jefabt, lano-

vekapod.
Vhodné pro velmi naro¢né provozy, kde dosahuji brzdné

momenty hodnot az nékolika stovek kNm.
Konstrukéni vyhody

» Maximalnibezpecnost diky rychlé odezve

» Vhodné pro rizné tloustky kotouct

» Nulovy pfenos tangencidlnich sil na pisty ajejich tés-
néni

» Praktické abezadrzbové, diky unikatnimu designu vyu-
Zivajicimu jedno hydraulické tésnénina valec

» Snadna arychla vyména obloZeni a jeho sefizeni
Dopliikkova vybava

» Snimace polohy brzdy a stavu obloZeni

» Hydraulicky zdroj

» MontaZzni konzole

» Kartace pro ¢isténi diska

» SKfiné «=

www.bmc-tech.cz

HRIDELOVE SPOJKY

BMC-TECH

Siroka nabidka

kvalitnich spojek a brzd

Nabizime spojky torzné tuhé i pruzné pro vétsinu priimyslovych
aplikaci. Bezpecnostni i provozni brzdy ovlddané elektricky, hydrau-
licky i pneumaticky, splnujici ty nejprisnéjsi naroky a nejnoveéjsi
normy.

Profesionalni poradenstvi,
technicka podpora a diagnostika

Nasi technici jsou odborné vyskoleni u vyrobctl, vzdy se snazi
navrhnout nejvhodnéjsi feseni s ohledem na pomér vykon / cena.
Provadime vibra¢ni diagnostiku pohond.

Kvalitni a rychly servis

Nase Siroké skladové zasoby nam dovoluji ve vétsiné pripadd dodat
nahradni dily do 24 hod. popit. i rychleji. V pfipadé nutnosti Vam nasi
servisni pracovnici pomohou s instalaci nasich komponentu.

Specialni reSeni

Vyvoj a vyroba specidlnich produkt dle pozadavk( zakaznika ve
spolupraci se zkusenymi konstruktéry vyrobc, které zastupujeme.

Upravy komponent na pfani

V pfipadé pozadavku provadime upravy komponent: obrabéni
vnitinich primérd naboju, drazky pro pero, Upravy naboju, drazko-
vani apod..

Navstivte nas
na MSV Brno 2013

vednech 7. -11.10.2013
v pavilonu F, stanek ¢. 076

Pro podrobnéjsi informace navstivte nasi
internetovou stranku www.bmc-tech.cz
nebo nas kontaktujte na tel. ¢isle:

MSV 2013

© 545 226 047

& PRUMYSLOVE BRZDY

SPOJUKY

lamelové

zubové

s elastickym elementem
Cepové

pretéZovaci — pojistné
soudeckové

elektromagnetické
magnetické

pruzinové

turbospojky — vysokootackové
se spojovaci trubici

odstiedivé

BRZDY

bezpecnostni
elektromagnetické
hydraulické a pneumatické

ucové a bubnové
jefdbové

linedrni

-tech.cz
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OPTIPLEX 3015

Silny vrtaci Sroubovak NAREX ASV 14 A

Pro oblasti vrtani a zejména Srou-
bovani, kde jsou poZadavky na sku-
te¢né vykonné akumuldtorové na-
fadi, pfinesla znacka NAREX dva
nové vrtaci aku-Sroubovaky ASV
14 A, dodavané s bateriemi o kapa-
citach 1,3 nebo 2,6 Ah. Prednosti
aku-Sroubova-
ki je vysoky kroutici moment (az
50 Nm, tedy aZ o 30% vi-
ce ve srovnani s pred-
chiiddcem

ASV 14 EA). Takové
utahovaci momenty
vyZzaduji bezpecné a jis-
té drzeni aku-Sroubovéaku, proto
je povrch rukojeti opatten diklad-
nymi protiskluzovymi materialy.
Pii praci ve vyskach, kterd vyzadu-
je zvySenou koncentraci, je mozné
stroj proti padu zabezpecit pomoc-
nym provle¢nym poutkem.

Utahovaci moment 1ze nastavit
celkem ve 20 stupnich, otacky lze
pomoci dvoustupiiové planetové
prevodovky a elektroniky doko-
nale pfizpusobit charakteru prace.

1943-2013

Ceska Lipa

Pro osvétleni pracovniho mista slouzi zabudovana vy-
konna svitilna s LED-diodou.

Vymeéna nastroje je rychld a jednoducha, nebot di-
ky automatické aretaci vietena je k povolovani a uta-
hovani skli¢idla potfeba jen jedné ruky. Provozni do-
ba novych, ekologicky Setrnych li-ion akumuléto-
1 je zhruba o 25 % delsi nez u pfedchozich provede-
ni, a pfitom nabizeji stejnou kapacitu pii
mensi hmotnosti.

Akumulatorovy Sroubovak ASV 14 A
(1,3 Ah) je mozné zakoupit u specializova-
nych prodejctt NAREX v ramci podzimni
akéni nabidky se SYSTAINEREM ZDARMA
azdo30.11. 2013. «

Vice nawww.narex.cz/akce.

Technické parametry AVS14 A (1,3 Ah) ASV14.A (2,6 Ah)
Napéti / kapacita akumuldtoru 14,4V [13Ah 14,4V /2,6 Ah
Otdcky naprazdno 0-460/0-1600 min!

Max. kroutici moment 50Nm

Rozsah upinani sklicidla 0,8-10mm

Primér vrtani ocel/dfevo 10/35mm

Nabijeci ¢as akumulatoru cca25min cca45 min
Hmotnost 1,6kg 1.8kg

Viyrobce: Narex s.r.0., Chel¢ického 1932, 470 01 Ceskd Lipa

tel.: +420 481 645 183, e-mail: narex@narex.cz, www.narex.cz

www.tel:lltydlmik.1:2[:3

AKCE!

Nabidka je platna od 1. 9. do 30. 11. 2013 Professional Tools

Silny vrtaci sroubovak
ASV 14 A
ENMER

¥ Vysoky utahovaci vykon
” Robustni a odolna konstrukce
¥ Stabilni Li-ion akumuldtory
” Nizka hmotnost

SYSTAINER !
ZDARMA

S

Vice u specializovanych prodejcii nebo na www.narex.cz
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Budoucnost vyroby feznych nastrojui STIM ZET spociva
v novych technologiich

» Projekty ve spolupricis EU

» Cobylo vHannoverubudeivBrné

Zvysujici se konkuren¢ni tlak v oblasti vyroby
feznych nastroji nuti vyrobce k neustalému
zvySovani produktivity a kvality produkti.
Bez zavadéni novych technologii nelze toho-
to cile dosdhnout. Spolecnost M&V s. 1. 0. pro-
to realizuje ve své vyrobni divizi jiz tfeti pro-
jekt rozvoje vyrob s podporou Evropské unie,
zaméfené predevsim na ndkup a zprovoznéni
moderniho technologického zafizeni.

TRADICE ZNACKY STIM ZET

Dlouha tradice vyroby nastrojli na otvory za-
¢ina v roce 1937 zalozenim firmy Zbrojov-
ka Vsetin. Rezné nastroje byly jednim z prv-
nich vyrobnich programii zavodu. V roce 1997
vznikla z jeho ¢asti spole¢nost STIM ZET a.s.,
ktera se tak stala pokracovatelem tradice vy-
roby feznych nastrojl ve Vsetiné. V roce 2010
firmu kupuje jeden z jejich nejvétsich zakaz-
nik1, spolecnost M&V. Sama matefskd spole¢-
nost M&V Vsetin, zaloZena v roce 1991, dnes
patfik nejvétsim obchodnim firmam v oboru.

SOUCASNOST ABUDOUCNOST
VYROBY

Navzdory novym trendéim v oblasti obrabéni
otvort predstavuiji klasické, zejména vybruso-
vané nastroje stale nejvétsi ¢ast trhu. Nutnost
sniZzovani nakladi a zkracovani ¢ast cyklu

v provozech zdkazniku ale vytvafi tlak naino-
vace aneustalé zvySovani produktivity i kvali-
ty. Velkou ¢ast strojniho parku odkoupené fir-
my vsak tvorily stroje, které jiz nevyhovovaly
pozadavkiim na produktivitu a hospodarnost
vyroby. Vedeni M&V proto piijalo strategické
rozhodnuti o pofizeninovych technologii.

V nékolika etapach planu rozvoje uskutecriu-
je projekty realizované ve spolupraci s EU, je-
jichZ cilem je zvySeni produktivity pfi soucas-
né tispore nakladt.

Jednim z prvnich byl projekt zaméieny
natusporu energii a snizeni tepelnych ztrét sta-
rych budov. Investice dosahly 40 milionti K¢
$50% podilem dotaci EU.

REKONSTRUOVANA HALA VYROBNI
DIVIZE

DalSich Gispor energii spolecnost dosahuje ta-
ké zavadénim novych vyrobnich a provoznich
technologii. Pfiznivy vliv téchto krok na Zi-
votni prostfedi pak zapada do celkové strate-
gie firmy. Spole¢nost klade mimofadny di-
raz na ekologii béhem celého procesu vyroby.

Vybudovani nové, vysoce G¢inné neutraliza¢-
ni stanice pro ¢isténi odpadnich vod z kalirny
je ptikladem ekologicky odpovédného chova-
ni firmy.

ROZVOJOVE PROJEKTY

Vramci projektu Rozvoj Ibylo potizeno zafize-
niv celkové hodnoté 40 miliont korun. Jedna
se zejména o nova strojni zafizeni, pfedevsim
presné brusky, ostticky, soustruznické auto-
maty, tryskaci zafizeni, dva vysoce vykonné
laserové popisovaci stroje, ale také nové kon-
trolni a metalografické pracovisté. Spole¢nost
investovala rovnéz do vymény stavajicich za-
fizeni za nova, energeticky tispornéjsi, jaky-
mi jsou nové popoustéci pece s nesrovnatel-
si firma slibuje pfedevsim zkraceni vyrobnich
Cast, vyssi propustnost a kapacitu vyroby.

NAVAZUJICI PROJEKTY

JiZ schvaleny projekt Rozvoj II navazuje
napfedchozi projekt a dopliiuje jej o dalsi stroj-
ni zafizeni. Realizace bude dokoncena v roce
2014. Soucasti projektu je pofizeni osmi stro-
ju, pfedevsim pro vyrobu vybrusovanych na-
strojli. Investice s 30% podilem EU presahuiji
52 milion® korun. Vlajkovou lodi projektu je
bezhrota bruska na priichozi brouseni vrtakd,
dale to jsou specialni brusky, nové tryskaci za-
fizeni a dalsi technologie.

Modernizace se vSak neomezuje jen na nakup
novych strojii. Firma paralelné pracuje na mo-
dernizaci stavajicich zafizeni. Pfikladem

Univerzalni nastrojarska bruska BN
102 CNC

muze byt rekonstrukee tvarecich strojii nebo
generalni opravy vybruSovacek a ostficek.

PROJEKT POTENCIAL
Tento projekt fesi zfizeni nového vyzkumné-
ho a vyvojového stiediska, které bude slouzit
kvyvoji novych vyrobktia zvysovani kvality
nastrojl jiZz vyrabénych. Dalsim tikolem cent-
1a je optimalizace geometrie nastrojii a jejich
feznych podminek. Soucasti je vyvojova dil-
na, kde se budou nastroje vyrabét a ovérovat.
Stfedisko ma na vyzkumu a vyvoji spolupra-
covat s akademickou ptidou a zakaznici se di-
ky nému dockaji kromé novych vyrobk ta-
Ié Sirsich a kvalitnéjsich sluZeb v oblasti pora-
denstviapodpory.

Kvalitu findlniho vyrobku velmi vyraz-
né ovliviiuje pouzivany material. Spole¢nost

M&V spolupracuje pouze s renomovanymi ev-
ropskymi dodavateli, od nichz vyZaduje sto-
procentni kvalitu. K jejimu ovéfeni slouZi jiz
zminéné metalografické pracoviste.

Cili firmy by nebylo moZzné dosahnout bez
vysoce kvalifikovaného persondlu. Spolec-
nost M&V je vyznamnym zaméstnavatelem
vregionu, vyrobni divize zaméstnava vice nez
stovku zaméstnanc(, v celé spole¢nosti je jich
pres 200. Velkou pozornost vénuje neustalé-
mu zvySovani jejich kvalifikace. Je to nutné
nejen pro udrzeni konkurenceschopnosti fir-
my, ale také pro osobni rozvoj a spokojenost
zameéstnancu.

Vysledky technologického rozvoje se dosta-
vuji jiz nyni. Na trh byly uvedeny dveé nové fa-
dy vybrusovanych vrtaki STIM ZET a rozsite-
nyrozsahy rozméru nastrojt. Produkce vyrob-
ni divize byla nedavno prezentovana na pres-
tiZznim veletrhu EMO Hannover a zdjemci ji
uvidiina strojirenském veletrhu v Brné.

Spole¢nost M&V v ramci své vyrobni divize
vyrabi a dodava svym zakazniktim produk-
ty spojené s celosvétové znamou znackou
STIM ZET, ktera je jiZ po mnoho let zarukou
nejvyssi kvality v oblasti nastroji pro obrabé-
ni otvort. Diky komplexnosti nabizeného sor-
timentu a sluZeb je v tomto odvétvi jednim
z vyznamnych evropskych vyrobct. Firma
rovnéZ nabizi specializované sluzby pro
jiné subjekty formou subdodavek a ko-
operace. Jedna se napf. o svafovani tfe-
nim, kaleni, pfebrusy, ostfeni a povrcho-
vou ipravu nastroji. e

Manipulce s polomacenymi susenkami
Karlova Koruna pomoci robotii YASKAWA

Vedeni spole¢nosti Pernik, dcefiného za-
vodu vyrobce kontinualnich peci pro po-
travinafstvi J4, se rozhodlo zvysit svou
produkci pomoci automatizace balici ¢as-
ti vyrobniho procesu polomacenych suse-
nek pomoci pramyslovych roboti YASKA-
WA.

Nejpocetnéjsim vyrobnim artiklem lin-
ky jsou susenky macené ¢okoladou na jed-
né strané, klasické, celozrnné i bezlepkové.

Po prichodu peci J4 se suSenky namoci
a projizdéji do chladiciho zafizeni. Na vy-
stupu chlazeni se tfidi a skladaji do komin-
Kkt po ¢tytech nebo tfech kusech a skladaji
se na vstupni dopravnik baliciho zatizeni.

Po zabaleni pokracuji do krabic a krabice
dale na palety pro expedici. Doposud se su-
Senky tfidily a skladaly ruéné za pomoci tii
Zen.

Odebirani vyrobki (330 ks/min) z jedou-
ciho dopravniku $itky 800 mm pfi rych-
losti 65 m/min bylo velice obtizné na sou-
stfedéni persondlu a nepfijemné pro

dlouhodobou rutinni ¢innost. Proto se ve-
deni spole¢nosti rozhodlo uleh¢it praci li-
dem a nasadit na tuto stereotypni ¢innost
roboty.

Soucasti zafizeni je kamerovy systém
Cognex, ktery nejenom urcuje polohu a na-
toCeni suSenky na dopravniku, ale dokaze
detekovat také hustotu susenek na doprav-
niku, a tim davat signaly fidicimu systému
MotoPick pro volbu rezimu roboti pomoci
dynamického fizeni.

Pfi nedostatku susenek na levé nebo pra-
vé poloviné pasu lze tak roboty pfepnout
a skladat kominky pouze jednim robotem
podle aktudlniho stavu. Pfepindni skladby
se uskutecniuje za chodu linky. Dalsi funkci,
kterou bylo do kamery nutné pridat, je kon-
trola kvality suSenek nejen na rozmeéry, ale
ina kvalitu pomaceni ¢okoladou. Nedosta-
te¢né pomacené susenky musi byt oznace-
ny aroboty je nesmi z dopravniku odebrat.

Na lince se vyrabi vice produktii a polo-
macené susenky riznych rozmért. Obslu-
ha tak mutZe volbou programu zvolit pfi-

slusné nastaveni celého stroje pomoci je-
diného dotyku na obrazovce fidiciho sys-
tému. Pfidani dalSich program, napf. pfi
roz$ifeni vyrobniho portfolia, 1ze uskutec-
nit pomoci softwaru MotoPick, ktery sdru-
Zuje nastaveni robott1, dopravnikii a kame-
Iy.

Integraci robotti do vyrobniho procesu
umoznilo realokovat zaméstnance na ji-
né méné rutinni ¢innosti v ramci zavodu
a provoz se roz§ifil na tfi smény. «

Ing. Martina Mironovska
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LVD predstavuje to nejlepsi ze své produkce

Novy viaknovy
laserovy fezaci
systém

Spole¢nost LVD roz§ituje svou fadu la-
serovych fezacich systémi zavedenim
vysoce rychlostniho vldknového lasero-
vého fezaciho systému Electra FL, ktery
jiz pfedstavila na veletrhu EuroBLECH
2012.

Systém Electra FL vyuZivajici vysoce
vykonny pevnolitkovy laserovy zdroj

s dopovanymi optickymi vldkny je ur-
¢en k rychlému a pfesnému zpracovani
tradic¢nich tenkych plecht z mékké oce-
li, nerezové oceli a hliniku, ale diky své
univerzalnosti mize efektivné zpraco-
vavat i plechy z médi nebo mosazi. Vys-
§i absorpce laserovych paprski o vinové
délce 1 pm materidlem zajiStuje aZ o 50
procent vét$irychlost zpracovani, nez ja-
kou u tenkych plechti dosahuji laserové
zdroje na bazi CO,.

Systém Electra FL vyvinula LVD od za-
kladu a poskytuje plné vyhody techno-
logie vlaknového laserového fezani. Ob-
sahuje lehky a velmi tuhy systém piivo-
du laserovych paprski pro vysoce dyna-
mické zpracovani.

Kompaktni provedeni systému Electra FL
maximalizuje vyuzitelny cas stroje diky
integrovanému systému stfidavé posuv-
nych stold, ktery umoziuje nakladani
jednoho stolu, zatimco stroj obstara fe-
zani na druhém stole. Vymeéna stolt trva
pouhych 30s.

NOVE OVLADANI A ROZHRANI
SDOTYKOVOU OBRAZOVKOU

Diky nejnovéjsimu uzivatelskému roz-
hrani s dotykovou obrazovkou Touch-L
je pouzivani a ovladani systému Electra
FL velmi snadné. Touch-L vyuziva 19"
dotykovou obrazovku a grafické uziva-
telské rozhrani, které efektivné a snadno

vede uZivatele vSemi potfebnymi dialo-
gy se strojem.

Touch-L rovnéZz obsahuje funkce pro-
gramovani soucasti a vytvafeni vyfeza-
vacich sestav umoznujici uzivateli im-
portovat soucasti pifimo do fidiciho sys-
tému a pouzivat technologické postupy
fezani a pracovni listy vyfezavacich se-
stav pfimo u stroje.

EFEKTIVNi PROVOZ

Systém Electra FL obsahuje nejnovéj-
$itechnologii vldknového laserového fe-
zaciho zdroje zvysujici vykon az o 30 %.
Bezudrzbovy vlaknovy laserovy rezona-
tor vyuziva vynikajici ,celosklenénou”
prenosovou technologii, zajistujici sme-
rovani laserovych paprskl na fezaci ¢oc-
ky bez ,kontaminace”, takZe nedochazi
ke ztraté vykonu kvili znecisténi opti-
ky.

VOLITELNE AUTOMATIZACNI
MODULY

Produktivitu a vykonnost systému
Electra FL dale zvysuji volitelné automa-
tiza¢ni moduly. Laserovy fezaci systém
je mozné vybavit volitelnym kompakt-
nim paletovym systémem CT-L, ktery
kromé vlastniho zakladani a odebirani
materialu obsahuje i regdlovou jednotku
pro ukladani vychoziho materidlu a ho-
tovych soucasti.e

Rada ohrariovacich list
TooCell se rozsiruje

LVD rozS$ifuje svou fadu ohranovacich list
ToolCell s automatickou vymeénou nastroji
0 220tunovy model s konfiguraci délky ohy-
bu 4080 mm. ToolCell je hydraulicky ohrario-
vaci lis s integrovanym vymeénikem nastrojti,
Kktery zkracuje dobu sefizovani ohratiovaciho
lisu a maximalizuje tak produktivitu a efek-
tivitu malosériové az sttednésériové vyroby.

=

ZKRACENi NEPRODUKTIVNIHO
CASUSERIZOVANI

ToolCell je vybaven integrovanym zasobni-
kem nastroji uvnitt stroje. Lis zajistuje pfesné
aautomatické sefizovani nastroji a eliminuje
potiebu ru¢niho nastaveni. Zatimco operator
pripravuje dily na dalsi zakazku, stroj automa-
ticky odebere pfedchozi konfiguraci nastrojt
a zalozi novou. Novy model ToolCell 220/40
pojme az dvé iplné délky samostavitelnych
nastrojt (raznik) a 5 Gplnych délek spod-
nich nastroji (v matrice). Nastrojova jednotka

muze byt vybavena flexibilni konfiguraci
nastroju pro konkrétni aplikace.

RIZENI UHLU OHYBU VREALNEM
CASE

ToolCell pouZiva nejmodernéjsi hydraulic-
kké a elektronické systémy a ma vysoce pev-
ny ram pro zajisténi poZadované Grovné pres-
nosti. ToolCell pouziva patentovanou lasero-
vou technologii Easy-Form® Laser pro méfe-
ni a korekci Ghld, ktera zajistuje konzistentni
parametry od prvniho do posledniho dilu.
Easy-Form Laser provadi méfeni v predni
azadni ¢asti matrice a na zakladé toho stano-
vuje piesnou hodnotu tihlu zpracovavaného
dilu. Snimaci zafizeni pfedava v redlném case
informacefidici jednotce CNC, ktera je zpracu-
je, pfepocita nastaveni hloubky, a tak dosahne
spravného thlu v redlném case bez pferuSeni
procesu a bez ¢asovych ztrét ve vyTobé.

INTUITIVNI OVLADANI NA DOTYKOVE
OBRAZOVCE

ToolCell je vybaven nejnovéjsim 19" doty-
kovym rozhranim Touch-B od LVD. Touch-B
ma intuitivni grafické ikony, kterymi je moz-
né ovladat vSechny parametry stroje pro rych-
léaefektivnitizeni. ToolCell je také moZné pro-
gramovat v off-line reZimu pomoci modulu
LVD CADMAN®-B Tool Changer. ToolCell ma
mnoho konfigurovatelnych parametrt, véet-
né zdvihu, svétlé vysky, pfednich opérajedno-
tek pro sledovani plechu.«

Laserovy rezaci systém ORION 3015 zmodernizovany pfidanim rozhrani s dotykovou obrazovkou

Spole¢nost LVD zmodernizovala sviij lasero-
vy fezaci systém Orion 3015 Plus CO, a dopl-
nila jej o grafické uZzivatelské rozhrani s doty-
kovou obrazovkou 19" pro zlep$ené nastaveni
stroje a usnadnéni jeho pouZivani.

Systém Orion 3015 od LVD zajistuje hospo-
darné zpracovani celé fady materialt o roz-
mérech do 1500 x 3000mm. Tento zmoder-
nizovany systém hybridniho typu ma nyni
k dispozici nejnovéjsi technologii grafického
uzivatelského rozhrani TouchTM-L od spo-
le¢nosti LVD, ktera umoZznuje provadét rychle
a efektivné jak jednoduché, tak slozité opera-
ce s minimalnimi vstupy od operatora.

Touch-L zjednodusuje proces laserového
fezani vyuzitim intuitivnich grafickych ikon
avizudlnichindikétorti prozobrazovaniaovla-
dani funkci. Touch-L rovnéZ provadi automa-

tické vkladani a generovani zakazek. Poskytu-
je uzivatelskou flexibilitu pro snadnou zménu
parametrti fezani, zménu polohy a typu vkla-
daniaumoziiuje pridavani nebo pfemistovani
mikrospojti pro zakazky generované on-line.

Pfidané rozhrani Touch-L ke zmodernizo-
vanému systému Orion zjednodusuje nasta-
veni a provozovani systému a diky nému se
laserovy fezaci systém stava idedlni volbou
pro uzivatele na vstupni tirovni.

Systém Orion 3015 Plus se rovnéZz vyzna-
¢uje automatickou volbou fezaciho ply-
nu, automatickym polohovanim ohniska
aautomatickym ovladanim tlaku fezaciho
plynu pomoci servoventilu pro dalsi pod-
poru pii sefizovani stroje a pfi jeho provo-
Zu.

Laserovy fezaci systém je standardné
vybaven fizenim procesu, které automa-
ticky snima ¢asy proraZeni a detekuje a re-
guluje plazma pfi fezani nerez oceli a hli-
niku. Tato funkce maximalizuje ¢as zpra-
covani a minimalizuje poskozeni dilct
v disledku ztraty fezu.

Systém Orion 3015 Plus pouZziva vyso-
ce spolehlivy vysokofrekvenéni CO, laser
s excitovanym rychlym axidlnim tokem
Fanuc. Laser, CNC fizeni, pohony a motory

jsou plné integrovany, coz zajistuje vyni-
kajici rychlost zpracovani, vysokou spoleh-
livost a nizké provozni a idrzbové naklady.
K dispozici jsou rovnéz volitelné automati-
zacni funkce. Laserovy fezaci stroj je mozné
vybavit nebo upgradovat automatickou za-
kladaci/vykladaci jednotkou nebo tiloznym
systémem Compact Tower (CT-L).

CAD/CAM

Programovaci software CADMAN® od LVD
umoziuje off-line integraci klicovych proce-
sti zpracovani plecht - laserového fezani, pro-
stfihovani a ohybani. Jedine¢ny softwarovy
balik CADMAN® pracujici s databazi umoz-
nuje zpracovani typu ,prvni dilec - dobry di-
lec" s optimalizovanymi a dynamickymi ¢asy
cyklu ,od grafické podoby k dilci". «=
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Vazeni obchodni pratelé,

Zveme vas 7. - 11.10. 2013 na MSV Brno 2013,V HALE B STANEK 62,

vystavujeme novinku firmy LVD

ToolCell ohraiiovaci lis s automatickou vyménou nastrojti

= unikatni technologie
= sniZuje sefizovaci ¢asy

= maximalizuje vykon a efektivnost vyroby

TéSime se na vasi navstévu.

wwmtechtydenik.cztg

www.newtech.cz

info@newtech.cz e tel.: +420 381 214 834 e mob: +420 605 279 952



1.-7.10. 2013

Technicky tydenik® | 31

Mezindrodni strojirensky veletrh Bmo <

KOMERCNI PREZENTACE

HEIDENHAIN ma naskok. Dynamicka presnost - dynamicky vykon

Na vystavé EMO 2013 piedstavila firma HEIDENHAIN dvé skupiny softwarovych
funkci, které sméiuji k optimalizaci procesu obrabéni na vykonikvalitu vyslednych
obrobkii. Jde o volitelné funkce ridicich systém( fady TNC, urcenych pro frézovaci stroje nebo
multifunkeni frézovaci centra s moZnosti soustruzeni. Prvni skupina se uplatni pfi hrubovani,
druha zejména pfi dokoncovacich operacich. Nékteré dilci funkce jsou znamé a osvédcené jiz

z predchozich verzi systém( TNC a iTNC, novy je zejména uceleny koncept a vyhody pouziti
vzajemné se doplfujicich funkci ve skupinach.

; | :
DYNAMIC EFFICIENCY
Pod pojmem Dynamic Efficiency shruje spo-
le¢nost HEIDENHAIN inovativni TNC funkce,
které uzivateli pomahaji provadét vykonové fré-
zovani a hrubovani nejen efektivnéji, ale i bez-
pecnéji. Dynamic Efficiency pfitom pomdaha
zvysit fezny vykon a zkratit dobu obrabéni.
Dynamic Efficiency obsahuje tii softwa-
rové funkce:
» Trochoidalni frézovani - funkce pro hrubo-
vani draZek a kapes, Setrné k nastroji
» AFC - reguluje adaptivné posuv v zavislosti
nasituaci obrabéni (hlavné zatiZeni vietene)
» ACC - sniZuje tendenci k drnceni, a umoziiu-
je tak vétsi posuvy a ibér materidlu

posuv. Samoziejmé se daji zadat rizné reakce
na pretiZeni, které muze flexibilné definovat
ivyrobce stroje.

Funkce AFC vlastné umozni eliminovat
prodlouZeni doby obrabéni, které by jinak
bylo dtsledkem frézovani po trochoidal-
ni draze. Optimalizace doby obrdbéni se
projevi také u odlitki s kolisanim rozmé-
i nebo materiali (dutiny). Pfislusnou re-
gulaci posuvu se pokousime dodrZzet pre-
dem nauceny maximalni vykon vietene
béhem celé doby obrabéni. Zvysenim po-
suvu obrabéni v zénach s malym tibérem
materidlu se celkova doba obrdbéni zkra-
cuje.

Vyhody frézovanis pouzitim trochoidalni drahy

Kazda z téchto funkci jiz sama o sobé nabizi
zlepSeni procesu obrdbéni. AvSak zejména je-
jich kombinace vyuziva potencial stroje a na-
stroje a soucasné snizuje mechanické zatize-
ni. Iménici se podminky obrabéni, jako napfi-
klad pferusované fezy, riizné postupy vnoio-
vani do materidlu nebo jednoduché hloubeni
ukazi, Ze se pouZiti vyplati. V praxi je mozné
zvyseni casového objemu tfisek o 20 az 25
procent.

Funkce Dynamic Efficiency umoziiuje vys-
§i Casovy objem tfisek, a tim zvySeni produk-
tivity, aniz by bylo nutno pouzivat specidlni
nastroje. Zamezeni pfetiZzeni nastroje a pred-
¢asnému opottebeni bfity, jakoz i dodate¢ny
zisk spolehlivosti procesu vyznamné prispiva-
jike zlepSeni hospodarnosti.

Pfi trochoidalnim frézovani Ize pracovat
s velkou hloubkou fezu (u valcovych fréz az
do hloubky 2D, kde D je primeér nastroje). Ze-
jména pfi frézovani pevnych nebo kalenych
materialti nedochazi k nadmérnému opotfe-
beni nastroje.

Adaptivni fizeni posuvu AFC (Adaptive
Feed Control) reguluje velikost posuvu z TNC
v zavislosti na aktudlnim vykonu vietene
a dalsich procesnich datech. V tzv. zkusebnim
fezu zaznamendava TNC maximalni dosazeny
vykon na vietenu. Pfed vlastnim obrdbénim
pak definujete v tabulce aktudlni mezni hod-
noty, které musi byt dodrzeny a v ramci kte-
rych smi TNC v reZimu ,regulace” ovliviiovat

Funkce AFC dale Setfi mechaniku stroje -
snizenim posuvu pii pfekro¢eni maximalni-
ho vykonu na vietenu az na referen¢ni vykon.
Hlavni vieteno je tak ti¢inné chranéno proti
pretiZeni.

Chatter Control). V oblasti vykonového fré-
zovani se pouZiti této regulacni funkce pro-
jevuje zvlasté pozitivné. S pomoci ACC jsou
mozné vyrazné lepsi fezné vykony. V zavis-
losti na typu stroje se mtiZe za stejny ¢as zvy-
Sit objem obrabéni i vice nez o 25%. Soucas-
né se sniZuje zatiZeni stroje a zvysuje se Zi-
votnost nastroje.

DYNAMIC PRECISION
Pod pojmem Dynamic Precision jsou shr-

AFC - Adaptive Feed Control

nuty volitelné funkce pro fidici systémy
HEIDENHAIN, které a¢inné potlacuji dyna-
mické chyby obrabécich strojt. Zlepsuji dy-

namické chovani stroje, dosahuji vyssi tuhos-
ti na TCP a umoziiuji tak frézovani na hranici
technologickych moZnosti nezavisle na stafi
stroje, jeho zatizeni a poloze obrabéni. A to vse
bez zasahu do mechaniky stroje.

Pro pfesné obrobky s vysokou kvalitou povr-
chu jiz neni nutné pomalé obrabéni. Obrabéci
stroje pracuji se softwarem Dynamic Precision
zaroven rychle a pfesné.

Vysoka pfesnost pfi rychlej$im obrabéni ta-
ké znamena zvyseni produktivity. Kusové
naklady klesaji bez (jmy na pfesnosti a kvali-
té povrchu. Dynamic Precision zajistuje, aby
presnost ziistala nezavisla na provozni dobé
ana zatizeni. Posuvy tak neni nutné snizovat
Lvli stafinebo zatiZeni.

Jednotlivé funkce Dynamic Precision
jsou k dispozici jako opce pro fidici systémy
HEIDENHAIN. Mohou byt pouzity jak samo-
statné, tak kombinované. Jedna se vlastné
o adaptivni fizeni - zmény nékterych parame-
triregulace podle zvolené vstupni veliciny.

» CTC - Kompenzace polohovych odchylek
zavislych na zrychleni ve stfedu nastroje
(TCP),atimi vyssi pfesnost ve fazich
zrychlovani

na TCP (Tool Center Point). Kromé deformace
ve sméru osy miiZe dynamické zrychleni ur-
Cité osy z dlivodi mechanického spiaZeni os
vést rovnéZ k deformaci os kolmych ke sméru
zrychleni. To se déje zejména v piipadé, kdy
se pusobisté hnaci sily urcité osy nekryije s je-
Kklopeni béhem fazi zrychlovani nebo brzdéni.
Z toho vyplyvajici polohové odchylky ve smé-
ru zrychlujici osy, jakoZ i ve sméru pfi¢nych os
jsou pritom na TCP imérné velikosti zrych-
leni. Jestlize jsou dynamické odchylky polo-
hy v souvislosti se zrychlenim osy méfenim
na TCP znamé, mohou byt tyto na zrychleni
zavislé chyby kompenzovany regulacni funk-
ci kompenzace ,preslechu” - CTC (Cross Talk
Compensation) - pro zamezeni negativnimu
Gc¢inku na kvalitu povrchu a presnost obrobku.
Pro méfeni polohovych odchylek dvou vza-
jemné mechanicky spfazenych os 1ze pouZit
miizkové méfidlo (KGM) v roviné dané témito
dvéma osami. Odchylky na TCP jsou ¢asto za-
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» AVD - Aktivni potlaceni vibraci pro lepsi
povich

»PAC - polohoveé zavislé ptizplisobeni regu-
lacnich parametri

»LAC - prizptsobeni regula¢nich parametr
zavislé na zatizeni, a tim i vyS$si pfesnost ne-
zavisle na starnuti a zatizeni

»MAC - pohybové zavislé pfizptisobeni regu-
lacnich parametri

Funkce Dynamic Precision jsou na vysoké
taktovaci frekvenci ptizptisobovany pohy-
blim a zatiZeni obrabéciho stroje, a to pfimo
vjednotce regulatoru, kterd je soucastifidicich
systémt HEIDENHAIN.

ProtoZe se v piipadé Dynamic Precision jed-
na o softwarové funkce, neni nutny zadny
zasah do mechaniky stroje nebo do hnaciho
ustroji. Vyrobce obrabéciho stroje vSak musi
jednotlivé funkce aktivovat, parametrizovat
a prizplisobit stroji.

Pisobenim dynamickych procesti zrychlo-
vani jsou do konstrukce obrabéciho stroje za-
vadény sily, které mohou kritkodobé defor-
movat soucasti stroje, a tim zptisobit odchylky

Disledky drnéeni na povrchu soucasti a na priibéhu regulaénich veli¢in

Pfi hrubovani (vykonovém frézovani) se vy-
skytuji velké frézovaci sily. V zavislosti na otac-
kéch nastroje, rezonan¢nich vlastnostech stro-
je a objemu tfisek (fezny vykon pfi frézovani)
muZe ptitom dochazet k takzvanému ,drnce-
ni”. Toto drnéeni znamena pro stroj vysoké za-
tiZeni. Na povrchu obrobku zptisobuje drnceni
viditelné stopy. Také nastroj se silné a nepravi-
delné opotifebovava, vextrémnim piipadé ma-
Ze dojitik jeho prasknuti.

Pro snizeni tendence urcitého stroje k drn-
¢eni nyni nabizi spole¢nost HEIDENHAIN
ac¢innou regulacni funkci ACC (Active

vislé nejenom na zrychleni, ale také na posta-
veni os v pracovnim prostoru. To 1ze regulacni
funkci CTCrovnéZz zohlednit.

PAC (Position Adaptive Control) - poloho-
vé zavislé piizplisobeni regulaénich pa-
rametrii umoziuje udrZet vle¢nou chybu
polohové regulace ve zvoleném toleran¢nim
pasmu, coz je dulezité pro plné vyuziti dyna-
miky stroje. Regula¢ni parametry se méni po-
dle skute¢né potteby v kazdé poloze, jinak by
musely byt nastaveny v celém rozsahu podle
nejhorsiho pfipadu.

LAC - piizptlisobeni regula¢nich pa-
rametrii zavislé na zatiZeni

Dynamické chovani strojit s pohybli-
vymi stoly se mliZe ménit v zavislosti
na hmotnosti, resp. setrvacnosti upnuté-
ho obrobku.

Prostiednictvim opce LAC (Load Adap-
tive Control) je fidici systém schopen au-
tomaticky detekovat aktudlni hmotnost,
resp. setrva¢nost obrobku a aktudlni tfeci
sily. Pro optimalizaci zménéné regulacni
odezvy pii rizném zatiZeni lze aktivovat
adaptivni servofizeni vzhledem ke zrych-
leni, pfidrZznému momentu, statickému
tfeni a tfeni pfi vysokych otackach. Ri-
zeni je i béhem obrabéni obrobku schop-
né kontinualné pfizpisobovat parametry
serva aktudlni hmotnosti obrobku. Tim
je také vle¢na odchylka regulace drzena
v toleran¢nim poli.

Opce MAC (Motion Adaptive Cont-
rol) nabizi, dodate¢né k polohové zavis-
Iym zménam parametru stroje opci PAC,
moznost zmény parametru stroje v zavis-
losti na jinych vstupnich veli¢inach, jako

- = m—

Uklidnéni procesu obrabéni nasazenim funkce ACC
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KOMERCNI PREZENTACE
Chyba je rychlost, vle¢na odchylka nebo zrych-  méni, realizovat napft. pfizptisobeni Kv-  Master-Slave fizeni. S opci MAC lze napf.
polohovani leni urcitého pohonu. Timto pohybové  -faktoru zavislé narychlosti. snizovanim momentu pfedpéti paramet-
nastrojejev zavislym pfizplisobenim regulac¢nich pa- Dal$im piipadem pouziti je zména mo-  rizovanym rostoucim zrychlenim dosah-

toleranci +/2pum rametrl lze u pohond, jejichz stabilita se
diky funkciCTC  vzhledem k riznym rychlostem posuvu

mentu pfedpéti mezi Master a Slave, za-
visld na zrychleni, pfi momentovém

Behlepplehlar ahas PAT
Sehlapplalilar mit PAC
Ballvarichub |infamativh

IIII .I

Regulace optimalizovana pro Z = 0, vle¢na odchylka v ramci toleranéniho pasma (+1 um)

i

Fortrndd a— e

Schlepplehler
— Sollvorschub (informativ)

- ohne CTC
l B mit CTC

Servosmycky optimalizovany pro stiil bez zatiZeni, vle¢na odchylka v toleranci +1 ym

.

Schbepplehiar ohne LAC
Schiepplehler mit LAC
Bollvarschulb [infosmativ)

Zmeéna zatiZeni - bez adaptace regulacnich parametrii vle¢na odchylka mimo toleranci (+0,008°)
S aktivni funkci LAC - vle¢na odchylka opét v toleranci (+0,001°)

nout pifi tomto uspofadani vyrazné vys-
$itho maximdlniho zrychleni pfi pohy-
bech rychloposuvem.

AVD - Aktivni potlaceni vibraci

Pfi nizkofrekvenénich vibracich obra-
bécich stroju ¢asto dochdzi na Sikmych
nebo zaoblenych plochach k povrcho-
vym problémm v podobé viditelnych
stini nebo zmén kontrastu. Pfitom se
mohou na povrchu obrobku zviditelnit
nerovnosti 1 ym a men$i. Tyto nedostat-
ky casto vyzaduji dodate¢né opracovani
povrchu, coZ je spojeno s vicendklady.

Castou pfi¢inou nizkofrekvené¢nich po-
ruch mohou byt na jedné strané pruz-
né cleny mechanismu pohont, jako
napi. kmity vznikajici mezi hnaci (mo-
tor) a hnanou (sané) stranou, nebo také
kmity upevnéni, kdy velka zrychleni os
stroje ptisobenim pfes upeviovaci prv-
ky na uchyceni a zadklad stroje zptsobuji
tyto poruchy. Poruchy vyvolané velkym
zrychlenim sice 1ze zmens$it omezenim
dynamiky, to v§ak vede k del§$im dobam
obrabéni.

Funkce AVD (Active Vibration Dam-
ping) cilené potlacuje dominantni niz-
kofrekvenéni kmity prostfednictvim re-
gulac¢ni smycky TNC. AVD zde pisobi
ze dvou hledisek: Za prvé vede k Cisté-
mu povrchu obrobku, protoZe potlacu-
je viditelné diisledky kmitani. Za dru-
hé AVD umoznuje rychlé frézovani bez
vibraci. AVD tak zvySuje produktivitu
stroje a/nebo zlepsuje kvalitu povrchu
obrobkil. «

Na MSV v Brné vystavuje
firma HEIDENHAIN
v pavilonu P, stanek ¢. 67.
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