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Halogen-free
bez omezeni!

Zelena elektronika s termoplasty
od spoleénosti Ticona

Ticona
Green Electronics

Inovaéni inzenyrské termoplasty od spole¢nosti Ticona, jako je napt. material Vectra® LCP, o Halogen-free

jsou idealni materialy pro elektrické a elektronické komponenty. Program Ticona Green o Nehoflavé

Electronics je skupina vysokovykonovych termoplastd, které jsou Setmé k Zivotnimu o 100% recyklovatelné
prostiedi, retardované proti hofieni a neobsahuji t&zké kovy, chlor & brom. Programem ® V souladu se smérmicemi
Green Electronics nabizime vyrobcim elektronickych konektord, éipovych slotli a RoHS a WEEE

pamétovych karet ziejmou pfileZitost chranit Zivotni prostiedi. Obratte se na nas a zjistite, ® Bezolovnaté pajeni

ze diky nam m0zou VaSe produkty splnit budouci pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi.

|
Duavéfujte nasim vysokovykonovym termoplastiim a 50leté zkuSenosti. I I c 0 n a

www.green-electronics.biz Performance Driven Solufions™




Na integraCi procesﬁ zalezi! 1,5 bilionu signalti mezi periferif a

vstrikovacim strojem: Takovy nepredstavitelny pocet signald zpracuji kazdorocné Fidici

systémy SELOGICA. Integrované vyrobni procesy musi byt fizeny

spolehlivé a pfesné. | toto si pfedstavujeme
pod pojmem ,efektivita vyroby”.
ARBURG pro efektivni vstfikovani!

ARBURG spol. s r.o.
Cernovické 40 - 618 00 Brno
Tel.: +420 548 422 471

Fax: +420 548 422 481
e-mail: czech@arburg.com

www.arburg.cz



4 UVODNIK

Veletrh K po 60 letech, inspirace pro budoucnost

toSnim roce pocitovat mirné nutkani

k pohledu zpét a pokusu o rekapitulaci
vyvoje svého oboru. Nejveétsi svétovy veletrh
zaméfeny na vyrobu a vyuZiti plastli a gumo-
vych produktil, diisseldorfsky K, totiz letos
v Fijnu oslavi 60 let svého trvani a lze se cel-
kem opravnéné domnivat, ze pravé on nejlé-
pe odrazi rozmach vyuzivani plastli v uply-
nulych nékolika desetiletich. Kulaté vyroci
tohoto pro plastarsky primysl mimoradného
podniku bylo inspiraci i pro uvodni slova této
specialni, plastim vénované ptilohy Technic-
kého tydeniku.

Napad zalozit veletrh K (K od slova Kunst-
stoff — uméla hmota) vzesel z protnuti sna-
hy hospodaftsky obrodit povaleéné Némecko
a zlepsit jeho obraz v ocich zahranici a usili
demonstrovat potencial a variabilitu poly-
mernich materiald. Ve S§titu premiérového
ro¢niku se skvélo ,, Wunder der Kunststoffe*.
Zucastnilo se jej 270 firem, bez vyjimky po-
chazejicich ze SRN. Velmi zahy vsak veletrh
s né&kolikaletou — vice ¢i méné pravidelnou
— periodicitou doséhl celosvétového véhlasu
a stal se prestizni mezinarodni akci, na niz fir-
my, které v oboru néco znamenaji, nemohou
chybét. Dnes neni pochyb o tom, Ze za 60 let
veletrh neztratil nic ze svého kouzla, pravé
naopak. S tim, jak se vyrobni stroje a postupy

L eckdo z plastaiské obce mlze v le-

- T = .

ziskat o nich dostatek odbornych informaci
pfimo od vyrobce ¢i prodejce, k Cemuz se ve-
letrh stal idedlni platformou.

Letos poradatelé ocekavaji, ze se do Diissel-
dorfu sjede pies 3000 vystavovatelt. Ti bu-
dou mit k dispozici 19 hal o celkové rozloze
168 000 m? a nepochybné tento prostor vyu-
ziji k pfedstaveni zbrusu novych technologic-
kych koncepci a plodnym vyménam nazoru,
které piljdou napfi¢ vSemi primyslovymi
odvétvimi, v nichz se plasty néjakym zptiso-
bem uplatiuji. Zastupci automobilového a le-
teckého primyslu ¢i vyrobci zdravotnickych
zatizeni a pomucek tak budou mit jedine¢nou
prilezitost utvorit si nejucelenéjsi mozny ob-
raz o aktudlnich a oc¢ekavanych trendech ve
vyrobé plastt.

Pestrost soucasného svéta plastii se snazi
dolozit i nase nejnovéjsi specialni priloha. Na
nasledujicich strankach se doctete naptiklad
o tom, jak automatizace a robotizace stale
hloubgji pronika i do vyroby plastd, o vyzna-
mu pocitacovych simulaci pfi analyze kaska-
dového vsttikovani ¢i o moznostech vyuziti
boutlivé se rozvijejicich technik 3D tisku.
PfindSime rovnéz informace o novinkach
z oblasti temperan¢ni techniky, o usporném
fizeni vstiikovacich procest nebo o biokom-
pozitech, jejichZ atraktivita v posledni dobé
vyznamneé roste.

TECHNOLOGIE ZPRACOVANI PLASTU

Vychazi 2krat rocné jako pravidelna priloha ¢asopisu Technicky tydenik. Priloha je distribuovana také samostatné.

Cislo 1 — kvéten 2013

Véfime, ze naznaCend tematicka rdznoro-
dost ¢lankt, z nichZ jsme sestavili tuto pfi-
lohu, je dostatecnou zarukou toho, ze v ni
Ctenaf nalezne inspiraci pro svij profesni zi-
vot nebo alespon pro své soukromé pouceni.

Petr Jechort
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and Rubber Worldwide
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Tiskové desky

Nyloflex ACE

a veletrhu Proflex predstavila nedav-
N no firma Flint nové tiskové desky

Nyloflex ACE. Spojuji nejvyssi kva-
litu s vybornou hospodarnosti, jsou rychlé,
spolehlivé a stabilni pfi zpracovani. Vyborné
se Cisti a vydrzi vyrazné déle bez zastavek na
Cisténi. Stala kvalita a dlouha Zivotnost je ¢ini
velmi ekonomickymi. V kombinaci s novymi
technologiemi jako HD flexo nebo Nyloflex
NEXT zajist'uji ty nejlepsi tiskové vysledky.
Divize Packaging a Narrow Web piedstavi-
la barvovy systém na bazi PUR pro vSechny
soucasné folie pouzivané v obalovém tisku,
ktery se hodi také pro vysoce kvalitni lamina-
ty véetné sterilizovanych, pro kasirovani bez-
rozpoustédlovymi i rozpoustédlovymi pro-
stiedky. Neobsahuje PVB, NC a monomery.

Série barev na vodni bazi Premo Film SXS
je stalé feseni pro frontalni tisk na polyolefi-
nové folie a jsou pouzitelné téz pro kompos-
tovatelné obaly. Série barev je zaloZena na
samositujici technologii, ktera zajisti velmi
dobré pfilnuti barevného filmu na nesavych
substratech jako je PP a PE. Prilnavost barev
je vyznamné lepsi, nez u tradi¢nich, vodou
feditelnych barev a proto se hodi pro vyrobky
s vy$§im materidlovym zatiZenim.

Pro plastove sedacky na stadionech

akouska firma Gabriel-Chemie GmbH,
R Gumpoldskirchen, patfi mezi ptedni

vyrobce barevnych predsmési, které
se vyuzivaji zejména pifi vyrob¢ plastovych
sedacek na sportovnich stadionech. Zde se
pochopitelné vyzaduje 1 odolnost proti piso-
beni plamene.

Nova barevna predsmés s retarda¢nimi
ucinky, oznacovana jako Maxithen PPSEAT,
byla podrobné¢ testovand u italské spolec-
nosti CSI, Bollate, podle italské normy UNI
9177:1987, pti které se méii doba odolnosti
plastového dilu pfed vzplanutim. Diky nové
barevné pfedsmési Maxithen PPSEAT ziska-
ly sedacky hodnoceni tfidy 1 (classe UNO).

V soucasné dobé dodava firma Gabriel-
-Chemie vSem vyrobctim plastovych sedacek
pouze uvedenou novou barevnou predsmes.

WorldStar Packaging
Award 2013

P pfihlaSenych exponétl z 32 zemi vy-

brala 159 obalti, kterym udélila cenu World-

Star Packaging Award 2013.
Prestizni ocenéni WS 2013 ziskaly i Ctyfi

obaly z Ceské republiky:

¢ Folding spool — Skladaci civka, prihlasova-
tel Servisbal Obaly

e Transport Packaging for Audi Q5 Headlight
— Baleni svétlometu Audi Q5, ptihlasovatel
Servisbal Obaly

e Miller Genuine Draft — Obal na 6 ks piva,
ptihlasovatel Smurfit Kappa Olomouc

* Magnum Optimum, pfihlaSovatel Schoeller
Arca Systems

(ﬂf B WORLDSTAR

WINNER 2013

orota globalni obalové soutéze World-

Fo if'

WPO

PACHAGING
ORGAMISATION

Déti chrani plastovy krokodyl

ezpecnou ,,chiizi krokodyla“ se zacaly
B prochézet ulicemi Zlina déti z vybra-
nych matefskych 8kol zfizovanych
méstem. Ve snaze zvysit jejich bezpecnost
zakoupila radnice 15 sad unikatnich choditek
Walkodile. Ty eliminuji riziko vbéhnuti ditéte
do vozovky a jeho stfetu s automobilem.
Walkodile je unikatni systém, ktery jiz do-
stal fadu cen. Stal se napfiklad Britskym vy-
nalezem roku 2007, mezinarodnim Vynale-
zem roku 2007. Jeho autorka, ucitelka Elaine
Stephen, prevzala v roce 2011 od britské
kralovny Alzbéty I1. Rad britského impéria
za praci vénujici se bezpecnosti déti v silnic-
nim provozu. V Ceské republice pievzal nad
systémem zastitu feditel Vyzkumného ustavu

bezpecnosti  prace
Stanislav Maly.

Choditko tvori fle-
xibilni patef z plas-
tu, drzatka a bezpec-
nostni spony. K t&ém
se pripinaji bez-
pecnostni  reflexni
postroje, které maji
déti na sobé. Jedno-
ho ,.krokodyla“ tvoii vzdy maximalné 6 déti.
,,Nasazeni reflexnich postrojl a jejich pfipnuti
zabere jen par minut. Diky tomuto systému se
nemiZe stat, ze by n€které z déti ndhle opusti-
lo kolektiv a vbéhlo do silnice. U¢inny je i pfi
padu nékterého z nich, ty ostatni ho totiz za-
drzi a nemize tak dojit ke zranéni o dlazbu.
Diky tomu, ze je Walkodile vyrazné oznacen,
jsou take skolkafi na vychazce velmi dobfe vi-
dét,” vyjmenoval hlavni vyhody , krokodyla“
Pavel Fischer ze spoleCnosti Business Affairs,
kterd méstu sady Walkodile dodala. V Ces-
ké republice jde o absolutni novinku. Dosud
ji vyuziva pouze par desitek matetskych skol,
dalsi stovky uz o ni ale projevily zajem. Zlin
je prvnim méstem v kraji, ktery do svych sko-
lek ,,krokodyla“ pofidil.

Miliardy za obaly na
ktivni, inteligentni a chytré plasto-
A vé obaly na potraviny a napoje mély
v roce 2012 celkem hodnotu asi 12,66
mld. USD, tvrdi agentura Visiongain. Trh nej-
vice ovlivituje rostouci poptavka spotiebitelil
po pohodli, zdravém zivotnim stylu, zdjem

potraviny

0 bezpecnost potravin, snaha vyrobet o delsi
skladovatelnost plus vétsi kupni sila.

Studie The Global Active, Intelligent & Smart
Food & Drink Packaging Market 2012-2022
tudiz ptedpovida této oblasti vyrazny ristovy
potencial. Podle autora studie: ,,Tento trh byl
dosud vnimén jako okrajovy. Vyrazny poten-
cial pro rtst v dalsich 10 letech bude podporo-
van hlavné preferenci zdravého zivotniho stylu
mezi spotebiteli a zdjmem o delsi skladova-
telnost mezi maloobchodnlky po celém svéte.
Az 164strankova zprava vysla v fijnu 2012,
obsahuje 1 107 tabulek a grafii. Rozebira situ—
aci v 5 segmentech trhu (obaly s pohlcovaci
plynu, obaly s kontrolou koroze, obaly s kont-
rolou vlhkosti, ostatni inteligentni obaly, ostat-
ni aktivni obaly), v 10 primyslové nejdtlezi-
t&jSich statech a 27 firmach.

PLASTY
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Kunststoff Cluster resil lehceni plastl
siranem vapenatym (sadrou)

pularnéjsi. Pomineme-li nizkou

hmotnost stavebnich dili, a tim
i uspory materialli, napomaha tato
technologie naptiklad u vstfikova-
ni ke zkracovani pracovnich cykll
a snizovani velikosti uzaviracich sil
a prispiva také ke zvySeni kvality fi-
ndlnich vyrobki.

Sest firem sdruzenych v hornora-
kouském plastikarském klastru (Kunst-
stoff-Cluster, Clusterland Oberéste-
rreich GmbH) se intenzivné zabyvalo
feSenim zajimavého problému, kterym
bylo ovéfovani vhodnosti sadry jako
nadouvadla vybranych plasti.

Doposud se jako endotermni na-
douvadla pouzivaly kyselina citrono-
va, uhlic¢itan sodny a dalsi podobné
chemické slouceniny. Ty slouzily k lehceni
plastl pouzivanych v riznych aplikacich,
napftiklad pii vytlacovani, vstiikovani, vyfu-
kovani a tepelném tvarovani.

Nedavno se vsak ukazalo, ze jako nadou-
vadlo mize byt vyuZzivan i siran vapenaty
(sadra). Pii vyssich teplotach totiz tento di-
hydrat uvoliiuje vodu a z ni vzniklad vodni
para je jako nadouvadlo velmi vhodna. Hlav-
ni pfednosti této suroviny je jeji ptirozena po-
uzivatelnost, ekologickd nezavadnost a také

L ehceni plasti se stava stale po-

nizka cena. Navic se tato surovina da mnohdy
ziskat i pfi recykla¢nich procesech, naptiklad
pii propirani odpadnich plynd, a to pomérné
ve velkém mnozstvi. Dalsi, neméné dulezitou
prednosti sadry je to, Ze ve srovnani s ostat-
nimi nadouvadly zanechava podstatné mensi
uhlikovou stopu.

Po vice nez 15mési¢nim testovani odbor-
nici konstatovali, ze leh¢eni plastd sadrou je
velmi zajimavé, avsak nelze je pouZzivat pau-
$aln¢ pro vSechny typy plasti.

Rezaci mlyn
na okraje folii

émecka firma Tria GmbH, Willich,

vyrabi specialni fezaci mlyn 42 — 20

XT — DT, ktery je urCeny pro zpra-
covavani okraji plastovych folii o tloustce
0,03 — 2 mm. Dalsi zajimavosti je konstrukce
mlyna, ktery ma dva vstupni otvory.

Mleci komora ma rozmér 420 x 200 mm.
Pidorysna plocha byla snizena oproti ptred-
chozimu modelu o plnych 25 %. Ptikon stroje
je 4 kW a jeho vykon 60 — 100 kg/h.

Mondi Halle postavi ve
Steinfeldu novou halu

yrobce obalit Mondi Halle planuje v letoSnim roce v zavo-
d¢ Steinfeld vybudovat novou halu a rozsifit administrativni
budovu. Vystavba si vyzada investice ve vysi 5,5 milionu €.

V zavode, ktery firma pfevzala loni na podzim od firmy Nordenia,
se vyrabéji znovu uzaviratelné obaly na potraviny a krmiva pro zvi-
fata — plastové sacky o nosnosti od 0,5 do 20 kg. V nové hale bude
dost mista pro dvé vyrobni linky a vice moznosti pro dokon¢ovani
a zu$lecht'ovani obalt.

Vykonny feditel firmy Mondi Consumer Packaging Ralph Lands-
wehr si od rozsifeni zavodu slibuje vice dodavatelskych moznosti
a pestiejsi paletu vyrobki. Zavod Steinfeld byl zaloZen v roce 2003
a rozviji se jak v poctu zaméstnancii, tak v mnozstvi vyroby. Zacinal
s 34 zaméstnanci, ke konci letosniho roku by jich v§ak mél mit jiz
kolem 125.

fac ebook. comiMahnautomation

Z duvodu rozsifovani spoleénosti hledame nové kolegy na pozice:

Konstruktér | projektant
- projekty automatizace
SW programator
Elektromechanik

Dal$i informace na:
www.hahnautomation.com nebo
HR-CZ@hahnautomation.com

HAHN
AUTOMATION

Tel. +420 281 012 594 | Fax +420 281 012 575
HR-CZ@hahnautomation.com | www.hahnautomation.com
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Dreher — drtic obrich trubek typ KX

pecialné pro drceni obfich plas-
S tovych trubek vyvinuli inzenyti

firmy Heinrich Dreher GmbH,
Aachen, drtici mlyn typové fady KX.
Ten je vybaveny zasobovaci jednotkou,
ktera je horizontalni a hydraulicky ovla-
datelna.

Drtici mlyn KX 120/130 Hz mize
bez problému zpracovavat odpadni
trubky, jejichz primér je az 950 mm
a délka az 2 m, a to vSe v jednom pra-
covnim sledu. Vykon drticiho mlynu je
az 800 kg/h.

Plastovy odpad
do formy vlocek

ARS PLASTY je divize mateiské
L spole¢nosti ARS CZ, ktera se na trhu

pohybuje témét 20 let. Zpracovava
plastovy odpad do formy vypranych vlo-
¢ek. Recykluje technologické i potravi-
naiské odpady z prumyslu, obchodu i do-
macnosti. Tento plastovy material tfidi na
homogenni slozky, které dale drti a pere
v technologické lince znacky HERBOLD.
Firma zaméfuje svou vyrobu hlavné na
PET, PP a PE-HD.

Tesa Scribos — original nebo
padélek?
no napodobeninami. Aby uz na

IVI misté prodeje byl original roze-

znatelny od padé€lku, vyvinula firma Tesa
Scribos samolepici etiketu z polymerd,
kterd se nalézd na lahvi na zadni etiketé.
Ta zajiStuje autentizaci kazdé jednotlivé
lahve podle zjevné a skryté identifikacni
znacky. K tomu mohou byt dalsi informace
vepsany laserem ve vice vrstvdch do mate-
ridlu etikety. Udaje je mozno z ¢asti pfecist pouhym okem, lupou
nebo strojové. Dodate¢né je k dispozici nova sluzba vyrobce ,,co-
nnet & check®™. Pomoci smart telefont si spotfebitel, obchodnik
nebo kontrolor objasni znaménka, a tak se mize pfesvédcit o pra-
vosti produktu.

noho vyrobcl vin byva poskoze-

Pruzkum prodeje

vstFikovacich strojd v CR a SR
a zaCatku letoSniho roku uskuteCnil PlasticPortal.eu prizkum
N prodeje vstiikovacich stroji na izemi Ceské a Slovenské re-
publiky v roce 2012. V ramci tohoto prizkumu bylo osloveno
21 spolecnosti se zadosti o poskytnuti tidajii o prodeji. Vysledky prodeje
poskytlo 19 spole¢nosti. Dvé spolecnosti se rozhodly sva ¢isla do statis-
tiky neposkytnout. Z prizkumu vyplyva, ze na izemi Ceské a Slovenské
republiky bylo v roce 2012 prodano celkem 463 vstfikovacich strojii.

Podrobnéjsi vysledky prizkumu prodeje podle uzaviraci sily strojti
a s rozdélenim na nové a pouzité vstiikovaci stroje byly poskytnuty jen
spolecnostem, které se prizkumu zicastnily. Jisté jsou pro n€ cennym
zdrojem informaci.

Tento prizkum byl proveden teprve podruhé. Jeho cilem bylo monitoro-
vat stav a vyvoj modernizace technologického parku zpracovatelti plastu.
V' meziro¢nim porovnani byl prodej vstiikovacich stroji v zasadé vyrov-
nany. PlasticPortal.eu planuje uskutecnovat tyto prizkumy kazdoro¢né.

Veletrh European Coatings Show 2013

a Precheza Prerov

A\

eska ,fregata” spolecnosti Precheza
C a Synthesia uspésné proplula svéto-

vé trhy natérovych hmot. Jeji jemny
a stylové Cisty modrobily design, vyladény
do posledniho detailu véetné kravat a $atki
posadky, kontrastoval s oko ptitahujicim
ostfe zlutoCervenym stankem Synthesie,
kterému dominovala grafika atraktivniho
spojeni zeber a jejich typickych pruhg.
I kdyz stanek Prechezy pattil vystavni plo-
chou mezi ty men$i, vyznamové tomu tak
ani v nejmen$im nebylo. Byl neustale plné
obsazen i pies blizkou pfitomnost stanki
velkych konkuren¢nich firem, jako napii-
klad DuPont, Huntsman, Kronos, Tronox
a Cristal.

Navzdory stagnaci HDP v Némecku se
na leto$ni vystavu vypravilo vice navstév-
nikl, nez se predpokladalo. Dvacet Sest
tisic lidi a vice nez sto narodnosti navsti-
vilo sedm obrovskych hal, kde se usidlilo
962 vystavovatelil ze 42 zemi. Nejvice byli
zastoupeni vystavovatelé z Némecka (351)
a Ciny (155). Ceska republika se prezen-
tovala vedle samostatnych expozic Preche-
zy, Synthesie a Spolchemie také oficialni
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icasti CR na spoleéném stanku osmi es-
kych firem.

Ve vétsin€é hal byly k vidéni suroviny
na vyrobu lakd, barev a lepidel a vychozi
produkty pro stavebni chemii. V centralné
umisténych haldch 5 a 6 pfedstavily firmy
cely segment laboratorniho, vyrobniho,
zkusebniho a méticiho zatizeni pro vyrobu
vysoce kvalitnich lakil a natérovych hmot.
Navstévnici zde nalezli techniky od drceni
po miseni, prosévani, filtrovani, davkova-
ni a plnéni. Soucasti veletrhu byla rovnéz
konference s vice nez 150 odbornymi pted-
naskami.

A jak vypadal typicky den na stanku Pre-
chezy? Na urcité hodiny byl pfedem pfi-
praven harmonogram jednotlivych jednani
s distributory ¢i zakazniky, a to stavajicimi
1 potenciondlnimi. Stanek se stal také cen-
trem setkavani distributorti (Agrofert Italy,
Fertagra, Agrofert UK, Standard) s jejich
zdkazniky. V jejich rezii probehly desitky
jednani. Celkovée se na stanku Prechezy beé-
hem tfech vystavnich dni uskutecnilo pfes
90 schtizek, z nichZ 50 % tvofily nabidky
distribuce po celém svété, 40 % jednani se

stavajicimi zakazniky a distributory a 10 %
kontakty s novymi pfimymi vyrobci a spo-
tfebiteli.

Z uskute¢nénych jednani si dovolime
zminit pfedniho némeckého vyrobce pa-
piru. Jeho spotieba ¢ini celkem 18 kilotun
titanové béloby ro¢né. Ma mj. velky za-
jem o RG-LP druhé generace a ¢eka jen na
otestovani zkuSebniho vzorku. V ptipadé
spokojenosti se stane velmi vyznamnym
odbératelem tohoto druhu, a to mozna jiz
od 4. kvartalu tohoto roku. Diilezity posun
nastal u spole¢nosti CSC Jaekle Chemie,
ktera ovladla némeckého distributora Mo-
nosalu, spoleénost Hemu. Vysledkem to-
hoto spojeni by mél byt opétovny nardst
mnozstvi Monosalu distribuovaného na né-
meckém trhu i posileni prodeje AV-01FG.

Distributorem v Némecku je firma Fer-
tagra. Ro¢né€ jejim prostfednictvim Preche-
za realizuje prodej 4000 tun titanové bélo-
by a ma rozjednané dalsi navyseni tohoto
mnozstvi s ohledem na nartist vyrobnich
kapacit.

Precheza je nyni v prvni Ctvrtiné své-
ho letoSniho maratonu a doufa, Ze zdarné
a uspésné dobéhne do cile a vysledky usi-
lovné a poctivé prace vSech jejich zamést-
nanct bude moci zlrocit tfeba zase na pfis-
tim veletrhu ECS, ktery se uskutecni opét
za dva roky v terminu od 21. do 23. dubna
2015.
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A PLASTIKARSKE STROJE

Wittmann Battenfeld predstavil
noveé stroje rady Power

pole¢nost Wittmann Battenfeld uspo-
S tadala na konci dubna ve svém vyrob-

nim zavod¢ v rakouském Kottingbrun-
nu Kompetenc¢ni dny — dvoudenni prezentaci
svych nejnovéjsich produktd. Vicekompo-
nentni vstfikovani, vysoce lesklé povrchy,
odleh¢enou konstrukei vyliskil, vstfikovani
s podporou plynu, moderni obalové techno-
logie, integrované vyrobni celky a nejvyssi
miru pfesnosti pii vyrobé lékaiské techni-
ky, to vSe bylo mozné vidét pti praktickych
ukazkach na nejnovéjsich strojich PowerSe-
rie, vybavenych inovativnimi automatizacni-
mi feSenimi a nejmodernéjSimi perifernimi
pristroji.

Wittmann Battenfeld v poslednich nékolika
letech kompletné obnovil a rozsifil svij vy-
robni program. Zakaznikiim tak nyni muze
nabidnout nejmodernéjsi vstfikovaci stroje,
zafizeni 1 zna¢né mnozstvi technologickych
postupti budoucnosti pro feSeni pozadova-
nych aplikaci. Zajimavou perspektivu otevira
1 novd montazni hala v Kottingbrunnu, kte-
stroju fady MacroPower a poskytuje dalSich
3000 m? vyrobni kapacity. Béhem Kompe-
tenénich dnt bylo navstévnikim piedve-
deno kompletni vyrobni portfolio skupiny
Wittmann Battenfeld. Celkem bylo vystave-
no 17 vsttikovacich strojii s rozsahlymi pe-
riferiemi.
série Power. Stroj MicroPower byl poprvé
predstaven i v provedeni Micro-LSR, které
najde uplatnéni pfedev§im v oblasti zdra-
votni techniky. Inovativni fada EcoPower
se profiluje prostfednictvim aplikaci pro
vyrobu obali technologii IML a pro pfesné

Jednatel spolecnosti Wittmann Battenfeld CZ Michal Slaba

vstfikovani. Vedle presnosti charakterizuje
tyto stroje také zna¢na uspora elektrické
energie, kterou lze ve srovnani se stan-
dardnimi hydraulickymi stroji redukovat
az o 50 procent.

Ze série MacroPower, ktera je jiz komplet-
ni, byl jako novinka pfedstaven prvni velky
stroj typu MacroPower E Hybrid. Tato verze
nabizi vysokou piesnost a dynamiku vstfi-
kovani diky pouziti plné elektrického vstfi-
kovaciho agregdtu a nejlepSi energetickou
ucinnost se servohydraulickou uzaviraci jed-
notkou MacroPower.

Navstévnici akce si dale méli moZznost
prohlédnout osvédcené hydraulické stroje
tfady HM s pohonem ServoPower i bez néj,
stroje pro vicekomponentni vstfikovani, in-
tegrované vyrobni linky, aplikace s velmi
kratkymi cykly a vertikalni stroje s otoc-
nym stolem. Na této Siroké paleté expona-
td byla predstavena nemén¢ Siroka paleta
technologii a procest, po¢inaje aplikacemi
IML ptes technologii vstfikovani s plynem
Airmould, techniku strukturalnich pén Cell-
mould, technologii Variotherm BFMOLD
az po vstfikovani silikoni a vicekompo-

MacroPower-500 se servohydraulickou uzaviraci jednotkou
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nentni technologii. K vidéni byly naptiklad
i aplikace pro automobilovy primysl nebo
vyrobu hracek.

Vedle robott integrovanych do vstfikova-
cich stroji byl vystaven i servoelektricky ro-
bot W818 a robot W821-UHS s dynamickym
pohonem a systémem vymeény chapadel. Vy-
soce dynamicky robot W821-UHS dosahuje
velmi kratkych Cast pfi odebirani dilt, ote-
vieni formy je krat$i neZ jedna sekunda.

Z perifernich pfistroji bylo mozné spa-
tfit temperacni pristroje TEMPRO, susic-
ky Drymax E a Drymax Aton, nasdvace
FEEDMAX, mlynky typu MAS, MINOR,
JUNIOR, MC34Primus a ML33, jakoz i dav-
kovaci ptistroje GRAVIMAX B14 se zdviha-
cim zatizenim a B34. Rozmanitost davkova-
cich ventild byla demonstrovana na zafizeni
Gravimax 14 z plexiskla, které bylo plnéno
lentilkami M&M.

’ Soucasti programu Kompetenénich dnti byl
— ' i prednaskovy blok a prohlidka vyrobniho
— zavodu Wittmann Kunststoffgerdte GmbH ve
Vidni.

HM 110/350

Petr Jechort

Skupina Wittmann jako jedina na své-
té nabizi uceleny vyrobni program pe-
riferii a stroji na zpracovani plastt:

¢ roboty, manipulatory i komplexni auto-
matizovana pracovisté, IML systémy

o ystfikovaci stroje Wittmann Battenfeld
e lokdIni i centrdini zafizeni na suseni
a dopravu granulatu

* temperacni pfistroje, chladici zafizeni
a pritokoméry

o drtice vtok{ i dill

Viyrobni zavody skupiny Wittmann Ba-
ttenfeld se nachazeji v Rakousku, Madar-
sku, Francii, USA, Kanadé a Ciné. Skupina
dodava prostfednictvim svych dcefinych
spolecnosti a obchodnich zastoupeni vy-
robky do 60 zemi svéta a objemem své
produkce predevsim v oblasti automati-
zace vstfikovacich procesl zaujima do-
minantni postaveni na svétovém trhu.
V soucasné dobé pracuji stroje a zafize-
ni Wittmann Battenfeld ve vice nez 200
lisovnach plasté v Ceské a Slovenské re-
publice. UZivatelé strojli jsou predevsim
vyrobci technickych plastovych dili ori-
entovani na automobilovy a elektrotech-
nicky pramysl.

Prodejni Cinnost, poradenstvi, zarucni
i pozarucni servis a dodavky ndhradnich
dilG pro zékazniky v Ceské a Slovenské
republice zajistuje Wittmann Battenfeld
CZ, stoprocentni dcefina firma rakouské
spoleCnosti Wittmann Kunststoffgerate
GmbH se sidlem ve Vidni. Byla zaloZena
v roce 2003 a v letodnim roce oslavi 10.
vyrodi svého plsobeni na trhu v Ceské a Slo-
venské republice.

EcoPower 180/750 pro vyrobu obalii technologii IML a pro pfesné vstrikovdni
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Profil spolecnosti Mapro

Spolecnost Mapro, s. r. 0., vznikla v roce 1991 a jeji hlavni naplni jsou dodavky technologie pro vstfikovani plasti. Mapro, véetné svych
dcefinych spole¢nosti na Slovensku a v Polsku ma 2600 m? kancelarskych, skladovych, vyrobnich ploch a u¢eben.

HLAVNi PRODUKTY:

* vstiikovaci lisy na plasty Zhafir a Haitian

o servisni sit’ pokryvajici CR, SR a Polsko

o akreditované $kolici programy v CR, SR
a v Polsku

e automatizace

HISTORIE:

1991 — vznik Mapro, spol. s 1. 0.

1993 — pievzeti zastoupeni Mannesmann
Demag Kunststofftechnik

2000 — otevieni prvni vlastni budovy Mapra

2001 — zalozeni dcefiné spole¢nosti
na Slovensku

2004 — Mapro vyhodnoceno jako nejlepsi
svetové zastoupeni Demagu

2005 — otevieni nové budovy Mapro
Slovakia

2006 — Mapro vyhodnoceno jako
nejlepsi svétové zastoupeni
Demagu

2006 — zaloZeno stiedisko automatizace

2007 — akreditace skolicich programi CMS
ASMS

2007 — zahdjeni vyvoje prvni verze systému
pro sledovani provozu vsttikovacich
lisi Manet

2008 — hluboka krize Demag Ergotech

2008 — navazani spoluprace s firmou Haitian

2008 — dostavba novych prostor Mapra

2008 — zkuSebni provoz prvni verze systému
Manet

2008 — ustaveni obchodni divize pro Demag
Ergotech

2009 — ptevzeti vyhradniho zastoupeni
Haitian a Zhafir pro CR a SR

2009 — zapojeni do vyvojového systému
vzdélavani ve zpracovani plasti —
program Leonardo

2009 — odstépeni obchodni divize Demag
byvalymi zamé&stnanci

2010 — ukonceni spoluprace Sumitomo —
Mapro

2011 — zaloZeni dcefiné spolec¢nosti
v Polsku

y 4
k nam vy zkouset, co dokaze plna elektrika
. # _ Dovolujeme si vSem  zdjemclim touto

- ; . cestou nabidnout bezplatny jednodenni
- test plné elektrického stroje v nasich
prostorach v.Olomouci nebo v Nové Bani.
Presvédcte se na vlastni odi, co je a co neni

pravda o provozu plné elektrickych stroja.

o

Privezte si svou formu a odvezte si s sebou domu vysledky pro porovnani s hydraulickymi stroji
vcetné namérené hodnoty o spotrebé elektrické energie. Test bude probihat na piné elektrickych
strojich znacky Zhafir Venus, které patrina nasemtrhu knejprodavanéjsim vtomto segmentu.

Na Vasi navstévu se tési kolektiv Mapro CZ a SK

CZ: Bystrovany 211, 779 00 Olomouc, tel. +420 585 157 820

SK: Orovnica 230, 966 52 Orovnica, -tel. +421 456 780 910
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ZRYCHLETE "" 57‘ -
VASE LISOVANi 1 § |
PROAUTO- 7’ 1
MOBILOVY PRUMYSL
POUZITIM NASICH
PRODUKTU VYROBENYCH
SPICKOVOU
TECHNOLOGI.

Pozadavek trhu specifickych systémii pro
automobilové aplikace nabizime s ekonomickou
cenou a rychlym dodanim.

+ Drop-in, jednoduchy bod spojeni, design zajistény jednoduchou instalaci
a rychlym start-ups

+ Pole vyménitelnych topeni kvuli redukci prostoju

+ Velké dily je mozné vstiikovat s F7000 tryskou, kanaly velikosti az 22 mm

+ Sekvencni kontrola jehlového uzavéru je mozna, i kontrola pozice jehly

+ Ziskejte vyhodu $pickové opracovanych dill a pfipravenych kompletl pro
jednoduchou montaz do formy

NEUSTALE ZAVADIME INOVACE.

E E Spolehnéte se na nasi globalni podporu pro rychly servis a dily.
1

Severni Amerika +1 800 387 2483 | Evropa +49 7221 5099-0 [
=1 | Ceska republika 420 603 513 478 | cz@moldmasters.com Mold @:-
moldmasters.com [ EI 0 [ Masters
e

63-201
E Mold-Masters a Mold-Masters logo jsou obchodni znatky Mold-Masters (2007) Limited. ars o f | nnovation
.‘ © 2013 Mold-Masters (2007) Limited. VSechna prava vyhrazena.




Melt$SCUBE

» PRIME STRANOVE VSTRIKOVANI NOVE GENERACE

Technologie Melt-CUBE ve spojeni se sandwichovou
technologii  vyroby rozvadéCe umoznuje presne
vybalancovani vSech dutin, vybornou kvalitu zbytku po
vtoku na dile, velmi jednoduchou udrzbu a malé ztraty
tlaku. Systém je vhodny jak pro krystalické, tak pro amorfni
materialy a ma vyborné predpoklady pro pfimé napojeni do
dilu. S Melt-CUBE systémem docilime perfektni vysledky
u aplikaci jako jsou dlouhé, tenké vstfikované dily jako
napfiklad pipety, téla injekCnich stfikacek a jiné malé dily, u
kterych je poZadovano stranové napojeni vtoku.

|Z[ Jednoducha vyména torpéda a tésnéni vtoku v zabudovaném stavu
z délici roviny formy

|Z[ Horizontalni napojeni vtoku na dil pfimo nebo pod uhlem

Vyborna kvalita vtoku a zlstatek na dile pro velky vybér | ” [ | T
krystalickych nebo amorfnich plasta F | =

|Z[ Jeden nebo dva vtoky na dil EI

|Z[ Mozna opce napojeni vtoku pod uhlem; 15°, 30°, 45° a 60°

|Z[ 0 20 % vysSSi tésnost vtoku nez u kulatych systému Vymena Spicek

|Z[ Stejné podminky napojeni vtoku na dil od 2 do 16 dutin na rozvadéc¢

DODATECNE PREDNOSTI

* Individualni odstaveni dutiny

» Maly pocet poZzadovanych zén regulace (maly regulator)

* Minimalni odstup mezi vtokem/délici rovinou

* Mala ztrata tepla v porovnani s konvencnim feSenim stranoveého vstrikovani

Mold 2
'
» www.moldmasters.cz ! "‘ o
Masters

performance delivered

Mold-Masters® a Mold-Masters logo jsou registrované obchodni znacky
E 4 CERBINED Mold-Masters (2007) Limited © 2012. V8echna prava vyhrazena. CZ7506-1
9001



MeltSCUBE

» KONSTRUKCNI - PREDNOSTI

» Symetricka geometrie Melt-CUBE a patentovana technologie — letovani sandwichovych rozvadécu
zajistuje 100% vybalancovani systému pfi minimalni ztraté tlaku v systému

* Provedeni topnych elementl (1) u Melt-CUBE zaijistuje optimalni nastaveni teploty v misté vtoku

» Patentovany, kluzny kompenzator (2), nazvany Melt-Link™, mezi tryskou a Melt-CUBE zamezuje
nepfiznivym dopadlm teplotniho prodluzovani trysky a Melt-CUBE a zaji$tuje pfesnou pozici tésnéni ve
vtoku (3)

- Melt-Start™ Software u regulace teploty horkého systému implementuje automaticky spravny postup
ohfevu a vypnuti vSech komponentl systému

ngr
2-fach NA
4-fach 40, 50
8-fach 20, 30, 40, 50
16-fach 20, 30

- 30 stupniu

~délka “D” je zavisla na teploté (Stfed vtoku po stfed vtoku)

»
/!
0”-

Mold ¢
ﬂ
» www.moldmasters.com M asters’
[=].74[=]

performance delivered
= SCANUJTE ~ TENTO
15 KOD VASIM SMART
E " TELEFONEM:
M www.moldmasters.com/mc
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UR - slusné vychované roboty

ozna jste snili pravé o tomhle. Vi-
IVI ceosy manipulator, snadno ovla-

datelny, ne moc velky a ne pfilis
tézky, aby se dal v pfipadé potieby premistit
na riznd pracovisté. Prosté, opravdu fle-
xibilni automatiza¢ni nastroj. Néco, co by
opravdu vyhovovalo pozadavkim na stihlou
vyrobu. Néco, co by mohlo rychle nahradit
lidské operatory a nejlépe pracovat piimo na
jejich misté, bez bezpecnostnich plotli nebo
jinych technickych piekazek. Néco jako
prodlouzena lidska paze s podobnou silou
a hlavné Sikovnosti. Néco jako Universal
Robots.

V podstaté se stejnymi sny $li do vyvoje
nového robotu v roce 2003 jeho tvirci, inze-
nyfi a programatofi danské firmy Universal
Robots. Analyzovali soucasny stav robotiky
a zjistili, Ze tento segment trhu je charakte-
rizovan tézkymi, drahymi a uzivatelsky slo-
zitymi typy pramyslovych robotd. A tak se
rozhodli vytvorit robot nové generace s pies-
né opacnymi vlastnostmi: lehkou, ale tuhou
konstrukci, dosahem o malo vétS§im nez lid-
ska ruka, jednoduchym ovladanim a co nej-
niz§imi pofizovacimi i provoznimi naklady.

V soucasnosti vyrabi Universal Robots
dvé velikosti roboti, které plni tato piedse-
vzeti vice neZ vzorn¢:

URS — 60sy robot urceny jako pfima na-
hrada lidi-operatort: jeho dosah je 850 mm,
unese 5 kg, na danou polohu se trefi s pres-
nosti 0,1 mm a o 180° se otoci za 1 s.

Koncepce dvouruké manipulace s roboty
UR5

URI10 — je uz tak trochu ,,macho®, s 10kg
nosnosti a operac¢nim polomérem 1300 mm
zastane Casto praci vice operatorti a nachazi
uplatnéni ve vétsich aplikacich.

Oba typy poskytuji velky prostor pro riz-
néa prumyslové feSeni, od bézné manipulace
a montaze pres obsluhu obrabécich a tva-
fecich strojl, vstfikovacich lisi (dokonce
s podporou Euromap 67 interface), lakovani,
péjeni a Sroubovani az po aplikace, vyvinuté
specialné podle zakaznikovych potieb. Diky

14

svym 6 kloubim
a kinematice jsou
tyto roboty velmi
obratné a nalézaji
uplatnéni na tako-
vych pracovistich,
kam by klasické
prumyslové roboty
bylo mozné nasadit
jen tézko.

EFEKTIVNi POHYB

Robot UR je scho-
pen vykonavat kom-
plikované pohyby,
jeho nastroj opisuje
slozit¢  trajektorie
s velkou eleganci
a na pozadované
body se dostava
s pfesnosti na deseti-
nu milimetru. Navic
se pii praci rozhod-
né ,neflaka”, umi
se otacet rychlosti
az 180° za sekundu a ve vétSin€ operaci se
¢loveéku pfinejmensim vyrovna. Samoziej-
m¢e s tim rozdilem, ze unavit ho je nemozné
a donutit k praci ptescas nebo i o vikendech
je naopak velmi snadné. Staci mu k tomu
zasuvka 230 V a spotiebuje pritom 200 W,
resp. 400 W (UR10)! I v této pomérné dile-
Zité oblasti jsou roboty UR bezkonkurencni,
jejich pohon je feSen maximalné usporné
a provozni naklady jsou velmi nizké. Dalsi
vyhodou, kterou oceni pfedevsim lidé zvykli
pracovat v klidném prostiedi, je témét bez-
hluény provoz.

SNADNE OVLADANI

A jak je to s tim jednoduchym ovladdnim?
Probihd pomoci interaktivniho on-screen
menu na 12 dotykovém barevném displeji
a srozumitelném GUI opravdu snadno, ro-
bot se do pozadovanych poloh navadi ruc-
né nebo dotykem na prehledné usporadané
Sipky a osové kfize, takze i ,,roboticky‘ ne-
zasvécena obsluha pochopi programovani
a orientaci robotu v prostoru velmi rychle.
Pohyby 1ze propojit se signaly na /O kont-
roléru, popiipade€ s jinym typem komunika-
ce, a timto postupem lze sestavit potiebné
sekvence i logiku ¢innosti robotu. Pro po-
krocilé je k dispozici i originalni skripto-
vaci programovaci jazyk URScript, ktery
je standardni soucésti instalace kontroléru
a umoznuje béznym nebo, chcete-li, kla-
sickym zptsobem psat i editovat programy,
nastavit komunikaci ptes Ethernet/Modbus,
tesit spolupraci s kamerovymi systémy a ji-
nymi periferiemi a samoziejmé kontrolovat
1 vstupy a vystupy.

Uzivatelské grafické rozhrani ovladaci-
ho panelu a filozofie ovladani robotu ale
umoznuji dosdhnout témeétr stejnych vy-
sledkli a maximaln& usnadnuji tvorbu pro-
gramu. Lze fici, Ze nové aplikace se vytva-
teji velmi lehce a s piekvapivou rychlosti.
Kromeé jiz zminénych digitalnich I/O robot
disponuje i dvéma analogovymi vstupy
a vystupy, pfipojit se k nému lze pies USB

slot. Robot UR byl prosté navrzen tak, aby
svym zdkaznikim vydélaval tak rychle, jak
je to jen mozné, zadné tézkopadné progra-
movani.

Ridici systém robotu je integrovan do ma-
1¢ho kuffikového kontroléru, na ktery lze za-
vésit 1 ovladaci panel, a tento celek 1ze také
snadno pfendset. Voliteln€ jej lze doplnit
o modul Euromap 67 a robot je tak jednodu-
$e mozno pfipravit pro spolupraci s vétSinou
vstiikovacich lisil na plasty i lehké kovy.

Jak jiz bylo naznaceno, UR mize pracovat
bez ochrannych plotl a svételnych zavor, je
mozné ho ,,posadit” na linku vedle lidi nebo
s nimi miZe sdilet pracovisté, naptiklad
v laboratofich, na testovacich nebo méficich
pracovistich, mize si s operatory podavat
soucastky z ruky do ruky, resp. z uchopova-
¢e do ruky. Tento robot opravdu ,,vi“ o tom,
jak a kam se pohybuje, jakou k tomu potie-
buje energii a rychlost, i drobné kolize ro-
zezna okamzité. Certifikace pro bezpecny
provoz dle norem EU je samoziejmosti,
robot bez problému plni smérnici EN ISO
10218-1:2006, ktera predepisuje podminky
a limity spoluprace stroje s ¢lovékem. Tato
jeho vlastnost navic snizuje vyslednou cenu
kompletniho projektu, protoze krytovani,
zamky, zavory, bezpe¢nostni PLC ¢i relé
byvaji nezanedbatelnou ¢asti rozpoctu.

Zapésti robotu nese standardizovanou pfi-
rubu dle ISO a Ize tak pouzit bézné nastroje,
tool changery, uchopovace a funkéni modu-
ly z nabidky renomovanych dodavatelti ro-
botickych periferii, jako je IPR, Robohand,
DE-STA-CO nebo AFAG.

TYPICKE APLIKACE 60SYCH ROBOTU UR:

e montaz, pick-and-place, paletizace

¢ obsluha obrabécich a tvarecich strojii

e automatizace Sroubovacich operaci

e prace na vstiikovacich lisech, podporou
Euromap 67

e lakovani, mazani, nanaseni tmelt a lepidel

e ultrazvukové svarovani plastl

e kamerova nebo senzoricka kontrola

PLASTY
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Technické udaje

>
Rameno robotu: 83 UR10 IJ)
Rozsah otoceni 3R]0 +360° =
kazdého kloubu: Ll
Operacni radius: EXEalnl 1300 mm >g
Nominalni 5kg 10 kg —
zatizeni: \(/)
Rychlost: 180°/s 180°/s i a'as
Opakovana £0,1 mm +0,1 mm Q-
fesnost: =
. =
Hmotnost 18 kg 29 kg )
robotu: o
Napéjeni 230VAC/ |400W oc
a spotieba: 50 Hz—200 W U)
Nastrojova TK 50 (DIN/ISO
pfiruba: 9409-1-A)
Konektor na 8 pin (RKMV 8-354
pFirubé: Lumberg)
Vstupy 2 digitalni I/O, 2 analogové
a vystupy na vstupy
prirubé:
Kontrolér
* rozmérova a toleranéni kontrola umozituje vyménu kloubti b&hem nékolika [SAUCEERIE 12" dotykovy barevny LCD
* znadeni vyrobkl desitek minut. Tak uz mate napad, kde a jak panel
e opracovani a obrabéni plastl by vam roboty UR mohly pomoci? Komunikace: 8D1/0,2A1/0
(24 V/800 mA)
Diky jednoduchosti naprogramovani ro- Zastoupeni Universal Robots pro CR: Ethernet / Modbus TCP /
botl UR a jejich rychlému uvedeni do pro- EXACTEC usB
vozu vvy’cham cellfov’a cena za apllkaf:e 1jiz o Ing. Oldfich D_louhy [IRATIRPREMNN © B, rozSifiteina pomoci
zminéné provozni naklady Casto o vice nez Vzdusna 56/4, 460 01 Liberec USB flash disku
50 %, levnéjsi nez pti pouziti ,klasickych* tel.: (+420) 485 151 447 Volitelng: E 67 modul ve
prumyslovych feseni. Totéz plati i o pfipad- e-mail: info@exactec.com OHteIne: k:gzmaspm moauive.
ném servisu, protoze koncepce roboti UR www.exactec.com

Index it INDEXERY
- pohony pro oto¢né stoly
- krokovaci prevodovky
- taktovaci dopravniky
- servo indexéry AT owVER) comvane

UPINACI SYSTEMY distribuce a aplikace:
- ru¢ni pakové upinky

- pneumatické upinace E\VACTE c
- oto¢né upinace A

- pneumatické uchopovace SYSTEMY A KOMPONENTY PRO AUTOMATIZACI
- vyklopné upinky

Clamp it

tel: 485 151 447
e-mail: info@exactec.com

UCHOPOVACE www.exactec.com

- paralelni uchopovace

- kleStové a uhlové typy
- elektrické uchopovace www.destaco.com

- kyvné a linearni moduly
- odsttihovaci klesté

Hold it
EFEKTORY

- trubkovy systém CPI
- efektory Lightweight
- stavebnice SpiderGrip
- stavebnice Bodybuilder
. - vakuova technika, pfisavky
Place it - tool changery www.exactec.com

PLASTY 15
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Novy robot — nové moznost
v plastikarském prumyslu

la na veletrhu FAKUMA 2012 ve
Friedrichshafenu (Némecko) nového
robota. Dodavatel tim obohatil svoji vy-

Stéubli Robotova divize pfedstavi-

robni fadu o Uplné¢ novy typ TX340 SH
(shelf-mounted), je to prvni robot Stdub-
li tohoto druhu. Cilem této kinematiky je
stoprocentné splnit kazdé prani zdkaznika

Idedlni pro aplikace v plastikdiském primyslu, ale také vhodny pfi operacich
u tlakového odlévani nebo u obrdbécich strojii

16

O STAUBLI: TEXTILNi STROJ E,
RYCHLOSPOJKY A ROBOTY
Stdubli je poskytovatel mechatronickych feseni
ve tfech divizich: textilni, konektorové a robotové.
S pracovni silou ¢itajici vice nez 4000 zaméstnan-
cl. Stdubli ma dnes zastoupeni ve 25 zemich a dale
ma distributory v 50 zemich po celém svété. Re-
gistrované sidlo celé skupiny se nachazi v Pfaffiko-
nu ve Svycarsku.

www.staubli.cz

v plastikafském primyslu a dosahnout op-
timalniho feSeni.

V minulosti Stdaubli velmi aktivné reago-
valo na pozadavky v plastikaiské vyrobé
a vytvorilo ucelenou fadu robotl pro tento
segment prumyslu spoleéné¢ s koncovy-
mi uzivateli. ,,Novy shelf-mounted robot
TX340 SH nyni uzavira posledni mezeru
v nasi vyrobni fad¢ a je idedlnim zafizenim
pro kazdou ¢innost v plastikafiné. A hlavné:
jiz je k dispozici. Ale 60sé roboty se stale
vice a vice vyuzivaji i v jinych sektorech,
jako je odlévani, obrabéni a dalsi,” vysvét-
lil béhem veletrhu Dipl.-Ing. Manfred Hiib-
schmann, feditel spolecnosti Stdubli Robo-
tics, Némecko.

Rychly nahled do dokumentace potvrzuje
vykonnost tohoto robota. Hodnoty zatizeni
a dosahu vzbuzuji zna¢ny zajem. 60sy robot
muze manipulovat se zatézi az 165 kg a ma
pozoruhodny dosah 3680 mm. Ve stejném
Case zarucuje tento stroj velkou opakovatel-
nou piesnost +/- 0,1 mm v celé pracovni ob-
lasti. Pro zaruceni spolehlivosti v naro¢nych
podminkach je robot konstruovan s ochran-
nou tfidou IP65.

Robot TX340 SH navic ziskava uznani
také za ,,vnitini“ hodnoty, kde predevsim
boduje nizkou hmotnosti a energeticky
efektivnim vykonem. Tuto neustalou sna-
hu snizovat hmotnost 1ze dokonce vidét na
struktufe robota, pfedev§im na ose 1: zde
konstruktéfi vytvorili otvory neovliviujici
tuhost, ale doslo ke snizeni vahy a k tispo-
fe materialu. Z téchto kroku profituje i ¢as
cykluy, ktery je zlepsen diky redukci hmot-
nosti. Ve spojeni se Stidubli CS8C tidici jed-
notkou, pomoci které se rameno uvadi do
pohybu, je vysledkem ekonomicky a trvaly
provoz robota.

,,Pro specifické aplikace pfinasi nas§ novy
shelf-mounted robot ocenitelné vyhody
s ohledem na dosah a flexibilitu. Kinematika
navic Setfi drahy vyrobni prostor. A samo-
ziejmé je zajiSténa co nejjednodussi inte-
grace se strojem pro uzivatele, diky nasim
standardnim rozhranim,* dodal s potéSenim
Manfred Hiibschmann.

Pro vice informaci kontaktujte:
Stiubli Systems, s.r.o.

Jan Woff,

manaZzer prodeje

tel.: +420 466 616 125
j-woff@staubli.com

PLASTY



Nastroj pre
malé série
HASCO K3600/...

Inovativny nastroj pre malé série
setri Cas a naklady pri vyrobe
foriem a nastrojov

sposobila firma HASCO vyluéne na novy Clever Mold
System CMS od B&R a vyvinula pre vyrobu s nizky-
mi nakladmi pre malé série.

N ovy inovativny nastroj pre malé série K3600/... pri-

K3600/... ponuka uzivatel'om uspornt a rychlu vymenu na-
stroja na vsetkych dostupnych vstrekolisoch, ktoré su vybave-
né odpovedajucim upinacim systémom.

V CMS sa podarilo integrovat’ vela Standardnych kom-
ponentov klasickych foriem do upinacieho pripravku. CMS
tymto pontka viac moznosti ako klasicky upinaci pripravok,
napr. celu funkénu plochu zvolenej velkosti formy, Ziadne ob-
medzenie vel'kost'ou vloziek alebo zmenSenim plochy dosiek
vyhadzovacov.

Nastroj pre malé série K3600/... poskytuje vyluéne HASCO,
je to ,.chytra zostava normalii“, pozostavajica z tvarovych
dosiek, z dosiek pre vyhadzovace a odpovedajuceho prislu-
Senstva, ktory zahfiia optimalne doplnenie k CMS. Dosky sa
poniikaji v materiali 1.2767 a Toolox 33. Systém sa vyraba
v §tyroch rozmeroch kompatibilnych s K-programom.

Priemerny ¢as na vymenu klasickej formy s dostupnym
upnutim pomocou upiniek a skrutiek pre stredne velku formu
trva cca 30 minut.

Pouzitim kombinacie CMS a nastroja pre malé série K3600/ ...
redukujeme ¢as vymeny na 10,5 minit a zaroven uSetrime na-
klady za formu. Momentalne je v nasadeni do vyroby cez 250
takychto foriem.

HASCO
Spolo¢ne davame vasim myslienkam formu

PLASTY

Spoloéne dame vasim myslienkam tvar a formu f

Chytra a priazniva vyroba

pre malé série

NOVE: K3600/...
Nastroj pre malé série
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HASCO nastroj pre malé série K3600/. ..
bol zhotoveny hlavne pre vyrobu malych sérii
s nizkymi nakladmi.

V kombinacii s novym systémom Clever Mold System
(B&R) sa redukuje Gas pripravy a naklady na nastroj.

£
0
2
0
0
0
®
-

M Prispbsobené na Clever Mold System firmy B&R

B Jednoducha vymena Casti formy priamo
na vstrekolise

M Ziadna redukcia vyuZitelnej plochy platni pri
vymene dosiek vyhadzovacov
(v porovnani s klasickymi systémami)

B Minimalny ¢as vymeny nastroja
B Tvarové dosky su z materialu 1.2767 a Toolox 33

B Praxou odskusané prevadzkou cez 250 nastrojov

HASCO

Member of the Berndorf Group

HASCO AUSTRIA Ges.m.b.H.

IndustriestraBe 21 - AT-2353 Guntramsdorf
Tel. +43 2236 202-220 - Fax+43 2236 202-317
E-mail info.at@hasco.com
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Greiner a Piovan: projekt aplikace
usporného voIneho chIazenl

onstantni produkce, optlmahzovane
K provozni naklady a efektivita jsou za-

kladnimi stavebnimi kameny tispéchu
primyslové vyroby. Nejinak je tomu v seg-
mentu vyroby oball a technickych vyliskl
z plastii, kde jedno z piednich postaveni za-
ujima rakouska spolec¢nost Greiner. Jeji sou-
¢asti je 1 firma Greiner Assistec, jejiz vyrobni
zavod se nachazi ve SluSovicich. Ta v soula-
du se svou strategii sniZovani spotieby ener-
gie a podpory ekologickych technologii im-
plementovala do vyrobniho procesu chlazeni
procesni vody od spole¢nosti Piovan.

NAROCNE CHLAZEN{

Vyroba ve firmé Greiner Assistec vzhledem
k po€tu procesnich strojii, mnoZzstvi zpracova-
vaného materialu a nutnosti zajistit konstant-
ni kvalitu produkce vyzaduje vysoky chladici
vykon a je tudiz energeticky pomé&rné naroc-
na. Celkova tepelna zatéz, kterou ve vyrobé
vytvareji nastroje-formy, hydraulicky systém
vstiikovacich strojii a chlazeni suSicich jed-
notek, dosahuje vice nez 600 kW. Spotieba
energie ptivodniho zafizeni, které zajiStovalo
chlazeni téchto strojti, ¢inila 1 135 220 kWh
roéné. Zatizeni se skladalo z né€kolika cent-
ralnich kompresorovych jednotek, v nichz se
chladila voda pro okruh forem, a dal$i kom-
presorové jednotky pro chlazeni okruhu hyd-
romotord vstiikolisd.

V souvislosti s naroky Greiner Assistec
na chlazeni je tfeba zminit i to, ze vyrobni
zavod se nachazi v lokalité, kde se teploty
pohybuji v rozmezi od —25 °C do +35 °C,
pfiCemz po vice nez tii Ctvrtiny roku se
teplota pohybuje mezi 0 °C a +20 °C. Dny
s teplotami nad +26 °C tvoii jen asi jedno
procento dnt celého roku. Tyto klimatické
podminky umoziuji spolecné s implemen-
taci v soucasnosti nejefektivnéjSiho chla-
zeni procesni vody od spolecnosti Piovan
optimalizovat naklady na provoz chladiciho
systému.

Firma Greiner Assistec dosdhla s novym chladicim zafizenim, ktere uvedla do provozu
na sklonku roku 2011, sniZeni spotfeby energie o0 693 857 kWh rocné

USPORY V RADU MILIONU KC

V prvni fazi instalace nového chlazeni se
analyzovaly pracovni podminky stavajiciho
systému. Nasledn¢ firma vyhodnotila mozné
varianty feSeni véetné navratnosti investice
pii zohlednéni ptredpokladanych energetic-
kych uspor. Nakonec se vedeni firmy rozhod-
lo pro implementaci systému volného chla-
zeni, zejména s ohledem na okruh chlazeni
hydrauliky procesnich stroji, ktery umoziu-
je pouzivat po cely rok chladici vodu o teplo-
t¢ minimalné 30 °C. Pro tuto konkrétni apli-
kaci byl vzhledem k moznosti dosazeni jesté
vyssich energetickych uspor zvolen model
venkovniho volného chladie se systémem
samovypousténi, ktery se nachazi na stfesni
konstrukei nad strojovnou s ¢erpadly a kom-
presory. Tento systém dokaze zajistit provoz
okruhu chlazeni bez pouziti glykolu ¢i ne-
mrznouci smési. Tim lze docilit dalsi uspory
elektrické energie, protoze neni potfeba des-

Venkovni volny chladi¢

18

kovy vymeénik tepla, kde jinak dochazi k tep-
lotni ztraté minimalné 3 °C.

Dal§im diilezitym technickym prvkem
aplikace volného chlazeni je adiabaticka
funkce chladice, ktera zajistuje, ze ve dnech
s vysokou teplotou okolniho vzduchu volny
chladi¢ pracuje v Caste¢ném adiabatickém
rezimu podobném chladici vézi a dokaze pak
produkovat procesni chladici vodu o niz-
$i teploté, nez je teplota okolniho vzduchu.
Vzhledem k velkému nominalnimu vykonu
volného chladice a poctu ventilatori se na fi-
zeni otacek, a tim také okamzitého vykonu
chladice pouzila technologie EC ventilatoru.
Toto fizeni dokaze ve srovnani s klasickym
krokovym fizenim ventilatortt uspofit pfi
bézném vytizeni chladice 50 procent elek-
trické energie a ve srovnani s fizenim frek-
venénim méni¢em zhruba 15 procent energie
potiebné pro provoz ventilatord.

NEZANEDBATELNE USPORY

Firma Greiner Assistec dosdhla s novym
chladicim zafizenim, které uvedla do provo-
zu na sklonku roku 2011, snizeni spotieby
energie 0 693 857 kWh rocné, coz pied-
stavuje usporu provoznich nakladi zhruba
ve vysi 1 734 000K¢ za rok.

Technologie volného chlazeni je vhodna
jak pro nové realizace centralniho chlazeni
procesni vody, tak jako doplné€k ¢i rekon-
strukce starSich chladicich systémid. Vyji-
mecénych vysledkll v usporach energie lze
dosahnout i s pomoci dalsich technologii
chlazeni Piovan, zejména v kombinaci s ter-
mochladi¢i fady Digitemp.

Volné chlazeni je jedna z technologii, které
Piovan nabizi pro pouziti v oblasti vyroby
plastovych dilli, spolecné s ostatnimi vyso-
ce efektivnimi a ekologickymi feSenimi pro
suseni, nasavani plastového granulatu a dav-
kovani a s nastroji fizeni kvality, jako je su-
pervizni software.

www.piovan.com

PLASTY



TRIAC ST — Standard Tool

inuly rok byla na trh uvedena
IVI novinka v oboru profesional-

nich horkovzdusnych pistoli od
Svycarské firmy Leister Technologies AG,
a to Triac AT, inovace digitalni verze léty
provéfeného Triacu PID. Po roce pfichazi
vyrobce s dal$i inovaci vyrobné jesté star-
$iho nedigitalniho ,,bratra® Triacu S. Jedna
se o pristroj, ktery je pro mnohé v oboru
hydroizolaci, svafovani technickych tkanin
¢i vyroby bazénti nepostradatelnou soucasti
kazdodenni préace, na niz spoléhaji za kaz-
dého pocasi bez ohledu nato, jak dlouho ho
pouzivaji.

Novy Triac ST je jiz 7. generaci horko-
vzdusnych piistroji Triac od Leisteru. (Od
toho prvniho uplynulo celych 60 let.) Pfi
jeho vyvoji byl kladen duraz predevSim na
zachovani spolehlivosti a jednoduchosti
ovladani. Zakladni prvky a princip pouzivani
jsou identické jako u piedchtidce. Vzhledem

k pozadavku na rysové identicky pfistroj
byla pozornost vyvojového tymu zaméfena
na ergonomii a vylepSeni existujicich tech-
nickych parametru.

INOVACE

Hned na prvni osahani vam ptijde novy
Triac ST pohodInéjsi do ruky. Neni divu,
po kladnych zkuSenostech s kompozitni
rukojeti u Triacu AT byla pouzita stejna.
Je dvouslozkova, spojujici pevnost pro
stabilitu, a zarovenl protiskluzova diky
pouziti pogumovanych ¢asti, coz uzivate-
1é oceni zejména v 1été pii praci bez ruka-
vice. Ve srovnani s rukojeti pfedchtudce
jde o vyrazné vylepseni, ruka je méné na-
mahana.

Dal§im vylepSenim je systém vzducho-
vych filtrd. Bylo zménéno jejich umisténi,
jsou dva a hlavné je lze snadno vyjmout
a vycistit. Obavy z moznosti zakryti pfi pou-

a.

Triac ST (2013) versus Triac S (1997)

Weld Plast

Dvouslozkova rukojet
a optimalni vyvazeni
pfistroje pro pohodiné
drZeni.

TRIAC ST je jedts lehci
nez jeho predchldci.
Vazi méné nez 1 kg.

Sirok4 nabidka vice neZ
80 trysek pro kazdou
aplikaci venku i uvnitr.

06 819, +420 724 970 988 | www.weldplast.cz

VWhradni distributor a autorizovany servis Leister Technologies AG pro CR a SR

TRIAC ST

7. generace pristrojl Triac pro profesionalni

svarovani a smrstovani plastd.
Inovovany nastupce Triacu S.

| Délnicka 786/38, Praha 7

zivani jsou zbyte¢né — ani velka ruka v ruka-
vici nezakryje oba filtry najednou.

Za zminku stoji i hmotnost pfistroje, ktera
klesla na necely 1 kg, a to z divodu pouziti
high-tech polyamidu pro kli¢ové kompo-
nenty. Vysledkem je leps$i vyvazeni pfistroje
jako celku.

TECHNICKE PARAMETRY

Zakladni parametry doznaly drobnych vy-
lepseni, maximalni dosazitelna teplota je az
700 °C, tedy alespon teoreticky. V praxi je
teplota ovlivnéna mnoha vlivy, okolni tep-
lotou vzduchu, pouzitou tryskou a v nepo-
sledni fadé bodem méfeni. Pratok vzduchu
byl zvysen z 230 na 240 1/min. Vyrobce také
slibuje delsi zivotnost motoru.

BUDOUCNOST

Vzhledem k ustalenému konceptu tohoto
pfistroje nejde o revoluci. Existuji tedy du-
vody ke zméné? Uzivatelé budou mit mini-
maln¢ jeden rok na zvazeni. Novy Triac ST
bude dostupny od léta tohoto roku a stars$i
Triac S by mél byt vyrabén do konce Cerv-
na 2014, alespon takovy je predpoklad vy-
robce. Veskeré piisluSenstvi urcené pro
Triac S/PID/AT je plné kompatibilni, je tedy
dana moznost soub&hu a zhodnoceni vyhod.
V neposledni fadé a zv1ast' v této dob¢ bude
z jednoho divodu vybér snadny — Triac ST

by mél byt o cca 10 % levnéjsi.
Marek Zada
www.weldplast.cz

stranéch Ize snadno
vyjmout a vyGistit.

PresvédCi Vs
jednoduchosti obsluhy

provedeni.

| Kamenna cesta 91, Zilina

+421 415166 068, +421 904 444 155 | www.weldplast.sk

Vzduchové filtry po obou

Ochranna trubka topného
télesa pro vySSi bezpecnost.

v kvalitnim Svycarském
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HAHN Automation

Skokoveé zvyseni efektivity v oboru temperacni techniky

émecky specializovany vyrobce au-
N tomatizacnich a perifernich zatizeni

HAHN Automation prtistoupil k po-
kra¢ujicimu vyvoji vyrobkt spadajicich do
jeho programu temperacnich pfistroju tak,
ze vytvoril zcela novou koncepci, kterd je
orientovana na budoucnost. Vysledkem jsou
pristroje, jez ve srovnavacich testech posky-
tuji dosud nedosazitelné maximalni hodno-
ty, a to s ohledem jak na temperovaci vykon,
tak i na energetickou ucinnost. To vSe se zie-
telnym néaskokem, coZz ostatné srovndvaci
testy prokazatelné dokladaji.

I kdyZ se o temperovaci technice pfi Cet-
nych prilezitostech hovofi jako o vychozim
bodu pfi optimalizaci procest, v provozni
praxi je ve vétSin¢ pfipadd nadéale opomi-
jena. ReSerSe vztahujici se k tomuto tématu
vsak hovofi vymluvnou feci. Zatimco jsou
na jedné strané prezentovany stile nové,
inovované temperovaci metody, jakymi jsou
postupy chlazeni s proménnym mnoZstvim
predavaného tepla nebo impulzni chlazeni,
standardni Groven temperovaci techniky na-
proti tomu jiz fadu let stagnuje. A to i pfesto,
ze se tento stav tyka odhadem 90 procent
aplikaci.

TEMPERACNI PRiSTROJE

Z prizkumu spolecnosti HAHN Auto-
mation vyplynulo, Ze temperacni pfistroje
jsou obecné povazovany za samoziejmé
standardni komponenty, které jsou potfebné
a které jsou nakupovany a pouzivany, av§ak
kterym je jiz nasledné sotva vénovana dalsi
pozornost. Nadale prevlada dojem, ze tech-
nologie prenosu tepla se jiz dile nemilize
vyvijet. Ze tomu tak neni, dokazuji aktualni
diskusni prispévky z aplikac¢né technickych
oddéleni rtznych vyrobcl vstiikovacich
stroju. Jsou zaméfeny zejména na souvis-
lost mezi délkou doby ochlazovani a pomé-
ry ovlivilujicimi raz proudéni v chladicich
kanalech. Prislusné série pokust ukazuji,
Ze pii turbulentnim proudéni miize byt pfe-
davani tepla stén¢ kanalu ucinngjsi, nezli je
tomu pfi laminarnim proudéni. K vytvareni
turbulentnich proudéni jsou ov§em potiebné

il .

Obr. 2: Zarizeni Fady ProTemp-e se doddvaji jako jednookruhové nebo dvouokruhové
temperovaci pristroje i jako nadfazené nebo podrazené jednotky, umoZziuji vsak rovnéz
pouZiti v kombinaci s pokrokovou viceokruhovou temperovaci technologii HAHN

PulseTemp ©

temperovaci pfistroje s odpovidajicim vyko-
nem.

Tyto Givahy byly pro inzenyry divize Ener-
Save spole¢nosti HAHN Automation podné-
tem k tomu, aby vyvinuli novou konstrukéni
fadu Ucinnych pfistrojli, fadu ProTemp-e,
predstavujici pfistrojovou techniku, ktera je
pro tento ucel vhodna. Tato fada navic pred-
stavuje kvantitativni skok v oblasti vykono-
vych udajt i energetické G¢innosti. Vychozi
zéakladnou nového vyvoje jsou jiz vice nez
30leté zkuSenosti spole¢nosti Remak- Tem-
periertechnik sidlici v Reinheimu, ktera
je od roku 2007 soucasti skupiny HAHN
Automation.

ZVYSENI VYKONU

Deklarovanym cilem divize HAHN Ener-
Save je zvySeni vykonového potencialu tem-
peracnich pfistrojl, k jehoz dosazeni neni

0

P

series

=

potfebny dodatecny
odebirany  vykon.
Aby se tohoto cile
dosdhlo, musi se
zdokonalit  piede-
v§im cCerpaci tech-
nika.

Na rozdil od obvo-
dovych lopatkovych
Cerpadel, kterd dnes
vétsina vyrobcl pri-
strojové  techniky
pouziva pro snize-
ni naklada, divize
HAHN EnerSave se
spoléhd na vykon-
néjsi  vicestupnova
turbocerpadla. Nej-
nov¢j§i  generace

Obr. 1: Novd typovd Fada HAHN ProTemp pokryvd rozsah topnych

vykonti od 6 do 70 kW
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téchto cCerpadel je
vybavena  geome-

tricky optimalizovanymi ob&znymi koly
a tlakovymi komorami z uslechtilé oceli.

Hlavni vyhodou pro provozni podminky,
za kterych probiha ochlazovani nastrojd,
je lepsi pomér mezi tlakem a objemem pfii
soucasné vyrazné nizsi spotfebé odebirané
energie. Tato niz8i spotieba se nejen vztahu-
je k vysokému az stfednimu rozsahu pomé-
ru tlaku a objemu, nybrz je méfitelnd i jako
prumérna hodnota pti vSech provoznich sta-
vech. Dodate¢nou vyhodou turbocerpadel
jsou pak jejich kompaktnéjsi rozméry a ma-
ximalni spolehlivost. U vicestupniovych tur-
bocepadel nedochazi ke ztraté vykonu a ke
zvySenému opotfebeni ani pii snizujici se
kvalité¢ vody béhem vyroby, ktera miize byt
zpusobena napiiklad ptibyvajicim mnoz-
stvim ¢astic vyvolavajicich korozi.

ZALEZi NA SPRAVNEM DIMENZOVANI
vana s elektromotory spliujicimi pozadavky
nejnovejsi klasifikace energeticky ucinnych
zatizeni. Reditel divize EnerSave Frank
Marschalek se k tomu vyjadril takto: ,,Du-
sledné vzajemné sladéni vykont a velikosti
komponent bylo deklarovanym cilem nase-
ho vyvojového projektu. Za timto ucelem
jsme nejen optimalizovali poméry mezi mo-
tory a Cerpadly, nybrz jsme také pfepracova-
li a vzéjemné ptizpusobili provozni a regu-
la¢ni charakteristiky.*

NEJLEPS{ VYKONY

Takto optimalizovand nova generace pii-
strojii byla podrobena internim i externim
srovnavacim testim, jejichz vysledky do-
padly pozoruhodné pfiznive. Pfi internim
vykonovém porovnavani s vlastnimi pied-
chozimi modely se zjistilo vyrazné snizeni
spotieby energie. K tomu opét Frank Mar-
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schalek: ,,Intenzivni optimalizaci velikosti
kombinaci komponent se nam podatilo zvy-
Sit dopravovany objemovy proud i navzdo-
ry niz§imu odebiranému vykonu. Hlavni
zasluhu na tom nema pouze zdokonalena
Cerpaci technika, nybrz také, a to zcela
rozhodujici mérou, optimalizace regulac-
nich parametrti. Regula¢ni technika dokaze
diky zdokonalenym regula¢nim algoritmim

a moznosti zpracovani dodate¢nych namé-
fenych udaju tykajicich se tlaku, pritoku
a prab¢hu teploty rychle reagovat na zmény,
ke kterym dochézi v pribéhu postupu zpra-
covani plastd.”

Zietelné vykonové prednosti pristroji fady
HAHN ProTemp-e vySly najevo i pfi porov-
navani s konkurenci. Tyto pfednosti dokla-
da v neposledni fadé také skutecnost, ze se

5.4_
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Obr. 3: Viceokruhovy temperovaci systém PulseTemp RPT200 dokdZe regulovat az 72
temperovacich okruhii ve étyrech volitelnych provoznich reZimech

podafilo vyrazné zkratit postup zahiivani.
Jesté vétsi vyznam maé dosaZitelné zkraceni
doby ochlazovani. Uspora energie, kter¢ 1ze
diky tomu dosahnout a jez ¢ini primérné 40
procent (ve srovnani s radidlnimi ¢erpacimi
zafizenimi stejného vykonu), je nejen pro-
spesna pro zivotni prostfedi, nybrz soucas-
né predstavuje dilezity pfinos ke snizovani
provoznich nakladu, a tedy i zaklad pro vy-
robu orientovanou na budouci potieby.

SERIOVE VYRABENE PRISTROJE |
K POUZITI PRI VYSOKYCH TEPLOTACH

Ptistroje fady ProTemp-e se sériové do-
davaji ve dvou zakladnich provedenich.
Ve standardnim provedeni jsou dimenzo-
vany pro rozsah teplot do 95 °C. Na pfani
je vsak k dispozici také vysokoteplotni va-
rianta umoziujici nasazeni pfi teplotach do
150 °C. V obou ptipadech se pouziva voda
jako ,,rychlé teplonosné médium.

Pro jesté vyssi teploty pouziti se doda-
vaji specialni verze vodnich pfistrojii nebo
pristroji fady PTO pouzivajicich jako tep-
lonosné médium olej. Jsou pfizpusobeny
specifickym potfebam zakaznikii. Pfistroje
tady ProTemp-e jsou k dispozici jako jedno-
okruhové nebo dvouokruhové temperovaci
a rovnéz jako nadfazené nebo podfazené
jednotky. Dodavaji se vsak také v kombinaci
s pokrokovou viceokruhovou temperovaci
technologii HAHN PulseTemp®.

Reinhard Bauer, TECHNOKOMM,
nezavisly technicky redaktor
www.hahnautomation.com

Foto: HAHN Automation

a zakladé vystupti z realizace projek-
N tu programu Impuls, jehoz cilem byl

vyzkum a vyvoj kulickového Sroubu
s vysokou unosnosti, zacala nase spole¢nost
nabizet a dodavat tyto Srouby také vyrobciim
vstiikovacich listi pro termoplasty.

Kulickovy Sroub s vysokou tunosnosti
je ekologicky Setrny vyrobek, nahrazuji-
ci v fadé pripadu silovy prvek aplikovany
u hydraulickych pistovych aktuatort ¢i listi
a extruderd.

K dosazeni vysoké Unosnosti maticové
jednotky, kterou charakterizuje az dvojna-
sobek unosnosti standardnich kuli¢kovych
Sroubil, je pfedevSim vyuzito optimalizova-
ného pomeéru radiusu profilu zavitu k radiu-
su nosnych kulicek zvétSenych praméri.

Po ptedstaveni na EMO Hannover
a MSV Brno se podatilo dodat vzor-
ky téchto specifickych kulickovych
Sroubil do firem Engel a Battenfeld
k provedeni dlouhodobych zkousek
v jimi vyrabénych vstiikovacich li-
sech. U druhé jmenované firmy pro-
bihaji nyni jiz bézné dodavky téchto
specifickych kulickovych Sroubd.

Aplikované kulickové Srouby
v téchto zafizenich jsou charakteris-
tické kratkym htidelem a mohutnou
matici. Profil kulickového zavitu je
obvykle zhotoven pro vétsi kulicky, nez by
odpovidalo standardnim kuli¢kovym S$rou-
blm, a musi mit parametry pfedurcujici jeho
vysokou tnosnost.

PLASTY

Nové aplikace kulickovych sroubu

Pravé zhotoveni tohoto profilu ve vel-
kych maticich je nyni na hranici techno-
logickych moznosti nasi vyroby, a proto
hledame cesty na rozsifeni strojniho parku
o vhodna zatizeni zvySujici naSe moznos-
ti. Jednou z ekonomicky vyhodnych cest
je vyuziti programu se stiatni podporou
Inovace, do kterého jsme nas projekt nejen
prihlasili, ale i obh4jili, a nyni jej realizu-
jeme. V prubéhu kvétna 2013 bude v KSK
zprovoznéna prvni ze dvou CNC brusek,
a to na matice vysoce unosnych kulic¢ko-
vych Sroubti.

www.ks-Kkurim.cz

/Y7 KSK
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A4 MATERIALY

Grivory HT3

nepredstavitelné moznos

Grivory HT3 se pouzivaji v aplikacich,
které jsou pro ostatni plastické materi-
aly limitni. Jako pfiklad mizeme uvést loZis-
kova pouzdra tyce fizeni modelt BMW fady 5
a 7. Tato soucast je vystavena salavému teplu
motoru a musi vydrzet teploty az do 130 °C.
U této aplikace neni cilem pouze tuhost
a pevnost, ale také kluzné vlastnosti a razo-
va pevnost. BMW se rozhodlo pouzit mate-
rial Grivory HT3Z LF, ktery obsahuje urcité
mnozstvi polytetrafluoretylenu. Tato piisada
¢ini material vhodny pro vyrobu technickych
dilt, pfedevsim pak téch, které jsou vystave-
ny tribologické zatézi. Stabilita konstruké-
nich dilt je déna vynikajici houzevnatosti
Grivory HT3, jenz se vyznacuje také vybor-
nou tepelnou stabilitou potfebnou u lozisko-
vych pouzder kolony fizeni. Tato soucast je
vystavena teploté az 130 °C zplsobené sa-
lavym teplem motoru, ale diky dlouhodobé
tepelné odolnosti Grivory HT3 lze pozadova-
nych vlastnosti dosdhnout bez problémtl.

N ové typy vysoce kvalitnich polyamidi

OBLASTI VYSOKYCH TEPLOT
Diky specialni stavbé polymeru dosahlo
Grivory HT3 zcela nového spektra vlast-

Vlastnost
1SO 1183
DSC

1SO 62
1SO 527
1SO 527

Hustota

Teplota tani

Nasakavost vodou (nasyceni pfi 23 °C)
Maximalni namahani tahem
Maximalni prodlouZeni

Porovndni kli¢ovych vlastnosti Grivory HT3Z a Grivory HT3Z LF s materidly POM a PA6/66 LF

Standard

nabizi

nosti, které je unikdtni i v této skupiné
konstruk¢nich materiald. Grivory HT3Z
a Grivory HT3Z LF jsou velmi vhodné pro
pouziti pfi teplotach az do 240 °C a vykazu-
ji pritom vynikajici razovou pevnost a roz-
meérovou stalost. Oba nezesilené typy maji
jako zakladni stavebni kdmen polyftalamid
a patii do fady GreenLine produkti EMS-
-GRIVORY, u nichz
se vyuziva 50 % ob-
novitelnych surovin.
Se svymi GreenLine
produkty EMS-GRI-
VORY vyrazné pfi-
spiva k tuspornému
vyuzivani fosilnich
palivovych  zdroju.
Pro zékladni ver-
zi  Grivory HT3Z
je  charakteristicka
vysoka pevnost,
houZevnatost a typy
Grivory HT3Z a Gri-
vory HT3Z LF se na-
vic vyznacuji velmi

]
tMS
ti EMS-GRIVORY

vou stalosti a vynikajici chemickou odolnos-
ti. S timto vyjimecné dobrym profilem vlast-
nosti Grivory HT3Z a Grivory HT3Z LF se
oteviraji nové aplikacni moznosti — startujici
tam, kde konven¢ni materidly jako POM,
PA6 nebo PA66 jiz narazeji na své limity
nebo téchto vlastnosti ani zdaleka nedosa-
huji.

nizkou nasakavosti,
vysokou rozmé&ro-

Jednotka Grivory HT3Z

Grivory HT3Z LF

Kluznd pouzdra loZisek kolony fizeni BMW z materidlu Grivory
HT3Z LF pfirodni

POM PA6/66LF

Polyamidy, které nemaiji slabiny

yva pravidlem, ze amorfni termoplas-
B ty jsou transparentni, ale mivaji své
slabiny pfedevsim ve $patné chemic-
ké odolnosti a nedostatecnych unavovych

&

vlastnostech. Naproti tomu se Grilamid TR
vyznacuje vysokou transparentnosti, vynika-
jici odolnosti vii¢i koroznimu napéti a tina-
v€ v opakovaném ohybu. Kombinace téchto
vlastnosti je jednou z nejvét-
Sich ptednosti materialti Gri-
lamid TR.

Luxusni vybava interiéru
automobilll nejvyssi tridy
vyuziva nejkvalitnéj$i ma-
terialy, vzacna dfeva a také
vnitfni osvétleni, které lze
nastavit do ruznych odsti-
nll a intenzity s moznosti
stmivani. Doposud byvalo
osvétleni designovych Casti
umisténo za krycimi clonka-
mi vzhledem k nedostate¢né

Osvétlovaci lista interiéru Mercedes Benz SLK — materidl

Grilamid TR 90 UV

22

chemické odolnosti béznych
amorfnich polymer — ne-

bylo tedy mozné vytvofit pfimé ,,nala-
dové™ osvétleni interiéru. Ve spolupraci
s Daimler AG vyvinula EMS-GRIVORY
pro model Mercedes Benz SLK osvétlo-
vaci systém pouzivajici Grilamid TR 90
UV. Diky zvlastnimu nastaveni odstinu
materidlu Grilamid TR 90 UV se jevi vi-
ditelna ¢ast osvétlovaci listy jako Cerna,
a pfitom je v osvétlujici Casti zajiSténa
dostatecnd svételnd propustnost. Pii vy-
robé této listy je pouzito specialni tech-
nologie zasttiku stinici folie. Vedle vyso-
kych optickych narokidl musi byt zaruena
odolnost vuci koroznimu praskani vlivem
Cisticich a kosmetickych pfipravki. Navic
musi tento materidl spliiovat pfisné naro-
ky crash testq.
Grilamid TR 90 UV — material pro nej-
vy$si konstrukéni a estetické naroky.
www.emschem.cz
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EMS-GRIVORY

Predni vyrobce polyamidul vyjimeénych viastnosti

Vysoce kvalitni polyamidy pro inovativni nahradu kovovych
a sklenénych materiali

EMS-GRIVORY ma nesmirné Sirokou nabidku materialti v oblasti polyamidil. Nase
kvalitni materialy jsou v celém svété znamy pod obchodnimi nazvy Grilamid,
Grivory a Grilon.

Vas inovativni vyvojovy partner

Zastoupeni a distribuce pro CR a SR:

CZFP s.r.0., Pod $tépem 27, 102 00 Praha 10 — Hostivar
Tel: +420 2726 52 841

Info@emschem.cz

www.emschem.cz

]
FPSK s.r.o., Nerudova 9, 821 04 Bratislava t M
Tel: +421 252 92 60 11

e EMS-GRIVORY




A4 MATERIALY

Konstrukéni kompozity na bazi
polypropylenu

efinice: kompozity jsou
D heterogenni systémy tvo-

fené minimalné dvéma
fazemi, obvykle rozdilného che-
mického slozeni, které se od sebe
lisi svymi fyzikalnimi a mecha-
nickymi vlastnostmi.

Faze oddélené rozhranim jsou
témet vzdy v tuhém stavu. Jed-
na z f4zi — priméarni — ma funkci
pojiva a nazyva se matrici, dalsi
— sekundarni faze — jsou u poly-
mernich kompozit tvofeny plnivy
— tvaru obvykle kulovitého, des-
tickového, vlaknitého. Rozhrani
mezi fazemi ma v kompozitech
vyznamnou ulohu a nejedna
se pouze o plochu vzajemného
kontaktu fazi, ale i tenké vrstvy
v okoli kontaktni plochy.

Ke zvySeni vzajemné soudrz-
nosti fazi a k omezeni difuze
cizich molekul mezifdzovym
rozhranim se povrch plniva upra-
vuje tzv. apretaci. Apretace zna-
mené naneseni vhodné latky na
povrch cCastic nebo vlaken. Nej-
Cast€jSimi apretacemi jsou ruzné
typy silant a organické slouce-
niny titanu. Dokonalej$i vza-
jemna soudrznost mezi fazemi
nemusi vzdy zlepSovat vSechny
mechanické vlastnosti kompozi-
tu. U anorganickych ¢asticovych
plniv a vlaknitych vyztuzi vede
ke zvyseni tuhosti a pevnosti,
u kompozit s ¢asticovymi plnivy
obvykle zhorSuje houzevnatost.

Nejcastéjsi rozdéleni kompozit
je podle materialti matrice a po-
dle tvaru sekundarni faze — po-
jiva. V tomto ptispévku budeme
hovofit o kompozitech s poly-
merni matrici a s Casticovymi
nebo vlaknitymi plnivy. Na vy-
znamu nabyvaji i hybridni sys-
témy s kombinaci c¢asticovych
a vlaknitych plniv.

KOMPOZITY S CASTICOVYMI
PLNIVY

U polymernich kompozit s ¢as-
ticovymi plnivy jsou kromé tvaru
Castic dilezité jejich termome-

chanické vlastnosti — teplotni
roztaznost, tuhost, deformacni
vlastnosti.

Anorganickd plniva — uhlici-
tan vapenaty, oxidy kifemiku,
sklenéné kulicky o velikosti 5
az 500 mikrometr, mleta sli-
da, talek, mikroskopické Castice
kovi atp. — jsou tuzsi a obvykle
i pevné&jsi nez polymerni matrice.

24
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Monofilni polypropylen

Le¢ jsou i malo plastické, a proto
jimi tvofené kompozity jsou tuzsi
nez matrice a podle plniva ziské-
vaji 1 nekteré specialni fyzikalni
a mechanické vlastnosti, napii-
klad vétsi elektrickou a teplotni
vodivost, mensi teplotni roztaz-
nost, lepsi kluzné vlastnosti apod.
U termoplastickych elastomerii
malo tuhé eclastomerni cCastice,
které se snadno deformuji, zmen-
Suji tuhost matrice a soucasné
zvEtSuji jeji houZevnatost.

KOMPOZITY S VLAKNITYMI
PLNIVY

Pro dosazeni pozadované tu-
hosti a pevnosti kompozitu je
nutné zvolit vhodny typ vladkna
a jeho objemovy podil v tomto
kompozitu. Jako vlaknitd plniva
se pouzivaji vlakna ze skla typu
E nebo S, uhlikova vlakna typu
1, 2, 3, vlakna borova, ocelova,
beryliova, wolframova, kevlaro-
va, organicka — konopi, len, sisal
apod., v objemovém naplnéni 5
az 60 i vice procent.

Vnéjsi sily jsou ve vlaknitych
kompozitech ptfenaseny prede-
v§im vldknitou vyztuzi, pfi¢emz
matrice zde ma za ukol zajistit
jejich vzajemnou soudrznost az
do lomu kompozitu. Pfi pouzi-
ti vlaknitych plniv jako plniv
vyztuzujicich je dilezita jejich
délka vztazena k jejich priméru.
Délka izolovaného vladkna musi
byt delsi nez kriticka, tj. delsi nez
cca 10 jeho priméri. Divodem
tohoto pozadavku je skuteCnost,
ze konce vlaken nepfenaseji ta-
hovad napéti. Maximalni tahova
napéti jsou dosazena az ve vzda-
lenosti poloviny kritické délky
vlakna.

V realnych kompozitech je
uréity objemovy podil vlaken
a kriticka délka je potom zavisla
na jejich orientaci a objemovém
podilu.

KOMPOZITY NA BAZI
POLYPROPYLENU

Pro¢ kompozity s polypropyle-
novou matrici?

Jednu z odpovédi nabizi auto-
mobilovy primysl, respektive
tlak ekologickych pozadavkt na
snizovani spotieby dopravnich
prostiedkt, coz nutné¢ vede ke
konstrukénim zméndm sniZuji-
cim naptiklad hmotnost automo-
bilu.

Uvadi se, ze pokud dojde
u osobniho automobilu stredni tii-
dy ke snizeni jeho hmotnosti o cca
100 kg, bude jeho spotieba o cca
0,35 litru paliva na 100 km nizsi,
coz v pfepoctu znamena snizeni
emisni zatéze oxidu uhlicitého
zhruba o 10 g na 1 km jeho jizdy.

Pro moznost snizovani hmot-
nosti automobilll se zasadnim
momentem stavd volba vhod-
nych materialovych feSeni pro
vyrobu jednotlivych komponent.
Do popfedi zdjmu automobilo-
vych konstruktéri vstupuje vy-
voj a vyroba materiali s novymi

uzitnymi vlastnostmi, s nizkou
hmotnosti pfi zachovéani pozado-
vanych vlastnosti, s nizkou eko-
logickou zatézi pfi jeho vyrobé
a zpracovani, s dobrou recyklo-
vatelnosti. Mezi materialy s po-
psanymi vlastnostmi jednoznac-
né patii polypropylen, zejména
izotakticky typ PP.

Své uplatnéni v automobilech
nachédzi jako zékladni material
matrice pro interiérové dily, a to
jak v kabiné posadky, tak v zava-
zadlovém prostoru, a dale jako
velkoplos$né exteriérové dily typu
naraznik nebo spoiler.

Ze svétové spotieby PP se ho
v automobilovém pramyslu spo-
tiebuje cca 15 %, pfi podilu cca
50 % z plastd aplikovanych
v jednom osobnim automobilu.
Aplika¢ni moznosti polypropy-
lenu jsou dany jeho konkrétnimi
modifikacemi a Gpravami, proto-
ze jednotlivé skupiny automobi-
lovych dilt maji své specifické
pozadavky na vlastnosti zéklad-
nich materialu.

.

Polypropylenové saci potrubi vyrabéné spolecnosti Réchling
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Exteriérové aplikace vyZzaduji
dobrou zpracovatelnost a tekutost
(obvykle se jedna o velkoplosné
vystiiky), minimalizaci tvorby
povrchovych vzhledovych vad,
schopnost lakovani, tepelnou sta-
bilitu, stabilitu proti UV zafeni,
razovou houzevnatost i pfi niz-
kych teplotach atd.

U interiérovych dilti prevladaji
pozadavky na odolnost proti po-
Skrabani, nizky stupen zapachu
a uvoliovani emisi, stiedni az
vysokou razovou houzevnatost,
spravny pomér tuhosti a pevnosti,
rozmérovou stabilitu, pozadavky
na lesk, pfipadné vlastnosti tlumi-
ci vibrace a zvuk, hotlavost apod.

Vystiiky uréené do motorové-
ho prostoru musi mit vysokou
tepelnou odolnost, odolnost proti
pusobeni zejména ropnych latek,
pevnost, rozmérovou stabilitu,
vysoky stupeit odolnosti proti
hoteni apod. Pro dosazeni nasti-
nénych vlastnosti se pro vyrobu
konkrétnich dilti pouzivaji kom-
pozity a smeési s matrici tvofenou
napfiklad polypropylenem.

Obvyklé zakladni slozeni kom-
paudovanych polypropylenovych
materiala tvofi tyto polozky:

e smés homo a kopolymerd PP,
kde homo PP dodava tekutost
a tuhost a kopolymer PP razo-
vou houZevnatost, urcuje vy-
robni smr$téni, lakovatelnost,
povrchovy vzhled — tokové
c¢ary, studené spoje, lesk apod.

¢ modifikatory houzevnatosti

e plniva, dodavaji tuhost a ovliv-
fuji smrsténi

e aditiva, ovliviyji procesni sta-
bilitu, teplotni odolnost, odol-
nost povétrnostnim  vliviim,
hotlavost atd.

e barviva.

Nejcastejsimi modifikatory
ovliviiujicimi tuhost a houzevna-
tost kompozit s polypropyleno-
vou matrici jsou:

e clastomerni Castice

e plastifikatory

e dlouh4 sklenéna vlakna

e kratka sklenéna vlakna.

VSTRIKOVANI

POLYPROPYLENU
Polypropylen lze zpracovavat

témef vSemi technologiemi urce-

nymi ke zpracovani termoplastd.

Pro aplikace polypropylenu v di-

lech pro automobilovy prumysl

je nejcastéjsi technologie vsti-
kovani termoplasti ve v§ech mo-
difikacich.

Pro jeho relativné snadné zpra-
covani ho preduréuji i jeho vy-
hodné vlastnosti:

e velmi nizk4 navlhavost, poly-
propylen bez plniva ma hod-
notu nasédkavosti pod 0,1 %,
a tedy ho neni nutno pfed zpra-
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covanim susit (konstatovani
plati pro spravné skladovani,
pii vzniku povrchové vlhkosti
je nutné suseni pii 80 °C po
dobu cca 2 h), vyjimku tvoii
kompozity PP s mastkem (tal-
kem, coz je anorganické plnivo
na bazi kfemicitant), tyto ma-
terialy je nutno pted vstiikova-
nim susit pfi cca 80 az 110 °C
4a76h

relativné mala energeticka na-
ro¢nost pfi vyrobé vystiiki, ve
srovnani s ostatnimi konstruk¢-
nimi plasty jsou jeho zpracova-
telské teploty niz$i, od cca 200
do cca 260 °C, stejné jako jsou
rem, 20 az 60 °C

dobra tepelna stabilita pii zpra-
covani, relativné¢ dlouha vy-
drz na zpracovatelské teplote
a odolnost proti smykovému
namahani pfi plastikaci, moz-
nost pouziti vysokych otacek
$neku a vysokych zpétnych od-
port na $Sneku

nabidka Sirokého spektra typil
PP, v¢etné typt s vysokou hod-
notou indexu toku taveniny
snadnd barvitelnost

recyklace, polypropylen bez
vyrazné ztraty mechanickych
vlastnosti snasi az cca 10 recyk-
la¢nich cykli, snadné zpracova-
ni vlastniho vyrobniho odpadu,
zpracovani az 100 % odpadu,
snadnd regranulace a nasledné
zpracovani regranulatu.

Mezi vlastnosti omezujici apli-
kacéni moznosti PP je mozno za-
fadit nizkou tuhost, nizkou hou-
zevnatost za snizenych teplot,
relativné velké smrs$téni a jeho
anizotropii, coz muze vést k tvor-
bé propadlin a lunkrl, zejména
v mistech s vétsi tloustkou stény,
tendenci k tvorbé studenych spoji,
malou odolnost proti poskrabani,
nutnost oxidace povrchu pied do-
date¢nymi upravami typu potisku,
lepeni, lakovani apod., vysoky
souCinitel tepelné roztaZnosti ve
srovnani s jinymi konstrukénimi
plasty a nizkou efektivni teplotni
vodivost, kterd relativn€ prodlu-
zuje dobu chlazeni, a tim i dobu
vyrobniho cyklu vystfiki z PP.
Negativnim aplikacnim jevem je
i nachylnost PP k degradaci vli-
vem pusobeni UV zafeni.

Pro zmirnéni negativnich vlast-
nosti se polypropylen obvykle
pro aplikace v automobilovém
prumyslu nepouzivé v ¢isté po-
dobg, ale jako kopolymer, blend-
-smés, aditivovany  material
a material naplnény jak castico-
vymi, tak 1 vlaknitymi plnivy.

Polypropylen je ¢astecné krys-
talicky materidl a stejné¢ jako
u ostatnich Castecné krystalic-
kych materialt podil krystalické
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faze ovliviiuje strukturu vysti-
ki, a tedy jejich mechanické
vlastnosti. Krystalicky podil se
zvysuje, tj. s jeho zvySujicim se
podilem stoupa tuhost, pevnost,
tvrdost vystiikli a naopak kle-
sd jejich houZevnatost a razova
odolnost. Podminky ovliviiujici
stupenn krystalického podilu ve
vystiiku jsou zejména teplota,
doba jejiho plisobeni a misto
— tloustka stény dilu. Rychlost
ochlazovani ma zasadni vliv na
nukleaci a vznik krystalického
podilu, v¢etné jeho rustu.

Pomalé ochlazovani, nizky
gradient chlazeni a vysoka tep-
lota stén tvarové dutiny formy
vyvolaji vysoky stupen krysta-
lizace. To ma za nasledek lepsi
mechanické vlastnosti, ale i vétsi
smrsténi, krystalicky podil ma
uspofadanou strukturu na rozdil
od amorfniho podilu, a mensi
rozmr§téni.

Rychlé ochlazovani — rychly
pokles teploty taveniny v tvarové
dutiné formy nedava ¢as na vy-
tvofeni vétsiho podilu krystalické
struktury a dil ma mensi smrsté-
ni, niz§i mechanické vlastnosti
a v prub¢hu doby jeho pouziva-
ni mize dochazet k dodatecné
krystalizaci, dosmrsténi, a tedy
ke zméné rozmért a deformacim.

V realném vstiikovacim proce-
su je obvykle nerovnomérna tem-
perance formy, a proto ve vystfi-
ku dochazi k lokalnim rozdilim
v obsahu krystalické faze, coz ma
za nasledek anizotropni vlastnos-
ti dild, tj. mechanické vlastnosti
i smrs$téni, které nejsou ve vystii-
cich homogenni.

Podminky krystalizace, kromé
popsanych parametrii, ovliviuji
i aditiva, ktera do svych granu-
latd vpravuji pfislusni vyrobei.
V ptipadé kompozit s polypro-
pylenovou matici jsou jejich zpra-
covatelské vlastnosti dané matrici
a konkrétnim typem plniva, vcet-
né jeho obsahu v kompozitu.

Polypropylen jako soucdst drevoplastového kompozitu

KOPOLYMERY
POLYPROPYLENU

Jednou z negativnich vlastnos-
ti PP je jeho nizkd houZevnatost
za teplot pod bodem mrazu.
Pro zmirnéni této vlastnosti se
konstruktérim vystiikti nabize-
ji rizné typy kopolymeri. Mezi
nejpouzivanéjsi je mozno zaradit
kopolymery s etylenem, u nichz
dochazi ke zvyseni razové hou-
Zevnatosti za soucasného snizeni
modulu pruznosti, a to v zavislosti
na obsahu etylenu — statistické ko-
polymery — obsah etylenu do 5 %,
blokové s obsahem 3 az 30 %.

Aplikacni moznosti takovych
kopolymeri se pii pouziti jako
neplnéné soustied’uji napiiklad na
obaly autobaterii, plnéné typy —
kaucukovité ¢astice, sklenéné vlak-
no, mineralni plnivo — jsou vhodné
pro exteriérové dily typu narazni-
ky, bo¢ni ochranné listy apod.

KOMPOZITY SE SKLENENYMI
VLAKNY

Sklenéna vlakna patfi k nejroz-
Sifen&jSim plnivim pouZivanym
v kompozitech s PP matrici.

Primér vlaken, pro predstavu,
je od cca 2,5 do cca 24 mikrond.
Nejcasteji se vyrabéji ze skloviny
typu E — bezalkalicka, nebo typu
S, ktera maji podstatné vyssi pev-
nost, az o0 70 %.

Pfed zamichanim do polymerni
taveniny se opatiuji apretaci.

Obsah vlaken se pohybuje od
5 do 70 %, nejcast&ji od 30 do
40 %. Do obsahu vlaken cca
40 % roste pevnost a razova hou-
zevnatost kompozit, modul pruz-
nosti roste i nad uvedenou hranici.

KRATKA SKLENENA VLAKNA

Délka vlaken v granulatu byva
nejcastéji okolo 3 mm. Takova
plniva v kompozitech zvySuji
modul pruznosti, zvySuji tepel-
nou odolnost a maji za nasledek
vyraznou anizotropii smrsténi
a 1 mechanickych vlastnosti.
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Materidly s kratkymi skle-
nénymi vlakny se vyuzivaji
u aplikaci, u nichz jsou zvyse-
né pozadavky na tuhost, oproti
napiiklad vystiikim z materialt
s mineralnimi ¢asticovymi plni-
vy. V posledni dobé se zacinaji
vyuzivat i tam, kde mohou na-
hradit naptiklad materialy typu
polyamid 6 nebo 66 vyztuzené
sklenénymi kratkymi vlakny
a navic uspofit na hmotnosti az
cca 15 % oproti uvedenym PA
kompozitim.

DLOUHA SKLENENA VLAKNA

Granulat s témito vlakny se
obvykle vyrabi  kontinualni
technologii pultruze, kdy je na
nekoneéné vlakno nandSena ve
vytlacovaci hlavé matrice a po
ochlazeni pramence je tento se-
kan na granule o délce cca 10 az
16 mm, ktera odpovida i délce
vlakna obsazeného v granulatu.
Pti vstiikovani kratkych sklené-
nych vlaken dochazi pfi toku ta-
veniny v disledku smykovych sil
k orientaci vlaken ve sméru toku
a dochazi, jak jiz bylo uvedeno,
k anizotropii, tj. rGznym vlast-
nostem podél toku a napfic.

U materialt s dlouhymi vlak-
ny se tento jev méni na vznik
trojrozmérné struktury, kterd ma
zasadni vliv na vlastnosti vystii-
ki s dlouhymi vlakny. Vyrazné
se zlepSi anizotropie vlastnosti,
zejména smrsténi a rozmérova
stabilita, zvysi se razova houzev-
natost, tepelna odolnost, odolnost
proti Sifeni trhliny, vystiiky maji
dobré creepové vlastnosti — odol-
nost proti toku zastudena, zvySe-
ni modulu pruznosti je tmérné
tloust'ce vystiiku.

Kompozity s polypropyleno-
vou matrici a dlouhym sklené-
nym vlaknem mohou opét, jako
v piipad¢ s kratkymi vlakny, na-
hradit drazsi kompozity a navic
uSetfit na hmotnosti ptislusného
dilu. V automobilové konstrukci
se s nimi mizeme setkat v ra-
mech pfistrojovych desek, pfi
konstrukei frontendt atd.

POLYPROPYLEN SE_
SKLENENYMI KULICKAMI

V téchto kompozitech je ob-
vykly obsah sklenénych kulicek
od 10 do 50 %. Jejich velikost
se pohybuje od 6 do 8 mikromet-
ri. Sklenéné kulicky jako plnivo
maji vliv na zvyseni razové hou-
zevnatosti, pevnosti v ohybu, tvr-
dost a snizeni anizotropie smrsté-
ni. Posledni zvyhodnéni ma i vliv
na snizeni deformaci, pticemz ale
musime mit na paméti, ze i me-
chanické vlastnosti jsou niz§i nez
u materialu s kratkym sklenénym
vlaknem.
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V praxi se téz setkdvame
s kombinovanym plnivem — skle-
néné kulicky s kratkymi sklené-
nymi vlakny.

POLYPROPYLEN PLNENY
TALKEM (MASTKEM)

Talek je nejcastéjs§im plnivem
pouzivanym v PP kompozitech.
Jedna se o mékké mineralni pl-
nivo s lamelarni strukturou, tj. je
to plnivo Casticové — jedna se
o tenké desti¢ky vodného hydro-
xidu hofe¢natého mezi vrstvami
siliky.

Dtivody jeho pouZzivani: snizu-
je cenu kompozitu, zvysuje pev-
nost v tahu, rozmérovou stabilitu,
chemickou a tepelnou odolnost.
Zde je nutno podotknout, Ze zvy-
Seni uvedenych vlastnosti neni
tak velké jako u plnéni sklenény-
mi vlakny.

Mechanické vlastnosti vysled-
ného kompozitu s talkem ovliv-
nuje jeho podil, s vétsim obsahem
talku rostou jejich hodnoty — nej-
Cast¢jsi je obsah talku 20 %, v na-
bidce jsou materidly s obsahem
az 60 %. Na vyslednych vlastnos-
tech ma sviyj podil i velikost ¢és-
tic a pomér jejich rozmért.

V automobilovém pramyslu
nachazeji tyto materialy velmi Si-
roké uplatnéni jak u interiérovych
dild, naptiklad oblozeni vnitinich
sloupkt karoserii, oblozeni za-
vazadlového prostoru apod., tak
i po modifikaci proti UV zafeni
a zvySeni houzevnatosti u dili
exteriérovych — narazniky, bo¢ni
ochranné listy atd.

POLYPROPYLEN PLNENY
UHLICITANEM VAPENATYM

Uhli¢itan véapenaty, mineralni
Casticové plnivo, je z pohledu
objemu plniv do plasti hojné vy-
uzivan. Jeho celkova spotfeba do
plastti je cca 65 %, odhadem asi 6
miliont tun, pficemz do PP mat-
ric se spotiebuje cca 10 % z uve-
deného mnozstvi.

Pouzivaji se dva typy — prirod-
ni, jehoz vlastnosti jsou odvis-
1¢ od mista té&zby, a synteticky
(srazeny), ktery oproti pfirodnim
uzsi distribuce velikosti ¢astic.
Velikost castic uhli¢itanu vape-
natého byva v rozmezi 5 az 100
mikrometri, pted zamichdnim do
polymeru je povrch ¢astic lubri-
kovan pro zvyseni mechanickych
a elektrickych vlastnosti, pro lep-
§i odolnost proti vlhkosti a lepsi
zpracovatelnost.

Vyhodou uhli¢itanu vapenaté-
ho jako plniva je jeho nizka cena,
ktera snizuje i cenu vysledného
kompaundu, zdravotni nezavad-
nost, dobra dispergovatelnost
nizky obsah vlhkosti.

Toto casticové plnivo nijak
vyrazn€ nezvySuje mechanické
vlastnosti, a to ani pfi vysokém
stupni naplnéni, az 60 %. Pfi po-
rovnani zvySeni mechanickych
vlastnosti kompozit s uhli¢ita-
nem vapenatym, talkem a krat-
kymi sklenénymi vlakny je prvni
uvedené plnivo nejhorsi, nasle-
duje talek a nejlépe, jak vyplyva
i z jeho podstaty — vlaknité plni-
vo —, vychazi sklenéné vlakno.

Aplikuje se zejména tam, kde
nejsou potiebné vysoké mecha-
nické vlastnosti pti pozadavku na
nizkou cenu materialu.

POLYPROPYLEN PLNENY
SLIDOU

Obecné lze fici, Ze se nejedna
o ptili§ rozsiteny material. Jako
slida je oznacovéna skupina mi-
neralli patficich mezi hlinitokte-
micitany, nejroz§ifenéjSim je
muskovit. Jeji charakteristickou
vlastnosti je vrstevnata struktu-
ra, diky niZ je ji mozno §tépit na
tenké desticky o velikosti Castic
cca 10 az 100 mikrometrd. Slida
je nevodiva a nehotlava.

Diky vrstevnaté struktuie maji
kompozity se slidou dobrou pev-
nost v ohybu a tahu, vysokou tvr-
dost, odolnost proti deformacim
a odolnost proti poskrabani. Slida
se v nékterych aplikacich kom-
binuje se sklenénym vlaknem.
Obvyklé plnéni je 20 az 40 %
(60 %).

Vyuziti kompozit se slidou je
obdobné jako u uvedenych mate-
rialt s polypropylenovou matrici.

POLYPROPYLEN PLNENY
WOLLASTONITEM

Wollastonit je dalSim z mi-
neralnich plniv vhodnych do
kompozit s polypropylenovou
matrici. Jednd se o silikat vapni-
ku — mineralni kfemicitan vape-
naty. Je to bily az Sedy, prusvitny
az neprihledny, leskly mineral.

Z pohledu plniva je jeho vyhodou
bélost a odolnost proti poskraba-
ni, coz ptinasi do kompozitu vys-
$i odolnost proti odéru.

Jako material pro automobilo-
vy prumysl se pfili§ nevyuziva.
Je vhodny zejména pro interiéro-
vé aplikace, u nichz je nebezpeci
poskrabani.

POLYPROPYLENOVE
KOMPOZITY S NANOPLNIVY

Nanoplniva jsou takova, jejichz
rozméry jsou v fadu nanometrd,
10~ m, na rozdil od vyse uvede-
nych plniv, jejichZ rozméry jsou
v fadu 1079, tj. o i fady vetsi.
Velikost nanocastic plniva se
blizi velikosti molekuly matrice.
Tento maly rozdil ve velikosti
plniva a matrice umoziuje velmi
blizké spojeni matrice a plniva,
pfiCemz interakce mezi Castici
plniva a molekulou vytvafi na
povrchu Castice spojenou oblast,
ktera znemozni pohyb pfislusné
¢asti polymerni matrice.

Do skupiny nanoplniv se fadi
mineralni jily, uhlikova nano-
vlakna, uhlikové nanotrubicky,
tzv. fullereny, coz je strukturni
forma uhliku tvotfena péti — nebo
Sestitthelniky.

Pro vyrobu nanokompozitli
s polypropylenovou matrici jsou
nejvyznamngj$i mineralni jily
patfici mezi vrstevnatd plniva.
Maji vrstevnatou, destickovou
strukturu o tlouSt’ce v nanome-
trech a velkou plochu desticek.
Nejznaméj$im  zastupcem jild
je aluminosilikatovy mineral
montmorillonit — MMT.

Vyraznou zménou  oproti
béznym kompozitim plnénym
mineraly je u nanokompozitii
dispergace plniva. Z pohledu
dispergace vrstev plniva se na-
nokompozity obvykle déli do tii
skupin:

e mikrokompozity, fazové sepa-
rované nanokompozity, u nichz

Polypropylen se sklenénymi vidkny se pouZiva napfiklad pri vyrobé
komponenti automobilovych dveri
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je zachovana vrstevnata struktu-
ra o tloustce v fadu mikrometrti
interkalované nanokompozity,
molekuly polymeru jsou zabu-
dovany do vrstevnaté struktury
plniva, u nichzZ pomoci interka-
la¢nich ¢inidel, naptiklad alky-
lamoniové soli, dochazi inter-
akci ke zvétSovani vzdalenosti
mezi destiCkami plniva
exfoliované nanokompozity, pfi
dosazeni vysokého stupné in-
terkalace jiz nanovrstvy nejsou
pohromadé, ale jsou rovno-
mérné rozptyleny v polymerni
matrici, dochazi ke zméné je-
jich tvaru z krychlového — sada
desticek — na tvar jednotlivych
desticek o velkém povrchu.

Pro ptiklad mize slouzit nano-
plnivo montmorillonit, jehoz 1g
ma vice jak 700 m? fiktivniho po-
vrchu ve styku s polymerni matri-
ci. Bé€Zn¢ pouzivany talek o stejné
hmotnosti ma povrch pouze cca
30 m?. Obvykly obsah nanoplniva
v kompozitu je 3 az 7 %.

Nanocéstice tedy zlepSuji me-
chanické vlastnosti polymerni
matrice a mohou redukovat obsah
pfisad nutnych k dosazeni poza-
dovanych vyhod kompozitnich
materiald, a tim jejich pouziti vede
i k redukci hmotnosti konkrétniho
vystiiku v porovnani s tradi¢nimi
plnénymi termoplasty.

Mohou plné¢ nahradit ¢asticova
mineralni i vlaknita (sklenéna
vlakna) plniva i retardéry hote-
ni. Dale zlepSuji nepropustnost,
odolnost vii¢i chemikaliim a na-
vlhavost, vCetné zvySeni jakosti
povrchu vystiikt a zvyseni lesku.
Nizky obsah nanoplniva umoz-
nuje vyborné probarveni mate-
ridlu aZ po moznost vypusténi
dodate¢ného lakovani vystrika.
Technologické podminky vstii-
kovani (opét v disledku nizkého
obsahu plniva) nejsou zavislé na
jeho hmotnostnim mnozstvi. Pfi
vyrob¢ nanokompozitd jsou ¢as-
tice vysuseny, a proto neni nutno
granulat pred vstfikovanim susit
(pri pouziti nenavlhavé matrice).

Pfinosem nanoplniv je tedy
ziskéni lepSich materidlovych
vlastnosti nez u standardnich,
vySe popsanych mineralnich
plniv. Jedna se napiiklad o zvy-
Seni rozmérové stability, modu-
lu pruznosti, tepelné odolnosti,
bariérovych vlastnosti, zvySeni
odolnosti proti poskrabani, a to
pfi, jak jiz bylo uvedeno, soucas-
ném sniZzeni hmotnosti vystiiku.

KOMPOZITY S PRIRODNIMI
VLAKNY

Skupina kompozit s pfirodni-
mi plnivy je obvykle oznacova-
na trochu zavadgjici zkratkou
WPC-Wood Plastic Composites.
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U téchto kompozit jsou jako plni-
va pouzivany rostliny, naptiklad
bavlna, len, juta, konopi, sisal,
drevéné Stépky z jehlicnatych
i listnatych stromd a palem. Je-
jich pouziti jako plniva je, mimo
jiné, vedeno  mySlenkou na
zvySeni biologicky degradova-
telnych materiald ve vyrobcich
automobilového primyslu.

Kromé vyse uvedené myslenky
jsou to i jejich vlastnosti. Rost-
linnd vlakna maji nizkou speci-
fickou hustotu, relativné vysokou
pevnost a tuhost v poméru k je-
jich hmotnosti, pozitivni akustic-
ké vlastnosti, nejsou abrazivni, je
s nimi mozno dosahnout vyso-
kych stupniti pInéni — 60 az 80 %,
jsou zdravotné nezdvadna.

Zakladni nevyhodou kompo-
zit s pfirodnimi vlédkny je pravé
pfirodni plvod vldken. Jejich
fyzikalni vlastnosti jsou vyrazné
zavislé na zdroji vlaken, navic
tato vladkna maji sklon k tvorbé
agregatli, maji nizkou tepelnou
stabilitu a nizkou odolnost pro-
ti navlhani. Plniva jsou vyso-
ce polarni, a proto je problém
i s komptabilitou mezi matrici
a plnivem.

Pro odstranéni obou nevy-
hodnych vlastnosti vlaken se do
kompozit vpravuji hydrofilni
ptisady — vlhkost v kompozitech
ma za nasledek jejich poréznost,
a tim Spatné mechanické vlast-
nosti, véetné¢ snizeni rozmérové
stability — a kompatibilizatory
pro zvySeni adheze mezi matrici
a vlakny.

Velkym problémem pfi jejich
vyvoji je, v disledku organické-
ho ptivodu plniv, vybér matric.

Vladkna snasi relativn€ nizké
tepelné zatizeni, a proto i mat-
rice musi byt tomuto faktu pfi-
zpusobena, aby nedochézelo pii
zpracovani kompozit k tepelné
degradaci a snizeni jejich me-
chanickych vlastnosti, véetné vy-
soké porovitosti. Tepelna degra-
dace ohrozuje i barevnou stalost
a ma vliv na vznik nepovolenych
zapachu.

Pevnostni charakteristiky
ovliviluje zejména velikost vla-
ken. Obecné¢ plati, ze vlakna
o prumérné velikosti ¢astic cca
0d 0,24 do 0,35 mm vykazuji lep-
$ vlastnosti nez ¢astice o vétsich
rozmérech, maji vyssi specificky
povrch a lepsi slucitelnost s poly-
merni matrici.

Piestoze piirodni plniva maji
v porovnani s primyslové vyra-
bénymi vlaknitymi plnivy horsi
mechanické vlastnosti, diky dob-
rému poméru vykon/néklady —
cena napiiklad Inénych a konop-
nych vlaken je o cca 40 % nizsi
nez cena kratkych sklenénych
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Polypropylen se hojné vyuZivd pFi vyrobé automobilovych interiéri

vladken — nalézaji stale Sirsi uplat-
néni, a to zejména v aplikacich,
kde uvedené vlastnosti nejsou
prioritni. Pro nazornost — mo-
dul pruznosti v GPa sklenéného
vlakna typu E je cca 70, jutové
vlakno méa tento modul cca 27,
sisal cca 20, mékké dievo 40 a na
druhém konci uhlikové vlakno
cca 230.

Polypropylenové  kompozity
s pfirodnimi plnivy z pohledu
automobilového primyslu mi-
zeme oCekavat v nékterych apli-
kacich v interiérech, napt. dveini
vyplné, tepelné-akustické izolace
atd. Pouziti u exteriérovych dilt
neni vyraznéji rozsiteno.

SPECIALNI POLYPROPYLENOVE
KOMPAUNDY

Polypropylen jako matrice se
pouziva i do kompaundovanych
smési, ve kterych jako plnivo
jsou pouzity uhlikova nanopl-
niva nebo kovové prasky. Jedna
se o kompozity tepelné vodivé
a elektricky nevodivé, tepel-
né vodivé a elektricky vodivé,
s antistatickymi  vlastnostmi,
elektricky vodivé zabranujici
akumulaci elektrostatického na-
boje, ESD-C a elektromagnetic-
ky stinéné, EMI.

Kompozity typu ESD-C maji
mérny povrchovy odpor vyjad-
feny v ohmech na centimetr od
10! az do 10°, b&Zné neplnéné
plasty 10'? a vice, kovy 107! az
1073, Materialy téchto typl jsou
vhodné pro aplikace ve vybus-
nych prostiedich, pro pracoviste,
kde je nezadouci elektrostaticky
naboj.

Tepelné vodivé kompozity, at
uz elektricky vodivé nebo ne-
vodivé, maji Siroké pole pouZiti

vSude tam, kde tepelné izolacni
vlastnosti plastii nejsou vyhodné.
Velké vyuziti nalézaji naptiklad
jako chladici soucasti osvétle-
ni s vyuzitim LED diod. B&zné
neplnéné plasty maji soucinitel
tepelné vodivosti vyjadieny ve
wattech na metr a kelvin mezi
cca 0,03 az 0,2. Tepelné vodivé
plasty od 1 do cca 20. Pro porov-
nani — uhlikova ocel s obsahem
uhliku 0,2 % ma soucinitel tepel-
né vodivosti cca 50, hlinik 220,
meéd’ 400, specialni kovové sliti-
ny, které lze vstfikovat, cca 110.

ZAVER

Na zavér je mozno konstato-
vat, Ze automobilovy prumysl
se, po obalovém primyslu, stava
jednim z nejvétsich uzivatelll po-
lypropylenu, a to zejména v po-
dob¢é jeho kompozit. Divodem
tohoto stavu je snaha o co nej-
vyssi ziskovost vyroby. Vyrobci
polypropylenu,  kompaundéfi,
zpracovatelé jsou tlaCeni stale
do vétsich uspor, a proto musi
automobilkdm nabizet feSeni,
kterd vyrazn€ snizi jejich néakla-
dy. To ve velké mite plati napfi-
klad pro nastup kompozit s dlou-
hymi sklenénymi vldkny. Tyto
materialy se nepouzivaji jen jako
nahrada za jiz pouzivané materi-
aly, ale stale Castéji jako vstupni
material pro nové konstrukce.
Polypropylen a jeho kompozity
nejen pomdhaji sniZovat cenu
automobild, ale, jak jiz bylo uve-
deno na zacatku, poskytuji dobré
moznosti pro kli¢ovy ukol, jimz
je snizovani hmotnosti navrho-

vanych automobild.
Lubomir Zeman
Plast Form Service, s. r. o.,
Praha
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Primé vstrikovani dlouhych vlaken:

nové moznosti pro vyrobu pevné;jsich a lehcich plastu

becné lze fici, ze ¢im delsi jsou
O vstfikovana vlakna, tim leps$i me-

chanické vlastnosti vyliskl ziskava-
me. Pfimé vstiikovani dlouhych sklenénych
vlaken v8ak donedavna nebylo mozné reali-
zovat kvili omezenim pii pfipravé materi-
alu a davkovani, ale také kvili povaze gra-
nulatu. Nyni lze tuto proceduru uskutecnit
diky novému systému vstiikovani pro stroje
se zaviraci silou az 4000 kN, jejz loni spo-
le¢né predstavily spole¢nosti Arburg a Siid-
deutsches Kunststoff — Zentrum (SKZ)
na mezinarodnim veletrhu Fakuma. V tom-
to systému jsou vlakna ptidavana piimo
do taveniny postrannim plni¢em na vstiiko-
vaci jednotce.

NAHRAZOVANi KOVU PLASTY

Prostfednictvim  takto  zpracovavanych
sklenénych vlaken tak Ize opét pokrocit
o krok dale v nahrazovani kovi plasty a leh-
kymi konstrukcemi, coz jsou v dnes$ni dobé
klicové vyrobni koncepty. Vychazeji z poza-
davki na sniZovani hmotnosti vyrobki pfi za-
chovani tuhosti pivodnich materialii. Poptav-
ka po téchto materialech prichazi zvlasté od
dodavatelti automobild, ktefi je vyuZzivaji pii
vyrobé soucastek, na né€z pfi provozu pisobi
velké sily. Jedna se napiiklad o kryty na air-
bagy, fadici paky nebo lozisté pro autobate-
rie, které se vyrab&ji z granulatu s dlouhymi
vlakny, jenz je v soucasné dob¢ na trhu do-
stupny.

Pivodni délka téchto vlaken je obycej-
né okolo 12 milimetrd. Problém vsak tkvi

Ve

Plasty a lehké konstrukce se uplatriuji pfedevsim v automobilovém priimyslu

v tom, Ze vlakna se v duasledku sil plso-
bicich pfi miseni vyrazné zkracuji. Jejich
nahrazeni del$imi sklenénymi vldkny vSak
dosud nebylo mozné nejen kvili zptisobu
pfipravy materidlu a davkovani, ale také
kviili povaze samotného granulatu.

VSTRIKOVAN{ DLOUHYCH VLAKEN
Reseni téchto problémi piinasi lisovani
za pomoci pfimého vstiikovani dlouhych vla-
ken. Dlouha sklenéna vlakna jsou do smési
v plastikacnim valci lisovaciho stroje vpra-
vovana za sebou. Tento novy vyrobni proces

byl poprvé predstaven loni na mezinarodnim
veletrhu Fakuma. Demonstroval jej stroj All-
rounder 820 S, ktery vyrabi kryty na airbagy
ve formé s dvéma dutinami.

Pro praci s dlouhymi vldkny se pouziva
dvouvrstvé bo¢ni plnéni. V prvni fazi je
plastovy granulat nataven, ve fazi druhé se
pak pridaji sklenénd vldkna a material je
homogenizovan. Plnéni probihda automa-
ticky prostfednictvim dvouosého bocniho
plnice od spolecnosti Coperion, ktery je
umistén na plastikacnim valci a v zésad¢
pracuje stejnym zpusobem jako dvouhtide-
lovy vytlacovaci lis. Svazky

‘i’.’i‘ i =
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sklenénych vlaken jsou vpra-
vovany do rotujiciho feza-
ciho zatizeni od spole¢nosti
Wolfangel, které se naléza
nad prostorem boc¢niho pl-
nie. Rezaci zafizeni kraji
prameny sklenénych vlaken
na specifické délky. Jeho
nastaveni probiha tak, Ze se
zméni vzdalenost mezi bfity.
Takto nafezana vlakna se pak
vstiikuji do plastikacniho
valce prostfednictvim bocni-
ho plnice.

VYHODY

Ptidavani dlouhych vldken
do tekuté smési na predni
stran¢ vstfikovaci jednotky
ma fadu vyhod: mechanické
zkraceni vldken béhem dav-
kovani se vyrazné snizuje
a délka vlaken, jejich mnoz-
stvi a kombinace materialt
mohou byt individualné vo-
leny. V neposledni fadé zna-
mena tato technologie také
nezanedbatelnou  finan¢ni

Novy vyrobni proces poprvé demonstroval stroj Allrounder 820 S

usporu.
www.arburg.cz

PLASTY
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Biokompozity pro praktické pouziti

aktualné  dostupnych  pozadavku
Z plastikaiského pramyslu  vyplyva,

ze v oblasti polymernich material
a technologii neustale roste zdjem o pouziti
prirodnich materialt, at’ uz prave jako nahra-
dy syntetickych vlaken anebo ndhrady plas-
tt vyrobenych z fosilnich surovin. Nahrada
syntetickych surovin za suroviny z biomasy
ma vést pfi udrzeni anebo zlepSeni vlastnosti
materiald, resp. vyrobkt k zatizeni Zivotni-
ho prosttedi, snizeni ceny vyrobku, zajisténi
prirodniho vzhledu atd. Soucasn¢ je pouziti
pfirodnich materiali vyznamnym prvkem
trvale udrzitelného rozvoje a v neposledni
fad¢ je nesporné velmi dilezité jako kladna
reklama a prestiz pro dané odvétvi, organi-
zaci a spolecnost.

Pod pojmem biokompozit si lze predsta-
vit polymerni material vyrobeny kompletné
(matrice i1 plnivo) z ekologicky obnovitel-
ného zdroje. Obecné se od biokompoziti
oéekava i schopnost biologicky degradovat
(napf. material PLA), u mnoha plasti neni
tato vlastnost splnéna a jedna se o materia-
ly pouze vyrobené z obnovitelného zdroje
(napt. material BioPE) se stejnymi uzitnymi
vlastnostmi i naslednym zatizenim Zzivotniho
prostiedi jako pfi pouziti synteticky ptiprave-
nych plastt.

PLA (obchodni oznaceni Biopolymer
3251D) je biopolymer ziskany polymeraci
kyseliny mlééné (laktidu) a jako jeden z mala
produktt firmy NatureWorks je vhodny pro
vstfikovani tenkosténnych soucésti. Kyselina
polymlécna (Polylactic acid) je zcela kom-
postovatelnym polymerem, coz znamena, ze
ma schopnost byt v zivotnim prostiedi po-
stupné §tépen U¢inky povétrnosti a mikrobial-

WD 1966 mm
Dat: 5E Detector

M HV: 20.00 kv
SEM MAG: 1.02 kot
Crate{midry): 030613

50 pm

Digtal Micreseopy Imaging n

nich procesii na oligomery aZ samotny mono-
mer. Vysledkem degradace je oxid uhlicity,
voda a humus (hnojivo).

Néhrada mineralnich a syntetickych plniv
v plastovych dilech pfirodnimi materialy ma
za ukol snizit zatizeni zivotniho prostfedi,
snizit energetickou naroCnost pfipravy
vyztuzujicich plniv a v neposledni fadé
snizit cenu findlniho vyrobku. Vyhodou
prirodnich vlaken, pfi srovnani s ostatnimi
vlaknitymi materidly pouzivanymi pfi vy-
robé kompozitl, je jejich nizkd hmotnost,
nizk4 abraze (zabranujici opotfebeni stroji
a nastroji pfi technologickych procesech
zpracovani plastl), ekologicka spalitelnost,
netoxi¢nost, biodegradabilita a pfedevSim
nizka cena vlaken.

Nevyhodou pfirodnich vlaknitych plniv je
skutecnost, ze jsou hydrofilni, coz mize za
urcitych okolnosti zpiisobit bobtnani vlaken
a vést az k moznému rozkladu vlaken, napf.
vlivem plisni. Navic navlhavost pfirodnich
vldken muze zpisobit destrukci pouzité PLA
polymerni matrice, coz se projevi na zpraco-
vatelnosti ziskanych kompozitd, na zvysSeni
jejich kiehkosti. Soucasné€ vzhledem k silnym
intramolekularnim vazbam je u nékterych
typt vlaken (napf. bunicina) obtizné vyrobe-
na piirodni vlaknita plniva dispergovat v PLA
matrici, coz vede k nehomogenni distribuci
a tvorb¢ shlukt plniva. 3

V roce 2011 byl za podpory Ceské tech-
nologické agentury na Technické univerzité
v Liberci zahéjen projekt se zaméfenim na
zjisténi vlastnosti kompozitd s bioplnivy. Vy-
zkum se soustiedil na ptipravu smési pro cile-
né aplikace v automobilovém primyslu s roz-
dilnym typem pfirodniho plniva (bananovnik,

VEGAN TESCA

Craterelty): DAA14112

Dat: 5E Detector

juta, konopi, kokos, len atd.) a procentualnim
mnozstvim plniva (10, 20, 30 %). Na vytipo-
vanych dilech uréenych pro automobilovy
primysl bylo ve firmé Magna Exteriors & In-
teriors (Bohemia) provedeno hodnoceni uzit-
nych vlastnosti, hodnoceni zpracovatelnosti
a aplikovatelnosti ptipravenych biokompozi-
tl pro technologii vstiikovani.

Nové vyvinuté materialy je mozné z proces-
niho hlediska pouzit pro vyrobu komerénich
dild. V soucasné dobé probihaji aplikacni
zkousky pro zijemce z plastikafského pri-
myslu. V piipadé zajmu o testovani novych
materiall pro vybrany produkt je mozné oslo-
vit fesitele projektu a domluvit spolupréci.

Aktualné jsou v projektu zjistovany mate-
ridlové vlastnosti polymert pfi pouziti nano-
vlaknitych plniv. Tento krok je mozné reali-
zovat zejména z diivodu zna¢nych zkusSenosti
Technické univerzity v Liberci s piipravou
a zpracovanim nanovldknitych materiali.
Vyuzivaji se nanovlakna z portfolia firmy
Elmarco Liberec. Zpracovani jednotlivych
smési s nanovlakny je podobné postupu zpra-
covani PLA ¢i biokompozitl. Materialy jsou
cilené vyvijeny s ohledem na néasledné pra-
myslové vyuziti a zpracovani.

Ale$ Ausperger, LuboS Béhalek,

Jiri Bobek, Petr Lenfeld, Martin Seidl,
Technicka univerzita Liberec, Katedra
strojirenské technologie

Dalsi aktualni informace

o projektu najdete na
http://www.ksp.tul.cz/TACR/index.html
Tento prispévek vznikl za podpory
Technologicke agentury Ceské republiky,
cislo projektu TA01010946.
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Biokompozit PLA + 30 % bandnovych vidken

PLASTY

Biokompozit PLA + 30 % kokosovych vidken
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Nové typy materialu Thermx PCT

plasti spolecnosti Celanese Corpora-

tion, pfedstavila pocatkem tinora novou
generaci Thermx polycyklohexylen-dimety-
len tereftalati (PCT), které skytaji vynikaji-
ci pocatecni a dlouhodobé stabilni svételnou
odrazivost. Tyto vlastnosti se pozaduji pfi
konstrukci LED podsviceni displeju, ale i pii
vyrobe osvétlovaci techniky obecné.

Veédci spolecnosti Ticona vyvinuli dva vysoko-
vykonové, mimoradné Cisté bilé typy materialu
Thermx PCT, které spliuji vysoké naroky vyro-
by LED reflektorti, zejména stfednévykonovych
LED s vysokym jasem. V porovnani s bézné
pouzivanymi vysokoteplotnimi polyamidy po-
skytuje Thermx PCT vys§i stabilitu barev a odra-
zivosti pii vystaveni intenzivnimu teplu a svétlu.

Materialy Thermx LED 0201 a Thermx
LED 0201S jsou mimofadné Ccisté bilé,
vldkny plnéné PCT smési. Charakterizuje
je vynikajici pfilnavost k silikonu a snad-
na zpracovatelnost véetné moznosti pajeni.
Maji rovnéz vyborné mechanické vlastnosti
a jsou odolné vaci vlihkosti.

Optické a mechanické vlastnosti, které tato
produktova skupina LED ma, vyhovuji naro-
kim kladenym na material pfi riznych speci-
fickych aplikacich:

S polecnost Ticona, vyrobce technickych

THERMX LED 0201

 Vynikajici po¢ateéni odrazivost — mimotad-
n¢ Cisté bila barva a vynikajici povrchové
vlastnosti

Mimordadné bilé, viakny plnéné PCT smési
spolecnosti Ticona nabizeji vynikajici
pocdtecni a dlouhodobé stabilni svételnou
odrazivost

e Ve srovnani s vysokoteplotnimi polyamidy
vysoce stabilni svételnd odrazivost pii in-
tenzivni tepelné a svételné expozici

e Ve srovnani s vysokoteplotnimi polyamidy
vysoka adheze k silikonu

¢ Vynikajici zpracovatelnost

e Ve srovnani s vysokoteplotnimi poly-
amidy vétsi mechanickd pevnost a flexi-
bilita

e Ve srovnani s vysokoteplotnimi polyamidy
mnohem nizs$i absorpce vlhkosti

v

displeje a obrazovky):

e Podobna pocatecni i dlouhodobé stabil-
ni svételna odrazivost jako u materialu
Thermx LED 0201

* Vys8i mezni napéti a rdzova pevnost
Vedle zajisténi potiebné chemické odolnosti,

zpracovatelnosti a rozmérové stalosti poly-

estertl, napiiklad polyetylentereftalati (PET)

a polybutylentereftalatti (PBT), nabizi Thermx

PCT vyssi teplotni odolnost, ktera je velmi

vhodnd pro naro¢né automobilové a elektric-

ké/elektronické aplikace.

TYTO VY,SOKOTEPLOTNI' POLYESTERY

NABIZEJI:

e Moznost pajeni — kratkodobou teplotni
odolnost do 260 °C

¢ Vysokou dlouhodobou teplotni odolnost

¢ Vynikajici elektrické vlastnosti

— vysokou hodnotu CTI a obloukového
odporu

— vysokou dielektrickou pevnost

— nizkou dielektrickou konstantu

e Stejné smrsténi jako PBT

e Dobrou zatékavost

e Chemickou odolnost vi¢i provoznim ka-
palinam v automobilech a isticim ptiprav-
kiim pouzivanym pii vyrobé desek tiste-
nych spoji

e Vynikajici vzhled

Vynikajici barvitelnost

www.ticona.cz

Symbol Casablanky
fascinuje svou krasou

frika ma novou uzasnou atrakci. Je ji
Aluxusni zabavni a ndkupni centrum Mo-

rocco Mall s obchody o celkové rozlo-
ze 70 000 m?. Nachézi se v nejvétsim maroc-
kém mésté¢ Casablanca a ve své kategorii je
jednim z 5 nejvétsich nakupnich stfedisek na
svété. Ambicidzni projekt spolecnosti Groupe
AKSAL a Al Jedaie Group se stal predmé-
tem narodni pychy mladych Marocand, kteti

Casablanca Maroko: vstupni a vnitini
prostory luxusniho nakupniho centra
Morocco Mall

30

v ném vidi symbol znovuzrozeni a obnovy
svého naroda. Davide Padoa, vykonny feditel
architektonického studia Design International,
povéfeny timto projektem, fika, ze jde o ,,sym-
bol schopnosti jejich zemé vstiebavat globalni
trendy a vyvoje beze ztraty vlastni identity*.

Projekt Morocco Mall je zaloZen na inovac-
ni koncepci, ktera spojuje kvalitni nakupova-
ni, kulturni akce, volnocasové aktivity a po-
hostinstvi. Pfitom respektuje prirodu, krajinu
a jeji prvky.

Jednim z mnoha vyraznych ryst tohoto cen-
tra, které zaujme na prvni pohled, je samotna
konstrukce. Obsahuje symbol nekonec¢na ,,00
a harmonicky skladd poklonu Atlantskému
oceanu, na ktery shlizi.

Mimo aredl, avSak pobliZ jeho hlavniho vcho-
du, se nachazi i dalsi vysoce napadny a inovacéni
prvek: obit kino IMAX® podle navrhu architekta
Yassera Kahlaouie. Budova uzavira symbol ne-
konecna a piirozené propojuje nakupni stfedisko
s vn¢jSim prostorem. Cervena lasturovita kon-
strukce o celkové plose 550 m? a hmotnosti 20 t
uvnitt budovy architektonicky odrazi spojeni
s pfirodou a je celd vyrobena z materiadlu Du-

Pont™ Corian®. Timto vysp&lym povrchovym
materialem jsou obloZeny i jasné ¢ervené stropy
interiéru a nékteré stény. Pfirozena pevnost a té-
méf neomezena tvarovatelnost corianu umoznila
architektu Yasseru Kahlaouiovi vytvofit iluzi ab-
solutné trojrozmérného prostoru.

Pulty a vyFezdvané svislé povrchy
Z materidlu DuPont™ Corian® v ¢ervené
a bilé barvé

Nékupni centrum je vlastné ukazkou neo-
mezenych schopnosti materidlu DuPont™
Corian® a dokonalym névodem, jak jej po-
uzivat. Tento vyspély povrchovy material se
da zatepla tvarovat, lepit, vyfezavat, lisovat
a vsazovat do jinych materiali. D4 se z ngj
vyrabét monoliticky a bezesvy nabytek. Ve
skutecnosti je z n¢j kromé stén a pultd kina
IMAX® vyrobeno i mnoho dalSich zaiizeni
ve vefejnych prostorech i luxusnich obcho-
dech nakupniho centra Morroco Mall.

PLASTY
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SLEDOVANI FOREM,

STRIHACICH A TVARECICH NASTROJU
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www.MachineLOG.IT

MachineLOG IT

something more

www.servisniknihy.cz

Na tyto a mnohé dalsi otézky pfindsi odpovéd paten-
tovany systém firmy MachineLOG IT, ktery fesi komplexni
znalostni databézi problematiky provozu a udrzby pro for-
my na plasty a lehké kovy, stfihaci a tvafeci néstroje.

Z&klad systému je Sifrovand databdze s odstupfiova-
nymi pfistupovymi pravy, kterd jednodude umoziiuje
sledovani pohybu nastrojil a jejich aktudlniho stavu. Pro
vyuZziti systému staci chytry telefon nebo tablet s datovym
pfipojenim pomoci WiFi nebo 3G. Jednoduchost uZivatel-
ské obsluhy umoZiiuje rychlé vklddani informaci véetné
obrazové dokumentace stavu nastroje s moznosti vklddat
grafické pozndmky. Systém MachinelLOG IT pfindsi exaktni
odpovédi na otazky, jako napfiklad kde se forma aktudIné
nachdzi, pfi jakych parametrech je provozovana a jestli
jsou vyrobky pfi daném stavu technologickych parametri
v rozsahu vyrobni tolerance.

Dal3i vyznamny piinos systému je v oblasti zachovani
know-how technologickych pracovnikii. V dnesni hektické
dobé nestaci pouze problémy vyfesit. Je nutnd jejich preven-
ce za pomoci sofistikovanych databazovych néstrojl, které
umoziiuji rychlou archivaci korekénich faktordi, které byly
aplikovany, a jejich piinos pro Feeni stavu vyroby. UdrZovani
a sdileni znalosti technickych pracovnikd je stale dileZitéjsi
iz hlediska dal3tho rozvoje firmy a rychlosti feeni pozadav-
kii korekci neshodnych vyrobkd, zvlasté v korelaci s nutnou
a stale vice zdliraziovanou zastupitelnosti pracovnikd.

Velmi vyznamnou roli pak databéze technickych znalosti
hraje pii pfipravé novych pracovnikii a dal3im vzdélévani
stavajicich zaméstnancli. UdrZet know-how firmy a jedno-
duse jej sdilet i mezi jednotlivymi pobockami je véc, kterou
v dnesni dobé hledd a oceni kazdy pracovnik HR oddéleni.

Systém MachineLOG IT s nadstavbou, Formy” umoziiuje
nejen sledovani vyrobnich postupd a technologickych pa-
rametrd, ale také umoznuje sledovat formy a ndstroje pfi
jejich pravidelné preventivni (idrzbé a v pfipadé nehody
takeé pii opravach.

Jednoduchy systém zaddvani predurcuje tento systém
také k optimalizaci a urychleni komunikace mezi lisovnou
a nastrojdrmou, a to diky exaktnimu systému, ktery piné
vyhovuje 150 normdm kvality vyroby pfi udrZeni minimal-
nich ¢asovych pozadavk( pfi vkladani informaci.

Motivacni otdzky:

Vite, co se aktudiné déje

s Vasim ndstrojem?

Mdte komplet podklady na
jednom misté k pouZiti?
Jaké jsou aktudlni funkcni
technologické parametry?
Jaky je pocet zdvihi?
Kontrola komplexnosti
preventivni udrzby?

Jak fesite neshodné vyrobky
Z ndstroje?

Lze toto feseni urychlit?

Jak Vase firma fesi zachovdni
znalostni databdze

svych pracovnikii a jejich
zastupitelnost?

s\enapodohovat,

bytv Celel €€

Tomds Bata

Zakladni body,
které resi Machine
s nadstavbou FORMY:

Komplexni online sledovani formy,
parametrd a vyliskli bez zatéZe na
vyrobni pracovniky.

Zajistuje, aby know-how Spickovych
technickych pracovniki zlistalo ve
firmé i po jejich odchodu.

Zjednodusuje a urychluje komunikaci
o problematice neshodnych vyrobkd.

Urychluje servisni reakci celého
fetézce dodavateld.

Umoziiuje sledovat provédéni pravi-
delnych predepsanych ddrzbovych
postupli a jejich komplexnost.

Zjednodusuje problematiku
transferu forem.

Urychluje problematiku zajistovani
néhradnich dild.
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Jednoduché a usporné

7/

vstrikovacich procesu

rem na trhu automatizacni techniky

pro technologie zpracovani plasti
a robotiku. Koncepc¢ni feSeni (mimo HW je
dodavan i firmware vlastniho vyvoje, ktery
se ve vétsiné pripadli implementatory pouze
parametruje) vyhledavaji zékaznici pro vy-
sokou kvalitu a vysokou miru kastomizace.
Celosvétove patii mezi technologickou $pic-
ku v oboru, nasimi zékazniky jsou renomo-
vani vyrobci vstfikolist, jak v Evropé, tak
v Asii.

V regionu Visegradské ctytky se zamé-
fuje prostfednictvim dcefiné spole¢nosti
KESAT se sidlem v Jihlavé na realizace
rekonstrukci vsttikolisi a manipulatort
a na dodavky komponentli pro partnery
typu OEM.

Posledni horkou novinkou je ,,energy effi-
cienty* feseni s obchodnim nazvem KePlast
Speed Pump, integrujici v sobé fidici systém
KEBA, firmware KEBA a servo-Cerpadlo
pro rychly a co do spotieby energie usporny
proces vyroby.

Dynamické zmény s velkou spotifebou
energie pro obsluhu hydrauliky jsou typic-
kym jevem vstfikovacich listi béhem operac-
niho cyklu. Konvenéni hydraulicka ¢erpadla
se standardnimi motory mohou pracovat
pouze s téméf neménnym piikonem energie,
aby tak dosahly pozadovaného vykonu. Toto
konstrukéni fesenti jiz v soucasnosti neodpo-
vida pfedstavé moderniho pojeti stroji, které
si mimo vysoké produkce narokuje i energe-
ticky efektivni provoz.

KePlast SpeedPump je odpoveédi vyzku-
mu KEBA AG na tuto vyzvu. Nas§ hyd-
raulicky uzel neplytva a spotiebuje jen
takové mnozstvi energie, jaké je opravdu
nutné¢! V klidovych ¢&astech operacniho
cyklu (napft. pfi chlazeni) se spotieba ener-
gii blizi nule. Diky redukeci vlastni spotie-

S polecnost KEBA AG je jiz 25 let lid-

by stroje tak mizeme konstatovat, ze hyd-
raulické stroje se vyrovnaji i strojim plné
elektrické koncepce.

Také pti zkraceni cast jednotlivych ope-
racnich cykld, anebo i celého procesu vy-
roby, si nas§ technicky uzel zachova vyso-
kou dynamiku a poskytne lepsi vysledek
ve srovnani s jinymi uspornymi koncepty,
napf. s ¢erpadly s proménnym pritokem.

KizB3 A

Automation by innovation.

Pro doplnéni pfedstavy o celém kon-
ceptu KePlast uvadime na obr. 2 bloko-
vé schéma technologie s KePlast Spe-
edPump. Veskeré komponenty, pocinaje
fidicim procesorem a konce ovladacim
panelem a cerpadlem, jsou vysledkem
vyvoje a vyroby KEBA AG. Firmware
KePlast je také vlastnim vyvojem a je
znazornén na obr. 3 a 4. Jde nejen o pro-
gramové vybaveni fidiciho automatu, ale
i HMI softwaru s privodcem, ktery umoz-
nuje sledovani a nastavovani vSech veli-
¢in pottebnych pro obsluhu vsttikolist ¢i
extrudert.

Licence potiebné pro oziveni systému
jsou pouze KePlast a run-time pro jeden
konkrétni stroj (dostupné jsou i asijské ver-
ze). Oproti konkurenci veskeré programo-
vé vybaveni je soustfedéno v paméti fidi-
ciho automatu a klient tak Setfi vyznamné
prostiedky na pofizeni a idrzbu. Na bloko-
vém schématu je také znazornéno pouziti
sbérnic EtherCAT nebo CAN-Bus. Jedna
se o interni sbérnici, pouzitou kvuli rych-
losti pfenosu informaci, pro komunikaci

rizeni

s vngj$im prostfedim nabizime moznost
propojeni obvyklymi komunikacemi, jako
jsou napf. Profibus, Ethernet aj.

VYSSi PRODUKCE A EFEKTIVITA

Teplota motoru cerpadla je nepfetrzité
sledovana a vizualizaci KePlast znazoriio-
vana na obrazovce operatora. Na zakladeé
téchto zjisténi lze také optimalné upravit
pracovni proces, vyloucit prodlevy v jed-
notlivych operacich a vyuzit tak pln¢ ka-
pacity vstfikovaciho lisu. V systému je
integrovan modul méfeni vykonu, jenz
permanentné pfenasi hodnoty aktualni spo-
tteby el. energie do procesoru k analytic-
kému zpracovani pro dalsi vyuziti v rdmei
firmwaru KePlast.

Jak jiz bylo zminéno, firmware osahuje
i privodce. Jednim z pfinost tohoto pravod-
ce je, ze pii startu nového vylisku, v proto-
typové fazi, 1ze jeho prostiednictvim vyladit
kvalitu vyrobku tak, Ze neni potieba dlouhé
zkoumani a vyvoj v laboratofich. KePlast
obsahuje i datové soubory, napf. s daty typu
teploty vstfikované hmoty pro pouzity ma-
terial, nabizi na zaklad¢ pozadavku i tipra-
vy operacnich ¢ast a upozoriiuje a navrhuje
opravy neshod vzniklych manualnim nasta-
venim.

KEPLAST EASYNET

KEBA AG ma pro zakazniky, ktefi provo-
zuji vice strojii ve vyrob¢, pripravenou host—
computer aplikaci pro monitoring téchto
strojuL.

Na jednom pracovisti lze sledovat pro-
vozni stavy jednotlivych strojl, alarmy.
Obr. 5 znazoriiuje situaci, kdy obsluha
sleduje alarm konkrétniho stroje a na vzda-
leném pracoviSti si zjiStuje zobrazenim
pracovni obrazovky tohoto stroje pficinu
vzniku alarmu.

KePlast
3 operator panel

(II111]

0000

B KePlast SpeedPump
m Cerpadlo s proménnym pritokem
B Standardni konstantni ¢erpadlo

Uspora energie

- ]
I I EtherCAT ~ |

KePlast
SpeadPump

KePlast
contral

CAN-Bus

Servo drive Servo pump

Obr. 1: KePlast SpeedPump ve srovndni s béZnymi resenimi
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Obr. 2: Blokové schéma KePlast SpeedPump
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KePlast EasyNet 1ze vyuzit i v ekonomic-
kych procesech, jako jsou napf. sbéry dat
o vyrob¢ a strojich, spotiebach energii atd.
Firmy aplikujici total quality management
vyuzivaji tento program pro sbér dat na kon-
trolu kvality vyroby a jeji sledovani.

Pro zakazniky, ktetfi pozaduji variantu
OPC server, nabizime oteviené rozhrani
Kemro.opc umoziujici ptistup do KePlast
podobnym zptisobem. Vzhledem k vyso-
ké uzivatelské urovni, spolecnému vyvoji
a v neposledni fadé€ i cené je KePlast Easy-
Net efektivnéj$im feSenim.

RIZENi MANIPULATORU

Velmi frekventovanym strojem v primy-
slu zpracovani plasti byva vedle vsttikolist
i pravouhly robot-manipulator.

Pro samotnou vyrobu a zvySeni jeji
efektivity je velmi dtlezitd doba vyjmu-
ti hotového vyrobku z formy a zapoceti
nového pracovniho cyklu. Robot mize ve
zlomku vtefiny otevtit kryt stroje, pomo-
ci prisavek uchopit vylisek a opétovné
kryt uzavtit. Tim se odstartuje opétovny
pracovni cyklus. Pfi vhodném rozmisténi
a nacasovani vyrobnich cykld vsttikolisi
muze Kartézsky robot (fyzikalni nazev
pro robot pravouhly) obsluhovat i dva
vstiikolisy. Odebrané vyrobky pak odkla-
da do palet nebo na dopravni pas pro dalsi
zpracovani.

KEBA AG vyrabi ftidici systémy i pro
tyto manipulatory, pocatek vyvoje byl
zpusoben pozadavkem zakaznikl na stej-
nou filozofii SW a HW pro lisy a roboty.
Prostfednictvim rozhrani Euromap 67 si
robot s lisem piedavaji dilezité informa-
ce, jako jsou napf. uzaveni nebo otevieni
formy, vysunuti jadra, otevieni nebo uza-
vieni krytu pracovniho prostoru vstfikoli-
su. Koncepce tidiciho procesoru je takova,
ze muze tidit i souvisejici dopravnik, ve
vizualizaci se daji nastavovat takty posu-
ni a pracovni ¢asy. Jako vSechny koncepty
spolecnosti KEBA AG i KeMotion (ob-
chodni nézev fizeni a pohont robotl) Setfi
zakaznikovi prostfedky na pofizeni a vy-
voj, 1 pro roboty je k dispozici firmware,
ktery se po pocate¢nim nastaveni robota
pouze parametruje.

Pfi modernizacich vsttikolisi jiz ma-
nipulatory obsluhovanych se setkavame
s problémem, kdy kapacita automatickych
rezimd ptuvodniho robota nedostacuje moz-
nostem modernizovaniho lisu. Stejné¢ jako
u vstiikolisti nabizi KESAT rekonstrukce
robotll na moderni fizeni a upgrade jejich
Zivotnosti.

Pti pozadavku dodavky novych manipulé-
tort pak v Ceské republice spolupracujeme
s regionalnim vyrobcem téchto strojt, spo-
le¢nosti Aroja se sidlem ve Straznici, ktera
automatizacni platformu kompletuje s vy-
soce kvalitnimi mechanickymi komponenty
a zakazniky zaujme piedevsim kvalitnim
provedenim a vykonem robota, v neposled-
ni fad¢ pak zajimavou cenou a rychlosti do-
davky.

Pavel Herman

KESAT, a.s.

Jiraskova 65

586 01 Jihlava

tel. +420 567 310 009
e-mail: herm@keba.com
www.keba.com
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Obr. 3: Obrazovka procesu chlazeni se zndzornénim teplot

Obr. 4: HMI nastavovdni operachnich cykli stroje
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Obr. 5: KePlast EasyNet — vizualizace
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Kaskadove vstrikovani a simulacni
analyza Cadmould” 3D-F

se pouziva predevS§im u rozmérnych

plastovych vyrobkd, u kterych zamys-
lime minimalizovat pocet studenych spoju,
snizit potfebny vstfikovaci tlak a pfidrznou
silu vsttikovaciho stroje, piipadné se pokou-
Sime timto vyrobnim postupem také snizit
vysledné deformace. Pfi navrhu koncepce
kaskadového vstiikovani by se vzdy méla
uplatnit simulacni analyza, protoZe zejména
poloha horkych trysek by méla byt optima-
lizovana a riskovat se nevyplaci: prakticky
vzdy je vstfikovaci forma s uzaviratelnymi
horkymi tryskami drahym vyrobnim na-
strojem. Dulezitym pomocnikem pii navr-
hovani a konstrukeci kvalitnich forem pro
kaskadové vsttikovani je simulaéni software
Cadmould® 3D-F némecké firmy Simcon

S ekvencéni aneb kaskadové vstiikovani
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GmbH. V ¢lanku struéné piedstavujeme
dva vsttikovaci postupy vhodné pro vyrobu
dlouhych plastovych dila.

Analyzy probéhly na zjednoduseném
protahlém plastovém dilu s dvéma vtoko-
vymi systémy. U prvniho se nabizi pouziti
sekvencniho vstfikovani s plnénim nejprve
stfedni ¢asti tvaru a s postupnym otevira-
nim trysek smérem ke kraji vyrobku. Pro
tuto koncepci bylo navrzeno 5 horkych try-
sek s jehlovym uzavérem. Druhou variantu
predstavuje vtokovy systém se 6 horkymi
tryskami s jehlovym uzavérem, u kterého
bude probihat postupné kaskadové plnéni
od jedné strany tvaru ke strané opacné. Obé
vtokové varianty jsou patrné z obr. 2. Plnéni
bylo simulovano a vyhodnoceno s vyuzitim
softwaru Cadmould® 3D-F.

KONSTRUKCE A POSTUP ZADANI
VYPOCTU

Testovaci vypocty se uskutecnily s jedno-
duchou tenkosténnou konstrukei o rozmeé-
rech 1400 x 280 x 2 mm. Pfi simulacnim
vstiikovani se aplikoval houzevnaty typ PP,
ktery obsahoval 10 % mineralniho plniva
a vykazoval velmi dobré tokové vlastnosti
(ITT =40 g/ 10 min pro 230 °C / 2,16 kg).
Zadavani vypocti se provadi v prikazovém
okné simula¢niho softwaru a je velmi jedno-
duché, jak mizete vidét na obr. 1. Pro oka-
mzik otevieni pfislusné horké trysky je opti-
malni pouzit senzory, které uzivatel vhodné
umisti na tvar dilu. Pro otevirani a/nebo uza-
virani horkych trysek lze také zadat asovy,
procentudlni nebo tlakovy udaj. Po vyhod-
noceni casovych a tlakovych simula¢nich
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Obr. 1: Zaddni technologie kaskadového (sekvencniho) vstfikovdni: vlevo pro systém s péti horkymi tryskami, vpravo se sesti horkymi
tryskami

¥ i | (R

Obr. 2: Optimalizované polohy horkych trysek, vlevo pro systém s 5 HT, vpravo pro 6 HT (tavenina pini tvarovou dutinu postupné od

mist zobrazenych modre po cervené oblasti)

Wm Simulaéni software Cadmould® 3D-F pro analyzu

plastovych dili, vstrikovacich forem a technologie vstrikovani.

Cadmould® 3D-F zajisti vyssi kvalitu vstiikovanych plastovych dilG, podpofi obchodni
Uspéch, urychli dobu vyvoje a pfispéje k ekonomickym Gsporam.

Cim je Cadmould® 3D-F zajimavy pro uZivatele?

* Software byl vyvinut némeckou firmou Simeon. Je zarugena snadna

a vstficna komunikace mezi vyrobcem, zastoupenim i uZivateli,

¥ Cadmould® 30-F podita rychle a pfesné!

» Software je uZivatelsky jednoduchy a pifehledny.

¥ Obsahuje snadno editovatelné databanky plastd, kovovych
materiald a temperaénich medii.

« MoZnost simulaéni analyzy rdznych vstfikovacich technologii, véetné 2K, zastfikavani zaliska,

kaskadového vstiikovani a vstiikovani do pooteviene formy.

Zastoupeni pro CR: Plasty Gabriel s.r.0., www. cadmould.cz, gabriel@cadmould.cz
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Obr. 4a: Automaticky technologicky zdpis
kaskadového (sekvencniho) vstrikovani, 5 HT

Timing Shutof Nozzles

Obr. 3b: Vstrikovaci tlak pro systém se 6 horkymi tryskami

vysledkt nasleduje faze optimalizace poloh

horkych trysek. Pivodné geometricky pravi-

delné umisténé horké trysky u obou systémi

byly premistény tak, aby se snizilo kolisani

tlakovych maxim b¢hem plnici faze, blize

obr. 2. Timto postupem uzivatel softwaru

dosahne:

» minimalizace vsttikovaciho tlaku pro zvo-
leny pocet horkych trysek, obr. 3,

* minimalizace pfidrzné sily,

 snadného naplnéni tvarové dutiny (u tes-
tované konstrukce) bez vzniku studenych
spoju,

* moznosti jemného vybalancovani prib&éhu
plnéni,

 automatického technologického zépisu,
obr. 4 (ponechavame text v anglicting, po-
dle nastaveni softwaru mize byt text za-
znamenan také v némciné, francouzsting,
ital§tin€, portugalstin€ nebo Spanélsting).

Potiebny vstiikovaci tlak je po optimaliza-
ci v obou piipadech nizky, i kdyz se jedna
o plnéni pomérné slabosténného dilu. Vstii-
kovaci tlak pro konstrukci s 5 horkymi trys-
kami je pouze o 37 bart vyssi nez potfebny
tlak pfi nasazeni 6 horkych trysek. Lze tedy
usuzovat, ze z cenového hlediska by bylo
vyhodn¢jsi — alespon u analyzované kon-
strukce — pouzit sekvencni vstiikovani, tedy
vstiikovani zacinajici od stfedu tvaru. Vyho-
dou tohoto technologického postupu je také
stfedové vyvazené tlakové namahani formy.

POSOUZENI VELIKOSTI SMRSTENI
A DEFORMACE

Oba technologické postupy maji pozitivni
vliv na velikost deformaci. Vypocitané de-
formace jsou malé (obr. 5), pfitom o néco

i

mensi jsou pro variantu se 6 horkymi trys-
kami. (Simula¢ni vypocty byly provedeny
pouze pro idealni teplotu tvarové dutiny
a rovnomeérny tepelny odvod, nebyla tedy
provedena analyza chlazeni.)

RYCHLOST PROUDENI TAVENINY
A SMYKOVE NAPETI

Kaskadové (sekvenéni) vstfikovani skry-
va jeden problém, ktery si musime uvédo-
mit. V okamziku otevieni nové horké trysky
je ve tvarové dutin€ v okoli usti této trysky
pouze maly objem taveniny. Nasledkem
toho klade tavenina proudéni jen minimal-
ni odpor, rychlost proudéni pravé otevie-
nou tryskou proto rapidné naroste, zatimco
v ostatnich, jiz diive otevienych tryskéach
vyrazné klesne. Nastane tak kratkodoby na-
rust smykové rychlosti a smykového napéti
v tvarové dutiné v blizkosti nové otevie-
né trysky. Je-li tento narist pfili§ vyrazny
a vstiikujeme-li zaroven napétové citlivy
material, mohou se ve zminéné oblasti ob-
jevit vzhledové zavady.

POROVNANI VNITRNIHO NAPETI
Vstiikované plastové dily maji rtiznou
uroven vnitfniho (zbytkového) napéti.
Vnitini napéti ovliviiuje kvalitu vyrob-
ku, jeho pevnost, rozmérovou piesnost
a v pripad¢ transparentnich dild vznik
vzhledovych zavad. Vnitini napéti mize
zpUsobit necekané problémy také doda-
tecné. Dily mohou v mistech pftili§ vy-
sokého wvnitiniho napéti praskat, jeste
ve skladu nebo po urcité provozni dobg.
Simula¢ni software Cadmould® 3D-F na-
bizi tfi rizné metody pro posouzeni vniti-
niho napéti: von Misesova napéti, hydro-

Obr. 5: Redukovand deformace ve sméru osy z, konstrukce s 5 HT a se 6 HT

PLASTY

Description  Action Time [s] Level [%]
Nozzle 1 Open 0.002 0.0
Nozzle 2 Close 0.002 0.0
Nozzle 3 Close 0.002 0.0
Nozzle 4 Close 0.002 0.0
Nozzle 5 Close 0.002 0.0
Nozzle 3 Open 1.792 28.4
Nozzle 5 Open 1.792 28.4
Nozzle 2 Open 4.311 67.1
Nozzle 4 Open 4.311 67.1
Nozzle 1 Close 13.073 100.0
Nozzle 2 Close 13.073 100.0
Nozzle 3 Close 13.073 100.0
Nozzle 4 Close 13.073 100.0
Nozzle 5 Close 13.073 100.0

Obr. 4b: Automaticky technologicky zdpis
kaskdadového (sekvencniho) vstrikovani, 6 HT

Timing Shutoff Nozzles

Description = Action Time [s] Level [%]
Nozzle 1 Open 0.002 0.0
Nozzle 2 Close 0.002 0.0
Nozzle 3 Close 0.002 0.0
Nozzle 4 Close 0.002 0.0
Nozzle 5 Close 0.002 0.0
Nozzle 6 Close 0.002 0.0
Nozzle 2 Open 1.582 21.1
Nozzle 3 Open 2.785 37.0
Nozzle 4 Open 4.061 53.7
Nozzle 5 Open 5.293 70.0
Nozzle 6 Open 6.480 85.6
Nozzle 1 Close 14.084 100.0
Nozzle 2 Close 14.084 100.0
Nozzle 3 Close 14.084 100.0
Nozzle 4 Close 14.084 100.0
Nozzle 5 Close 14.084 100.0
Nozzle 6 Close 14.084 100.0

statického napéti a dvojlomu. Napfiklad
maximalni napéti lezelo u obou techno-
logickych variant v rozmezi 3,5-7 MPa.
Vypocitand napétova maxima, kterd se
soustfed’'ovala pouze okolo okraju kon-
strukce, byla témet shodna (8,7 MPa pro
systém s 5 horkymi tryskami, 8,4 MPa
pro 6 horkych trysek).

SHRNUTI

Technologie kaskadového (sekvenéniho)
vstikovani pfinasi fadu pozitivnich efek-
tl, které souviseji s nasazenim uzaviratel-
nych horkych trysek. Zajimavym, v tomto
pfispévku nepopsanym uplatnénim kas-
kadové technologie je zasttikavani folii
a textilii.

Vedouci projektt, konstruktéfi forem, ob-
chodnici a pfipadné dalsi technicti nebo -
dici pracovnici by si méli uvédomit, ze oce-
kavana pozitiva v§ak mohou nastat pouze
tehdy, kdyz bude zavc¢as provedena simulac-
ni analyza kaskadového vsttikovani.

Jifi Gabriel
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Mistri svéta v zavodech okolo pylonu

nostnim vyhlaSeni ozve ,First place

Czech Republic” a k tomu vase jméno,
poté dostanete zlatou medaili, zlaty pohar,
k tomu jesté putovni kiist'alovy pohar s vy-
gravirovanymi jmény predchozich mistrd
svéta a hraji ceskou hymnu. To zaZijete tfeba
jenom jednou za Zivot...

J e to nadherny pocit, kdyZ se na slav-

Mistri svéta F5D FAl Ondra (pilot) a Karel
Hacker (mechanik)

Nase firma Hacker ziskala titul mistrd svéta
v zavodech okolo pylonii radiem fizenych mo-
delti letadel pohanénych elektromotorem F5D
FAI Mistrovstvi svéta se 1éta kazdé dva roky,
v mezicase je vzdycky mistrovstvi Evropy. My
byli na tomto Sampionatu poprvé. Rychlostni
modely jsou fizeny vysilackou v rukou pilota.
Mechanik model na startu hazi z ruky a dava
pilotovi pokyny k letu. Létad se na uzaviené
trojihelnikové trati vytycené ttemi pylony, vy-
soké 5 metrt. Cista délka trati je 400 metrt.
Letadlo ale uleti az 5 kilometrQ, podle toho,
jak ptesné je pilot vede. Model ma rozpéti 130
cm, hmotnost 1 kg a je pohanén elektromoto-
rem. Jeho otacky jsou 35 000 min~! a na startu
motor odebira 100 A. Béhem letu potom odbér
klesne na cca 65 A. Pro mistrovstvi svéta jsme
vyvinuli specilni jednolistou vrtuli, ktera byla
sttedem pozornosti vSech zavodnikli a byla
jednou z technickych specialit. Rychlost leta-
dla je pfes 320 km/h.V soutéznim letu leti na-
jednou tfi modely a absolvuji 10 oblet okolo
pyloni na Cas. Vyhrava ten, kdo doséhne nej-
rychlejsiho casu. Na mistrovstvi svéta se létalo
Ctyfi dny a kazdy tym odlétal 16 starti. Nas
vitézny tym zalétl nejrychlejsi Cas 56,55 s.

Na nasem vitézném modelu bylo pouZito
nékolik specialnich dild vyrobenych tech-
nologii 3D tisku — Selective Laser Sintering
(SLS) — specidlni rozebiratelny aerodyna-
micky prechod mezi vrtuli a trupem letadla,
tvarovy konektor, NACA vstupy pro vzduch.
Pro mistrovské stroje je potfeba mistrovska
technologie. SLS technologie spociva v tave-
ni jemného praskového Polyamidu 12 pomoci
laserového paprsku. Postup vyroby zac¢ina roz-
misténim modell do stavebniho boxu pomoci
programu Magics, ktery zobrazi cely pracovni
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Saci potrubi spalovaciho motoru
z Polyamidu 12 plnéného sklem

prostor ,,3D tiskarny* a jednoduchym posou-
véanim, popf. natd¢enim modell obsluha tento
prostor vhodné zaplni. Potom jsou dily v poci-
taci ,,roziezany* na jednotlivé vrstvy. Datovy
soubor je poté odeslan do tiskarny, kde po za-
htati na pracovni teplotu za¢ina proces stavby
modelu. Velikost stavebniho kontejneru je 330
x 330 mm a maximalni vyska je 620 mm, do
které lze tento prostor vyuZzit. V pracovnim
prostoru tiskarny, zahtatém na teplotu pri-
blizn¢ 175 °C je pomoci recoateru nanesena
vrstva materialu o tloust'ce 0,1 mm a poté je
zahtata na teplotu okolniho prostoru. Laser
o vykonu 60 W pomoci vychylovacich zrca-
tek tavi pfi teploté 181 °C material dané vrstvy
modelu, okolni material slouzi jako podpora
aneumozni vychyleni modelu v prib&hu stav-

j AN

by. Po vytaveni kazdé vrstvy poklesne pohyb-
livé dno kontejneru o 0,1 mm a nanese se dalsi
stavebni vrstva prasku. Tento postup se opa-
kuje az do tpIného dokonceni dilt.

CHARAKTERISTIKA TECHNOLOGIE SLS

Z hlediska vyuziti modelt je SLS nejuni-
verzaln€jsi ze vsech pouzivanych technolo-
gii 3D tisku. Material pouzity na stavbu ma
vynikajici mechanické vlastnosti z hlediska
pevnosti, tvarové stalosti, tepelné odolnosti
a pruznosti, model je prakticky nerozbitny
a 1 nejjemnéjsi detaily jsou dostate¢né odol-
né vici mechanickému poskozeni. Takto

Pocitacovy 3D model a redlny model
vytvoreny 3D tiskem — laser sintering

vyrobené dily maji 99 % vlastnosti dilt zho-
tovenych do vstiikovaci formy. Technologie
se pouziva jak pro vyrobu funkénich proto-
typU, tak i pro vyrobu malych sérii dilt pro
automobilovy primysl, letecky primysl,
elektrotechniku a zdravotnictvi. Vyska vrstvy
0,1 mm umoznuje postavit dostate¢né piesny
model pro prumyslové vyuziti, design, archi-
tekturu apod. Pfi stavbé modelu vystac¢ime
pouze s jednim stavebnim materialem, ktery
zaroven slouzi jako material podptrny. Diky
tomu technologie umoziuje stavét modely
i v n€kolika vrstvach nad sebou.

SLS technologie umoziiuje konstrukté-
rim piekrocit bariéry dané technologickymi
omezenimi obrabénim a tvafenim. Tim, Ze
material neodebirame, ale naopak ptidavame,
nemusime fesit, zda to jde vyrobit ¢i nikoliv
— dil prosté vyrobime. Takze konstruktéfi ne-
obvyklych feseni — jsme tu pro vas, abychom
vyrobili to, o ¢em nékteti tvrdi, Ze to nejde!

To vSe je v fadu hodin bez potieby vyrabét
formy!

Vas novy vyrobek tak mizete prezentovat
na veletrhu ve skuteéné podob€, nebo mii-
zete takto vyrobené ,,prototypy‘ poskytnout
svym odbérateltim pro ovéfeni svych marke-
tingovych predpokladi jesté pred zahajenim
sériové vyroby.

SkFin motoru z polystyrenu - liti na
ztraceny model

MATERIALY POUZIVANE PRO STAVBU
DILU
Polyamid PA12 (PA 2200)
Polyamid se sklem PA12 + 30 % skla
(PA 3200GF)
Polystyren Primecast (specialni tvrdy po-
lystyren pro vypalitelné modely)
Somos — guma vhodna pro stavbu mékkych
casti (hadice, tésnéni, tvarové masky)

Vyuziti unikatni technologie Laser Sinterin-
gu umoznilo vyvoj a vyrobu plastového cha-
padla pro manipulator s pneumatickym ovla-
danim, které pfinasi Siroké moznosti vyuZiti
pfi manipulaci v celém priimyslovém odvét-
vi. Vlastni plastové chapadlo ovladané pneu-
matickym vlnovcem ma schopnost uchopu
dilct v rozsahu 1 az 250 mm s maximalni
hmotnosti do 1 kg. Zivotnost tohoto chapadla
vyrobeného z polyamidu 12 je 1 000 000 cyk-
I4. Laserova technologie 3D tisku umoznuje
rychlou a levnou vyrobu kompletnich chapa-
del véetné pneumatického valce s minimalni
hmotnosti v neomezeném sortimentu rozme-
rh a tvari Celisti — feSeno individueln€ podle
potieb zakaznika. Chapadlo bylo vyvinuto
v na$i divizi konstrukce.

PLASTY



Chapadilo s integrovanym pneumatickym
vdlcem

Muizeme tedy nabidnout vyvoj a tvorbu 3D
modeld nasimi inZenyry, jejichz konstruk¢&ni
feSeni jsou vyuzivana v automobilovém, le-
teckém, obranném, 1ékatském primyslu, ale
i v architektute, obalové technice, vystav-
nictvi, propagaci a mnoha dal$ich oborech.

V lonském roce jsme u nés zavedli novou
technologii pro vyrobu plochych t€snéni a ucpa-
vek. Dokazeme vyrobit tésnéni z nekovovych

Tésnéni z riznych materidli

HACKER'..

zalozeno 1990

materialii az do velikosti 1800 x 1200 mm
a tloustky 20 mm. Vyhodou oproti vyseka-
vanym tésnénim jsou dokonale kolmé hrany
a nezalezi na tvaru ani poctu otvortl v tésnéni.
Vzhledem k tomu, Ze tésnéni je vyrabéno na
pocitatem fizeném stroji, mizeme vyrobit tie-
ba 1 kus — staci 2D vykres nebo i poSkozené
tésnéni jako vzor, ze kterého nakreslime pod-
klady pro vyrobu nového tésnéni.

Pro materidly, které nejdou zpracovat na
vyfezavacim stroji, mame laserovu fezacku
pro nekovové materialy. Na tomto stroji fe-
zeme napt. plexisklo az do tloustky 20 mm
a mnoho dalSich materialt, jako papir nebo
preklizku do maximalniho rozméru 1000 x
1600 mm.

Na toto navazuje vyroba krabic, obalil
a kartont. Zhotovujeme krabice pro vlastni
potiebu, ale i zakdzkovou vyrobu od jedno-
duchych krabic aZ po krabice na vino a rizné
ozdobné krabice i s napisy podle pozadavku
zakaznika.

NaSim poslednim hitem je ekologicka
arecyklovatelna stavebnice vystavniho stanku
pro veletrhy. Stanek byl predstaven na vele-
trhu For Industry v Praze. Vyhoda stavebni-
ce stanku spociva v jednoduchosti, rychlosti
stavby — zvladnou ji dva pracovnici v fadu de-
sitek minut. Dale nizka hmotnost, variabilnost
véetné papirového nabytku, vse je ekologic-
ké a stoprocentn¢ recyklovatelné. Stanek pak
jednoduse rozeberete a ulozite pro dalsi pouzi-
ti. Nejvetsi vyhodou je velmi piijatelna cena.

Nase zkuSenosti se stavbou a provozem
rychlych modelt letadel vyuzivame pfi vy-
voji a vyrobé bezpilotnich létajicich systé-

Vystavni expozice celd z recyklovatelného
kartonu

Bezpilotni ter¢ HAES 400 fizeny autopilotem

mu HAES 400, uréenych pro vycvik proti-
vzdus$né obrany. Systémy HAES 400 1étaji
ve dvou velikostech, s rozpétim kiidel 1900
a 2400 mm. Pohon zajistuje elektromotor
s vykonem 2,5 kW a u vétsi verze proudovy
motor s tahem 220 N. Maximalni dosahova-
né rychlost je 400 km/h. Letadlo je pfi startu
katapultovano z rampy. Je Ceské provenien-
ce, véetné autopilota a proudového motoru.
Karel Hacker, Feditel spole¢nosti

Zahradni 465

270 54 Revnicéov

tel/fax:313 56 43 81

Dodavatel kompletnich vyrobkt a sluzeb rapidprototyping
* Vakuové odlévani plastu

* 3D tisk *

Vyuzitim téchto nejmodernéjSich a nejrychlejSich technologii vyrabime Spi¢kové funkeni

prototypy, sériové dily, prezentacni modely, modely pro odlitky a specialni dily z plastu,
gumy a polystyrenu pro vS§echna odveétvi primyslu: automobilovy, letecky, zbrojni,

zdravotnictvi, strojirensky, vyroba plastovych dill, slévarenstvi

Jiz dnes muzete mit na stole
funkcni plastovy dil

ktery jste nakreslili vcera!

www.rapidprototyping.cz
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DS SOLIDWORKS Eliminace propadlin

Optimalizace navrhu
plastovych dilu
a vstrikovacich forem

Nemusite byt odborniky, abyste snadno ' o D

zjistili a vyresili mozné zavady provedenych - = =y \ Minimalizace béngch vad
zmén dilu, navrhu formy, plastového W‘

materialu nebo parametr( zpracovani, vstrikovani do formy
a usetfili tak zdroje, ¢as i penize.

Software SolidWorks Plastics umoznuje
spolecnostem, které navrhuji plastové dily
nebo vstfikovaci formy, predvidat a zabranit

tak pfipadnym vaddm na materialu ,,Pracuji ve vyvoji plastii jiz 40 let
v prvnich fazich ndvrhu. To vdam pomaha eliminovat . P
nékladné pFepracovani forem, zlepsit kvalitu a softwarem :'SOII,dW?‘I'kS PIC’IStICS jsem
a urychlit jejich uvedeni na trh. opravdu nadseny. UZivatelé budou
“ moci optimalizovat navrhy dili a forem
3E PRAHA . oy A voie “
e 4 v nejranéjsich fazich vyvoje.

- ED HONDA, prezident — hondaDesign, LLC

Navrhujte chytre, pracujte efektivnéji diky SolidWorks!

3D CAD systém SolidWorks je profesiondlni feseni, které pro navrh lepsich vyrobk( pouziva vice neZ jeden milion uZivateld.
Navrhari z riznych oblasti ocenuji na CAD systému SolidWorks prijemné uZivatelské rozhrani a mnozstvi specializovanych
funkci, diky kterym je minimalizovan ¢as potiebny pro prevedeni myslenky ndvrhare do podoby modelu a nasledné vykresové
dokumentace.

SolidWorks nabizi:

® vykonny a efektivni 3D ndvrh
® snadna obsluha

® piijemné prostfedni

® omezeni chyb

® rozsifujici aplikace

® rychlost uvedeni vyrobku

® profesionalni podpora

® vysoky vykon

3E Praha Engineering, a.s., tel.: 284 823 127, mail.: info@3epraha.cz, web: www.3epraha.cz
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Laseroveé technologie a materialové
analyzy pro zpracovam plastu

ové technologie — vyzkumné cent-
N rum Zapadoceské univerzity v Plzni

(NTC) vzniklo v roce 2000. Od svého
zalozeni zajistuje jako regionalni vyzkumné
centrum experimentalni i vypocetni podporu
vyvoje novych technologii i feSeni problému
primyslové vyroby.

V soucasné dobé sidli hlavni ¢ast NTC
v arealu Védecko-technologického parku
v Plzni na Borskych polich (obr. 1).

Jednou z kli¢ovych kompetenci NTC jsou
laserové technologie pro zpracovani materi-
alt. Jednd se zejména o technologie lasero-
vého zpracovani plastl (svafovani, fezani,
vrtani, znaceni apod.). Svym charakterem
(bezkontaktni zpracovani, rychlost procesu,
flexibilita, opakovatelnost) jsou tyto tech-
nologie uréeny pro moderni primyslovou
vyrobu.

Vyzkumné centrum pomaha primyslovym
firmam objevit vyhody laserovych technolo-
gii. Nabizi moznost vyroby prototypovych
dilt a praktického ovéfeni, ze urdita lasero-
va technologie je vhodna pro zadané vyrobni
pozadavky. Nasledné pfi realizaci nového za-
fizeni navrhuje technické feseni stroje a zajis-
tuje odladéni technologického postupu.

LASEROVE TECHNOLOGIE

Svarovani

V kombinaci s plasty je laserova technolo-
gie Casto vyuzivana k jejich svafovani. Jedna
se zejména o tzv. transmisni svafovani, kdy
jsou k sobé svaifovany dva dily, které se 1isi
optickymi vlastnostmi. Vrchni dil je pro la-
serovy paprsek propustny. Energie laseru je
absorbovana az na povrchu spodniho nepro-
pustného dilu. Pritlak zajistuje dostatecny te-
pelny kontakt obou dild, a tim jejich nataveni
a vytvoreni svaru na rozhrani mezi vrchnim
a spodnim dilem.

S ohledem na pohyb laserového paprsku se
rozliSuji dva zplsoby svafovani. Pii prvnim
paprsek postupuje po trajektorii svaru a svar
se vytvari postupné. Pti druhém laserovy pa-
prsek obiha opakované velmi rychle po tra-

Obr. 1: Sidlo vyzkumneho centra Nové technologie

jektorii svaru. Vysledkem je, Ze se material
ohfiva ve vSech mistech a k vytvoreni svaru
dochazi prakticky najednou.

Rezani

Pro fezani plastl 1ze vyuzivat dva odlis-
né procesy. Prvni funguje tak, ze laserovy
paprsek natavi material, ktery je tlakem
technologického plynu vyfukovan z oblasti

NOVE TECHNOLOGIE
> VYZKUMNE CENTRUM

fezu. Druhy proces vyuziva odpafeni nebo
ablace materidlu z jeho povrchu. Zatimco
pii prvnim je fez proveden b&hem jednoho
prichodu laserového paprsku po trajektorii
fezu, pii druhém je obvykle potieba, aby

skenovad

hlava lasen
[}

pohybujici se
laserovy paprsek

vanikajici
obvar

laserovy  paprsek
trajektorii opsal vi-
cekrat.

Vrtani

K vrtani nebo mik-
roobrabéni materiald
se pouzivaji na rozdil
od svafovani pulzni

postupné o M
vypindnii plochy la§ery. Ucinkem ka}z-’
cvory dého pulzu dochazi
jednotivymi v misté¢ interakce
pulzy laserového  paprsku

s povrchem materia-
lu k odstranéni jeho
Casti (odpafeni nebo
ablace, obr. 2). Vy-
sledny otvor je vy-

Obr. 2: Schéma vrtdni otvorii laserovou ablaci

PLASTY

tvafen postupné do

hloubky velkym poctem pulzd pii pohybu la-
serového paprsku po plose vytvareného otvoru.

Znaceni

Pii laserovém znacdeni je technologickym
ukolem zménit kontrast povrchu materialu.
Toho Ize pomoci laseru dosédhnout riiznym
zpusobem v zavislosti na zna¢eném materia-
lu. Laserovy paprsek miize v interakci s povr-
chem materialu zptsobit jeho lokalni odstra-
néni (ablace), jeho navyseni (nap€néni) nebo
zménu barvy (chemicka reakce). Vysledkem
je viditelny rozdil mezi laserem ovlivnénou
a neovlivnénou oblasti, tj. oznaceni materia-
lu.,

Cisténi

Laserova technologie umoziiuje také Cistit
povrchy plastl, resp. selektivné odstrafiovat
povrchové vrstvy. Zpusob pisobeni laseru
se voli s ohledem na material a povrchovou
vrstvu, kterd ma byt odstranéna. Laserovy
paprsek mutize postupné odparovat nanesenou
vrstvu na povrchu materialu nebo muze byt
absorbovan na rozhrani mezi povrchem ma-
terialu a nanesenou vrstvou, ktera se u¢inkem
tepelnych a mechanickych procest odloupne.

MERENT OPTICKYCH VLASTNOSTI

K urceni vhodného laseru pro danou apli-
kaci potiebujeme znat informace o optickych
vlastnostech materialu. Jedna se o spektralni
pohltivost, popt. propustnost na vinové délce
zafeni laserového zdroje, které charakterizuji
zpracovavany material, jak absorbuje, odrazi
nebo propousti laserovy paprsek.

Laboratof méteni optickych vlastnosti NTC
kromé& standardizovanych analyz provadé-
nych na FTIR spektrometru nabizi také vy-
sledky vlastniho vyzkumu a vyvoje. Jedna se
o unikatni metodu a odladéné experimental-
ni uspotadani (obr. 3) pro méfeni teplotnich
zavislosti spektralni emisivity (pohltivosti)
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Obr. 3: Méreni teplotnich zdvislosti spektrdlni emisivity

povrchu materialti. Soucasti je zdroj refe-
renéniho zafeni (Cerné téleso), spektrometr
pro detekci zafeni, laserovy systém ohfevu
vzorkll s mé&fenim povrchové teploty a pro-
gramové prostiedky pro fizeni experimentu
a vyhodnoceni nameétenych dat.

TERMICKE ANALYZY
U technologii laserového zpracovani, po-

dobné jako u technologii vstfikovani plastd,

jsou dulezité mechanické vlastnosti materialu

a jejich zavislost na teploté. Pti vyvoji lase-

rovych technologii proto probiha té€sna spo-

luprace s laboratofi termickych analyz NTC

(obr. 4), ktera nabizi Siroké portfolio termic-

kych analyz pro stanovovani teplotni stability

a mechanickych vlastnosti polymerd:

e modulovany termogravimetricky analyza-
tor k méfeni hmotnostniho tbytku polyme-
ru a organickych latek v zavislosti na tep-
loté s citlivosti vyssi nez 100 ng. Stanoveni
termooxidac¢ni stability, kinetiky rozkladu
v inertni atmosféfe, vlivu retardéra hofeni
a zbytku po spaleni do teploty 1000 °C.

¢ modulovany skenovaci kalorimetr umoziu-
je méfit teplotu skelného prechodu, teplotu
tani a sledovat proces rekrystalizace termo-
plastii. Méfi se kinetika vytvrzovani reak-
toplastd a proces vulkanizace elastomertl
s vysokou citlivosti v rozsahu teplot -90 az
+725 °C.

dynamicky mechanicky analyzator k me-
feni modulll pruznosti polymernich ma-
teriald a kompozit. Umoziuje stanovit
teplotu skelné¢ho prechodu a zménu me-
chanickych vlastnosti v Sirokém rozsahu
teplot od -150 do +600 °C u vlaken, filmi,
tenkych vrstev i kompaktniho materialu
a sledovat vyvoj krystalizace i odmiseni
fazi u polymernich kompozit a slitin. Dale
Ize sledovat relaxacni jevy, jako creep
a dalsi.

termomechanicky analyzator umoznuje sta-
novit teplotni délkové roztaznosti, teplotu
tani a skelného ptfechodu polymert, bod
meéknuti, teeni a delaminaci kompozit na
pevnych a praskovych vzorcich, filmech
a vlaknech az do teploty 1000 °C.

Obr. 4: Laborator termickych analyz NTC

e rotani reometr umozhiuje stanovit tokové
vlastnosti polymernich tavenin, stanovit
stupné polymerace termoplastil, dielektric-
ka méfeni kinetiky vytvrzovani reaktoplas-
tt, méfeni torznich vlastnosti kompozitnich
materiall a polymerii v pevném stavu v za-
vislosti na teploté, frekvenci a amplitudé
kmitt do teploty 600 °C.

simultdnni termicky analyzitor umoZziu-
je soub&zné vyhodnoceni teplotnich tokt
a hmotnostnich ubytkii polymernich mate-
rialli v zavislosti na teplot€. Déale umoziuje
prostiednictvim hmotnostni spektroskopie
stanoveni rozkladnych produktii polymer-
nich materialti, zbytku po spaleni, teploty
tani a skelného pfechodu. Umoziuje taktéz
stanoveni ucinnosti retardérti hoteni a jejich
rozkladnych produktt az do teploty 1500 °C.
Kromé zjisténi informaci potiebnych pro
nalezeni optimalniho technologického postu-
pu laserového procesu se vyuzivaji termické
analyzy i v okamziku, kdy vyrobni laserova
technologie pfestane spravné pracovat a fesi
se, zda je na viné zména parametr stroje

Obr. 5: Priklad vyuZiti mikrotomografu a digitdlniho mikroskopu pfi vyvoji laserovych technologii — vrtdni otvori a mikroobrabéni
40
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skenovad termovizni
hlava kamera
R
laserovy
svarek

mér'eng
tepeln
zareni l
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= Pro  vyhodnoceni
termovizni  kontro-
ly pouzivame a dale
vyvijime vlastni soft-
ware. Po kalibraci
=~ a nastaveni paramet-
ri kontroly software
umoznuje  automa-
tické  vyhodnoceni
svaru a poslani této
informace fidicimu
softwaru v lince.
Dale pro pripadnou
manualni  kontrolu
(1 zpétn€) software
|| umoZiuje zobrazeni
termovizniho snimku

| a grafu teplot podél
IﬂII svaru se zvyraznénim
nesvafeného  nebo

Obr. 6: Schéma transmisniho laserového svarovdni plastii a okno softwaru termovizni kontroly s nalezenou vadou

nebo zmé&na materialovych vlastnosti zpraco-
vavanych dila.

ANALYZA POVRCHOVE MORFOLOGIE
AVNITRNI STRUKTURY

Ucelem pouziti zminénych laserovych
technologii je provést pozadované zpracovani
plastu, tj. urcité zmény ve struktuie materialu,
at’ uz se jedna o vytvoreni svaru, vyvrtani ot-
voru, odstranéni povrchové vrstvy apod. Za-
kladnimi analyzami, jak ohodnotit vysledek
laserového plsobeni, jsou analyza povrchové
morfologie a vnitini struktury materialu. Zde
nachazi vyuziti digitalni opticky mikroskop,
ktery umoziuje zobrazit a soucasné zméfit
detaily povrchu, a pocitacovy mikrotomo-
graf, ktery nedestruktivné ,,prosviti“ a zméfi
detaily uvnitt zpracované soucasti (obr. 5).

CHEMICKE ANALYZY

Laserové zpracovani plastli s sebou prinasi
jako negativni zalezitost potiebu fesit zplodi-
ny vznikajici pti degradaci materialu, napfi-
klad pfti fezani nebo ¢isténi povrchil.

=

Obr. 7: Prototyp robotizovaného
laserového systému pro remote aplikace

PLASTY

Dlouholety vyvoj v této oblasti a mezioboro-
va spoluprace odbornikli vyzkumného centra
NTC vedly ke vzniku unikatni metody, ktera
zvladne zméfit chemické slozeni zplodin vzni-
kajicich pri laserovém procesu piimo na tech-
nologickém zatizeni. Pfi velmi rychlych proce-
sech pulzniho piisobeni laserového paprsku na
plasty totiz mize dochazet k jinym chemickym
procestim, nez kdy?z je plast na teplotu zahiivan
po delsi dobu. Metoda je schopna mnohem bli-
ze postihnout realitu laserového vyrobniho pro-
cesu na rozdil od standardnich védeckych pri-
strojti s konven¢nim tepelnym ohfevem vzorkt.

Funkénost metody byla prakticky ovéfena
a zacina se ve vyzkumném centru uplatiiovat
jako standardni soucast vyvoje novych lase-
rovych technologii pro primyslovou vyrobu.
Vystupem analyz jsou data, podle nichz je
mozné navrhnout systémy filtrace ¢i likvida-
ce skodlivych zplodin.

TERMOGRAFICKA DIAGNOSTIKA

Laserova technologie patii do kategorie
technologii, ve kterych dochazi ptisobenim
zdroje tepla k ohfevu materialu. Dle intenzi-
ty laserového paprsku dochazi k ptislusnému
technologickému procesu.

Rozlozeni teplotniho pole v prubéhu ¢asu
na povrchu zpracovavaného materialu ptina-
§i dulezitou informaci o charakteru procesu
a o vhodnosti zvolenych technologickych
parametri. VyuZziti zde maji termovizni ka-
merové systémy zaloZené na principu de-
tekce tepelného zafeni, které povrch ma-
terialu vydava v zavislosti na teploté. Tyto
moderni systémy dokazi bezkontaktné za-
chytit jak rychlé procesy probihajici v malé
oblasti v okoli pisobeni laserového paprsku,
tak 1 pomalé procesy celkového ohfevu zpra-
covavané soucasti.

Kromé vyuziti ve vyzkumu a vyvoji no-
vych laserovych technologii piedstavuje ter-
mografickd diagnostika i jednu z metod kon-
troly vyroby, kterou lze integrovat piimo do
vyrobni linky. Ve vyzkumném centru NTC
byla navrzena termovizni kontrola v kom-
binaci s transmisnim laserovym svafovanim
plastt (obr. 6). Nasledné byla tato technolo-
gie dotazena do primyslové realizace a stroje

ey e

vyrobnich linkach v Cesku i v zahranici.

prepaleného mista.

APLIKACNi LABORATORE
Laboratoie NTC jsou nové vybaveny tech-

nologickymi a méficimi systémy (obr. 7),

a to v ramci projektu CENTEM (reg.

¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0088), ktery je spolufi-

nancovan z ERDF v ramci programu MSMT

OP VaVpl.

NTC nabizi vyuziti aplikacnich laborato-
i vybavenych laserovymi zdroji, robotizaci
a technologickym pfislusenstvim pro:

e praktické ovéfeni, zda laserovou technolo-
gii lze primyslové pouzit,

e zpracovani prototypu soucasti vytvorenych
pomoci laserové technologie,

e vytvoreni prototypt laserovych stroju a je-
jich poloprovozni ovéfeni pired zavedenim
do vyroby,

e vyvoj novych technologickych postupii pro
laserovou vyrobu,

e vyzkumnou a vzdélavaci podporu techno-
logii instalovanych v primyslu (inovace ¢i
feSeni problému).

Prijd’te navstivit nase laboratoie a inspi-
rujte se pro inovaci vasi vyroby.

Doc. Ing. Milan Honner, Ph.D.,

vedouci oddéleni laserovych technologii
Nové technologie — vyzkumné centrum
Zapadoceské univerzity v Plzni

tel.: +420 377 634 720,

e-mail: honner@ntc.zcu.cz,
www.ntc.zcu.cz

o

EVROPSKA UNIE

EVROPSKY FOND
PRO REGIONALNI ROZVOJ
INVESTICE DO VAS{ BUDOUCNOSTI

.
: 2007-13
L]

OP Vyzkum a vyvoj
pro inovace
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Jeden reometr, dva EC motory, vsechny
moznosti: MCR 702 TwinDrive™

gii: MCR 702 s modulérni technologii

TwinDrive™. Toto je prvni reometr
na svété, ktery pokryva vSechny reologické
aplikace — s presnosti 1 nNm a funkcemi,
jakymi jsou pfiruba IsoLign Piez, nabizejici
kontrolu méfici Stérbiny do bezprecedentni
velikosti 10 nm.

Technologie TwinDrive™ od spoleénosti
Anton Paar kombinuje dva vykonné syn-
chronni EC (elektricky komutované) mo-
torové jednotky v modularnim uspotadani:
horni EC motor reometru je permanentni;
spodni EC motor lze dle pozadavkil vy-
jmout, ¢i ponechat. Diky inovované dyna-
mice a presnosti EC motoru je tak mozné
uzivatelim nabidnout rozsifené mozZnosti
k vyuziti jednotek motori ke splnéni speci-
fickych pozadavki.

Q nton Paar predstavuje revoluci v reolo-

=

o S

sﬂl

MCR 702, prvni reometr s plné integrova-
nou technologii TwinDrive™, lze provozovat
v mnohych testovacich modech a pokryt tak
vSechny reologické aplikace — minulé, aktu-
alni 1 budouci.

2EC MOD

V tomto modu reometr vyuziva oba EC
motory jako pohonné jednotky a ptevod-
niky torze, volitelné rotujici paralelné c¢i
v protisméru. Dva EC motory znamenaji
rozSifeni moznosti rezimi méfeni, napfi-
klad s volitelnou protirotaci pro vylepsenou
reomikroskopii. MCR 702 TwinDrive™ lze
provozovat v kombinaci s maximalni smy-
kovou rychlosti obou motord a volitelné
pro aplikace extenziondlni reologie nebo
testy s paralelni rotaci pfi rznych rychlos-
tech.

MCR 702 s moduldrni technologii TwinDrive™

42

2EC mod také umoznuje uzivateli vyuziti
motorll ve vice synchronizovanych reZimech
pii ,,riznych pozadavcich® na kazdy. Z diivo-
du mimotéadné presnosti EC motort Ize jeden
pouzit v klidovém rezimu i jako pfevodnik tor-
ze, zatimco druhy motor jen jako pohon. Toto
posouva MCR 702 na pozici nejlepsiho reo-
metru se separatnim pfevodnikem pro rotacni
a oscilaéni testy pfi bezprecedentnich hodno-
tach torzi a normalovych sil, které nabizi pou-
ze EC motory Anton Paar.

EC MOD

V EC mddu lze v souladu s individudlnimi
aplika¢nimi pozadavky jednotku spodniho
motoru jednoduse vyjmout. Tato procedura
je plné& podporovana funkci Toolmaster™,
ktera zajist'uje automatickou detekci prislu-
Senstvi a konfiguraci systému. Po vyjmuti
spodniho motoru lze pfi-
stroj pouzivat jako stan-
dardni reometr s jednim
motorem, Vv maximalni
mife vyuzivajici funkci
TruStrain™ a umoZziujici
,klasické® testy s fizenym
napétim. EC mod otevira
reometru MCR 702 Siro-
ky vybér tempera¢nich
systéml upravenych na
zakazku a aplikaéné speci-
fického ptisluSenstvi, diky
kterému je série reometrl
MCR znama.

KOMPLEXNI RIZENI
STERBINY

MCR 702 TwinDrive™
je prvni reometr nabizeji-
ci presnost v nanorozsahu
v mnoha aspektech — jako
jsou méfeni s minimalni
torzi aZz 1 nNm a fizeni
thlovych odchylek az 100
nrad. Nyni se tato nejvyssi
presnost rozsifila i na fize-
ni a kontrolu méfici Stérbi-
ny systému: nova pfiruba
IsoLign Piezo ma schop-
nost provadét zmény veli-
kosti §térbiny na Grovni 10
nm. Na bazi systému tfech
piezoelementd v  detek-
ci priruby meéfici komory
IsoLign spolehlivé fungu-
je ve vsech testovacich re-
zimech TwinDrive™.

Reometry Anton Paar
lze provozovat bud’ v 2EC
modu, nebo v EC modu,
a odkryt tak uplné¢ nové
rozméry méfeni. Jeden
reometr, dva EC motory,
vSechny moznosti!

www.anton.paar.com

PLASTY



Revoluce v reologii:

Twinaaug ™

Anton Paar predstavuje MCR 702:

Jeden reometr se dvéma EC motory
v dokonalé rovnovaze pokryva vsechny
reologické aplikace.

Dvojity pohled

Anton Paar

Anton Paar® GmbH
info@anton-paar.com
www.anton-paar.com
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Ustav vyrobniho inZenyrstvi pfi
UTB ve Zliné nabizi plastarum
komplexni sluzby

i Univerzité
Tomase  Bati

ve Zling jiz
pfes 10 let pisobi
Ustav vyrobniho in-
zenyrstvi, ktery se

jako jediny ve stfedni
Evropé¢  komplexné
zabyva plastikarskym
primyslem.  Vznikl
rozdélenim  Ustavu
gumarenské a plas-

tikafské¢ technologie Berenika
pri tehdejsi Fakult¢ Hausnerovd
technologick¢ VUT

Brno a v soucasné dob¢ zabezpecuje vychovu

odbornikt v téchto oblastech:

e navrh, konstrukce, dimenzovani a vyroba
polymernich vyrobkii

e navrh, konstrukce, dimenzovani a vyroba
nastroju pro zpracovani polymert

e fizeni a hodnoceni jakosti nejen v plastikai-
ském pramyslu
Védecko-vyzkumné aktivity tésné souvise-

ji s pedagogickou ¢innosti a pokryvaji velmi

Siroké pole:

e navrhovani a dimenzovani vyrobkl z poly-
mer( a kompozitli s polymerni matrici

e vstiikovaci formy

e vyfukovaci formy, tvarovaci a lisovaci for-
my, vytlacovaci hlavy

e simulace (Moldflow, Cadmould, Virtual
Extrusion Laboratory)

» materidlové charakteristiky — vlastnosti ko-
vovych a nekovovych materialti

e reverzni inzenyrstvi

e rapid prototyping

e silni¢ni plasté

e tieci charakteristiky polymerti

e likvidace a recyklace vyrobki na konci je-
jich zivotnosti

Oddéleni Technologie:

e vyroba skelnych a uhlikovych laminath
z polyesterovych a epoxidovych pryskyftic

e metoda rucni laminace a metoda laminace
vakuovou infuzi

e vyroba sendvicovych struktur s riznym ty-
pem vostin a nosnych vrstev

e pouziti prepreg technologie

e testy mechanickych a teplotnich vlastnosti
vyrobenych kompoziti

e navrh vyrobku, vhodné technologie a kon-
strukce formy

e PIM technologie

e vstiikovani kovovych a keramickych pras-
kovych materialti (alternativa k tradi¢nim
metalurgickym procesim)

e optimalizace procest

e studium energetické naroc¢nosti

e dielektricky ohfev

e optimalizace podminek michaciho procesu

* modifikace vlastnosti polymert

e obrabéni kovi a polymerd

e konvenéni metody obrabéni

¢ nekonvencni metody obrabéni

¢ dokoncovaci metody obrabéni

e nekonvenéni metody obrabéni — mikro-
obrabéni polymernich materiald laserem:
experimenty s riznymi polymernimi ma-
teridly a CO, laserem pfi zméné technolo-
gickych podminek, posouzeni jejich vlivu
na kvalitu obrabénych ploch

e parametrické studie charakteru teplotniho
pole v okoli fezu kone¢né-prvkovou simu-
laci

e predikce vstupnich parametrti s vyuzitim
ANN

Oddéleni Jakost a metrologie:
e snimani rychlych d&ja vysokorychlostni
kamerou (az 33 000 snimki za sekundu)

e modelovani mechanického chovani
vyrobkli z polymerd a kompozitl
s polymerni matrici

e konstrukce nastroji pro zpracovani
polymera (naptiklad vstiikovacich fo-
rem nebo vytlatovacich hlav) véetné
simulaci toku polymernich tavenin

e obrabéni polymert, kompozitli s po-
lymerni matrici a kovii

e povrchové Upravy nastrojii pro zpra-
covani polymerd

e vyuziti modernich technologii (na-
ptiklad rapid prototypingu) pfi navr-
hu polymernich vyrobkt i konstruk-
ci nastrojli pro zpracovani polymera

» modifikace vlastnosti polymert radi-
acnim sitovanim

e Fizeni jakosti, testovani a hodnoceni
kvality vyrobki, zejména z poly-
mernich materialti

ROZDELEN{ USTAVU
Ustav vyrobniho inZenyrstvi je roz-

délen na tii oddéleni, ktera tematicky

zastieSuji jeho pedagogické a védec-
ko-vyzkumné aktivity.
Oddéleni Stroje a nastroje:

e navrhovani a dimenzovani vyrobki
z polymera a kompozitd s polymerni
matrici

e modelovani mechanického chovani

e materidlové charakteristiky

44
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e zpracovani namétenych dat
e kvalita povrchu — kontaktni a bezkontaktni
metody snimani ploch (tvart)
e opotiebeni vyrobkl
e off-road (chip-chunk odolnost)
e méfeni mikrotvrdosti pro kovy a polymery
e mikrovrypova zkouska pro kovy a polymery
e studium struktury a morfologie polymert
e RTG difrakce — krystalinita, velikost krystalti
a orientace u ¢astecné krystalickych polymert
» morfologie polymerd pomoci elektronové
mikroskopie a difrakce
e teplotni vlastnosti polymerd pomoci dife-
renéni skenovaci kalorimetrie
e vyzkum elektro- a magnetoreologickych
suspenzi
e inteligentni systémy reagujici zménou tu-
hosti v zavislosti na vngjsim elektrickém,
resp. magnetickém poli
e automobilovy pramysl: tlumice (Audi TT),
brzdy, spojky
Ustav vyrobniho inZenyrstvi je zodpovédny
za realizaci studijniho programu Procesni inze-
nyrstvi. Disponuje celou fadou zaiizeni, diky
nimz je schopen velice dobfe spolupracovat
s pramyslovou sférou. Detailni informace o pri-
strojovém vybaveni Ize nalézt na strankach tsta-
vu:  http://web.ft.utb.cz/cs/docs/UVI-FT-UTB-
-Zlin CZ.pdf
Pracovnici ustavu rozvijeji s priamyslovou
sférou Sirokou spolupraci v ramci projektl pod-
porovanych narodnimi i mezinarodnimi gran-
tovymi agenturami. K tomuto ucelu pouzivaji
rovnéz financni nastroje stimulujici spolupraci

4 INOVACE

podnikatelskych subjekti s védecko-vyzkum-
nymi institucemi, tzv. inovacni vouchery. V ne-
posledni fad¢ vyuzivaji také ramcovych smluv
tykajicich se konkrétnich témat v oblasti poly-
mernich materiali a kompozitil.

V soucasné dobg je feditelkou Ustavu vyrob-
niho inZenyrstvi prof. Ing. Berenika Hausne-
rova, Ph.D., kterd se specializuje na vysoce
plnéné polymerni systémy a smési polymert,

aplikovanou reologii a vstiikovani kovovych
a keramickych praski. Za svou védeckou pra-
ci jiz ziskala n¢kolik ocenéni, naptiklad v roce
1999 cenu Werner von Siemens Excellence
Award za diserta¢ni praci nebo roku 2006 cenu
For Women in Science, organizovanou spolec-
nosti L’Oreal a UNESCO a podporovanou Aka-
demii véd CR.

Doc. Ing. Sonia Rusnakova, Ph.D.

| Be., ——

*

PROCESNI INZENYRSTVI
Bakalafsky studiini program ffilety, prezendni i kombinované studium

Technologicka
zafizeni

Navaznjlci magistersky studijnl program dvoulely, prezencni | kombinovane stugium

Konstrukca
technologickych Vyrobni infenyrstvi Rizeni jakosti
zafzen

Doktorsky studijni program &tyflety, prezenéni | kombinované studium
|

Nastroje a procesy

|l Be.
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ContiTech: Zalezi nam na vas!

lavnim tématem letos$ni expozice spo-
H lecnosti ContiTech, ktera je soucasti

skupiny Continental, na Hannover-
ském veletrhu bylo ukazat, jak dokazi jejich
produkty a systémy zabezpecit zasobovani
lidi po celém svété. Produkty spolecnosti
ContiTech slouzi tomuto piedsevzeti v potra-
vinarském primyslu, ve vyrobé Cisté vody,
realizaci zavlazovacich systémt a pfedevsim
ve vyrob¢ zeméd¢lskych strojii a pfeprave pr-
votnich surovin. Firemni heslo ,,Zalezi nam
na vas‘ ale znamena i mnohem vic: pouzivani
vyhradné ekologicky Setrnych technologii.

EKOLOGICKE REMENOVE POHONY

Prvniho zastupce skupiny BlueConcept, kli-
novy femen CONTI-V® PIONEER, pfedstavila
spole¢nost ContiTech jiz pfed nekolika lety. Tyto
femeny jsou vyrabény velkou mérou z obnovi-
telnych zdroji, jakymi jsou rostlinné oleje a pii-
rodni guma, a nerostnych tmelicich materiald,
napiiklad kiidy a bavinénych vlaken. Tyto fe-
meny se vyborn¢ uplatiuji v tézkém strojirenstvi
bez toho, ze by produkovaly jakékoliv emise.

V domacnostech se pak také uplatiuji kli-
nové femeny znatky CONTI® SYNCHRO-
BELT PIONEER.

Novym ptispévkem ContiTechu k této ro-
diné je zebrovany, nizkoemisni a nealergenni
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klinovy femen CONTI-V® MULTIRIB PIO-
NEER, ktery ptedstavuje kvalitni feSeni po-
honu v primyslu tzv. bilych spotiebici, jako
jsou pracky a susicky.

Do tézkych provozi je naopak urcen klino-
vy femen CONTI-V® FO PIONEER, ktery
odolava i extrémnim teplotam. Pro zemédél-
ské stroje je pak urcen klinovy femen CON-
TI-V® VARISPEED POWER.

POLYURETANOVE REMENOVE POHONY

Jako alternativu ke klasickym pohontim
spolecnost vyvinula vykonovy polyuretanovy
femenovy pohon s uhlikovymi prvky elimi-
nujicimi pnuti. Na trhu se nabizi pod znackou
CONTI® SYNCHROCHAIN CARBON.

Tento femen pfendsi maximalni silu s abso-
lutni spolehlivosti. I pfi extrémnim napinani
se témét neprotahne. Diky tomu neklade ta-
kové naroky na instalacni prostor a intervaly
mezi nutnymi servisnimi zasahy jsou vyraz-
n¢ del§i. Material polyuretan je navic odolny
i viici pasobeni olejii, mazadel i nafty.

Zcela novym produktem je ¢asovaci femen
CONTI® SYNCHROFORCE EXTREME
CARBON, ktery je vyrobeny z gumy. Je ide-
alni volbou pro aplikace probihajici za vyso-
kych teplot.

/cej/

Stdnku spolecnosti ContiTech na
Hannoverském veletrhu vévodil traktor

v barvdch Continentalu vybaveny Sirokym
klinovym Femenem CONTI-V® VARISPEED
POWER
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4 VYZKUM A VYVO)

Vysoce elasticky senzor na bazi uhlikovych
nanotrubicek a polyuretanu pro detekci deformace

oucasny vyznamny pokrok v technolo-
S gii je dan mimo jiné také zvySenym vy-
uzivanim novych materialti, které maji
pokrocilé strukturalni a funkéni schopnosti.
V tomto ohledu je velmi slibnym kandidatem
oblast polymernich kompozitli obsahujicich
jako plnivo uhlikové nanotrubicky (carbon
nanotubes — CNT), které maji potencial stat se
modernimi a progresivnimi multifunkénimi
materialy. Tato obecna vize revolué¢nich po-
lymernich kompozitl obsahujicich CNT tak
predstavuje velkou vyzvu pro nadchazejici
1éta, a to jak v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak
v oblasti jejich aplikace a praktického uziti.
Rozhodujicim krokem cileného vyzkumu
CNT kompoziti bude efektivni vyuziti nej-
vEtsi pevnosti a tuhosti uhlikovych nanotrubi-
Cek ze vSech stavajicich znamych materiald.
Ve spojeni CNT s polymery muiizeme ziskat
nové kompozity, které jsou pevnéjsi a tuzsi
nez bézné uzivané polymerni kompozity.
Tento pohled, ¢asto vnimany jako ten hlavni,
je v8ak svym zplisobem opomijenim skutec-
nosti, ze pouzitim CNT mutzeme ziskat pod-
statné vice. Jde zde o dalsi Spickové technic-
ké vlastnosti CNT, jako je vysoka elektricka
a teplotni vodivost a moznost jejich chemické
upravy. Nové kompozity maji pak schopnost
elektromagnetického stinéni, mohou propou-
Stét plyny a chemické pary a pasobit tak jako
membranovy separator, detekovat mechanic-
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Obr. 2: Casovy zdznam zmény odporu elastického polymerniho senzoru aplikovaného na
elastickou banddz pfi riiznych charakteristickych pohybech kolena, jako je poklus, chiize,

pochod a diep

ké a teplotni zatizeni kompozitu a detekovat
zmény chemického sloZeni okolniho prostre-
di.

Nové vyvinuty vysoce elasticky senzor
pro snimani vysokych deformaci je tvofen
kompozitni vrstvenou strukturou sestavaji-
ci z elastického polymerniho nosice na bazi
termoplastického polyuretanu o tloust'ce fa-
dové milimetr, na ném je
zakotvena senzoricka sitova
vrstva uhlikovych nanotru-
bicek o tloustce né&kolika
desitek mikrond. Pti defor-
maci tohoto kompozitu je
deformace snimana senzo-
rickou vrstvou nanotrubicek,
jez citlivé reaguje zmeénou
své makroskopické elektric-
ké vodivosti. Pfitom rozsah
moznych deformaci, ktery
je dan pouzitym polymerem,
je az 400 % pii zachova-
ni nejen jeho integrity, ale
i funkéni schopnosti detekce
deformace.

Systém je dale schopen
detekovat i opakované de-
formacni podnéty, napiiklad
pti cyklické deformaci, a to
v mnoha cyklech (~10%) bez
znatelnych zmén svych ma-
teridlovych vlastnosti. Je

Obr. 1: Cdst A predstavuje detail jednotlivé uhlikové
nanotrubicky porizeny transmisni elektronovou
mikroskopii. Ndsledujici ¢dst B ziskand pomoci rastrovaci
elektronové mikroskopie ukazuje pFipravenou sit

z uhlikovych nanotrubicek, ktera pfedstavuje vlastni citlivou
deformacni vrstvu pevné zakotvenou na polyuretanovém
nosici, jak je dokumentovdno na ndsledujicim obrdzku C.

V éasti D je pak uveden moZny pfiklad aplikace senzoru,

a to jeho prilepeni na kolenni elastickou banddz s cilem
monitorovdni polohy a pohybu kolena pro rehabilitacni

a sportovni ucely
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dale schopen zachytit i velmi
rychlé déje, jako jsou napfi-
klad vibrace. Kompozit vy-
nika velmi dobrou citlivosti,
kterou lze vyjadfit pomoci
faktoru citlivosti senzoru,
definovaného jako zména
vodivosti senzoru vztazené
k relativni deformaci senzo-
ru. Faktor citlivosti je okolo
20 pro deformaci 10 %. To

je velmi vysoka hodnota pii srovnani napfi-
klad s klasickym tenzometrem na bazi odpo-
rového dratku s hodnotami faktoru citlivosti
v rozmezi 2-5.

Dalsiho zvySeni hodnoty faktoru citlivosti
je mozné dosahnout pomoci chemické tpra-
vy uhlikovych nanotrubicek, kdy pfi relativni
deformaci 15 % kompozit vykazuje faktor
citlivosti 175, coz je absolutné bezprecedent-
ni hodnota. Vysoce elasticky senzor se vyzna-
¢uje jednoduchou a levnou piipravou s moz-
nosti snadné sériové vyroby. Jeho aplikace na
métené predméty je jednoduchd, stejné jako
meéteni deformacéni odezvy pii zméné elek-
trické vodivosti senzorické vrstvy.

Kompozit je ovSem mozné pouzit nejen

k ptipravé senzoru, ale jeho senzorické vlast-

nosti jsou integralni ¢asti vyrobku, ktery ma

pridanou hodnotu ve smyslu samodetekujici-

ho se kompozitu. Nékteré detaily z ptipravy

a uziti vysoce elastického senzoru dokumen-
tujici jeho vlastnosti jsou na obr. 1 a 2.

Doc. Ing. Petr Slobodian, Ph.D.

Centrum polymernich systémi

Univerzita TomaSe Bati ve Zliné

http://www.cps.utb.cz
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