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USTAV VYROBNICH STROJU A ZARIZENI

Vyzkumneé centrum pro strojirenskou
vyrobni techniku a technologii

Vyzkumna zékladna oboru vyrobni techniky a technologie v CR

Spoluprace s primyslem stoji v popiedi aktivit pracovisté

Vedouci: Ing. Jan Smolik, Ph.D.

Meéreni presnosti chodu vretene a jeho diagnostika

feteno byva casto oznaco-

vano jako srdce obrabéciho

stroje a jako takové si stejné

jako to lidské zaslouzi nale-
zitou péci a systematickou kontrolu
stavu. Zahloubame-li se do literatury,
zjistime, ze méfeni vlastnosti vieten
jsou svazana hned nékolika norma-
mi. Lze dohledat mnoho védeckych
¢lankd popisujicich dynamické vlast-
nosti vreten, jak z hlediska modelo-
vani, tak samotného méfeni. AvSak
metodika vystupni kontroly montaze
a kvality vyroby stejn¢ jako zjistova-
ni a vyhodnocovani diagnostickych
charakteristik pfesnych vieten jsou
interni a nezvefejilovanou zéleZzitosti
jejich vyrobcd. Navic jsou tyto cha-
rakteristiky silné zavislé na konkrétni
konstrukci konkrétniho typu vietene.
Nasledujici ¢lanek popisuje zdatilou
realizaci stanice vystupni kontroly,
kde se v poloautomatickém rezimu
generuje vystupni méfici protokol pro
kazdé z testovanych vieten. Takto 1ze
vieteno expedovat ze zavodu jiz s jeho
Lrodnym listem®, a navic existuje
v databazi vyrobce komprimovany za-
znam z kompletni sady realizovanych
testt. V piipadé¢ reklamace victena
jsou tato data cennym podkladem pro
vécnou argumentaci.

POZADAVKY ZAKAZNIKA
Stanice vystupni kontroly byla navr-
zena a realizovana v reakci na pozada-
vek nejmenovaného vyrobce piesnych
brousicich vieten. V pohledu na funk-
cionalitu bylo skloubeno hned nékolik
tvrd¢ omezujicich pozadavku:
® Zafizeni je umisténo v montazni
hale zavodu, proto je tieba zajis-
tit ,,necitlivost® na okolni vibrace
a elektromagnetické vlivy, zakry-
tovani choulostivych pfistrojii proti
prachu a necistotam,;

@ Na zafizeni je testovano kompletni
portfolio vyrabénych vieten. Je nut-
no pocitat s variabilitou osové vys-
ky testovaného vrietene, jeho délky
i hmotnosti;

® Pomoci akcelerometrii jsou méfeny
absolutni vibrace na tubusu vietene,
relativni vibrace jsou méfeny bezkon-
taktnimi ¢idly vychylek na special-
nim, ultraptesném méficim trnu. Déle
jsou zaznamenavany teploty a otacky;

® Pii ¢castém piestaveni je kladen du-
raz na rychlou rekonfiguraci systé-
mu, v§e musi byt provedeno s mini-
malizaci ndhodnych chyb;

@ Stanice umoznuje zkouset jak elek-
trovietena, tak i1 vietena s externim
(femenovym) pohonem,;
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Mechanicka stavba testovaci stanice
® Z meéfeni musi vzniknout v poloau-
tomatickém rezimu méfici protokol
a souCasné zaznam v databazi méfenti;
® Pro kazdy typ vietene vznikd tzv.
referenéni méfeni, které slouzi pro
porovnani s aktualn¢ méfenym ku-
sem stejného typu. Je tak sledovana

kontinuita a opakovatelnost vyroby
a montaze vieten.

Lkusebni laborator VCSVTT
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POPIS ME,CHANICKE STAVBY |
ZKUSEBNI STANICE A UMISTENI
SENZORIKY

Zakladem celé méfici stanice je li-
tinova rysplotna uloZend na pruznych
patkach, zamezujicich pienosu vibraci
z/na méfici zafizeni. Na této plotné je
umisténa upinaci deska pro pfipevnéni
zkouseného vietena. Spolehlivé pii-
pevnéni vsech typt zkousenych vieten
je teSeno sadou Sroubd, distanc¢nich
vlozek a piilozek. Do zkouSeného vie-
tena je pres klestinu upnut presny mé-
fici trn, na jehoz funkéni plochy cili pét
bezkontaktnich ¢idel vychylky umiste-
nych ve specialnim domecku senzord.
Relativni vibrace jsou tak sledovany
ve dvou radialnich rovinach a jednom
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axidlnim sméru. Takto lze sledovat
nejen axialni a radidlni pohyb hridele,
ale zaroven jeho eventualni naklapéni
zpusobené napf. nedostatecnou tuhos-
ti ¢i vali v ulozeni hiidele. Domecek
senzord je ptripevnén na konzolu tak,
aby byl snadno vyskové prestavitelny
(v zavislosti na aktualni osové vysce
testovaného vietene). Takto se zhruba
nastavi poloha bezkontaktnich cidel.
Pro jemné sefizeni a aretaci finalni po-
lohy senzorti slouzi dimyslna sestava
stavécich a aretacnich Sroubi. Cela
konzola ma moznost malého natoceni
(a nasledné aretace) podél vertikalni
osy tak, aby mohlo byt dosazeno rov-
nobéznosti osy vietene (méficiho trnu)
a domecku senzort. Akcelerometry
— senzory absolutnich vibraci — jsou
piipeviiovany na tubus vietene pomoci
specialnich silnych magnetd. Opét jsou
méfeny vibrace ve dvou radialnich ro-
vinadch — na pfedni a zadni loziskové
skuping a soucasné i v axialnich smé-
rech. Pro zdznam podminek zkousky
jsou na obou loziskovych skupinach
magneticky pfipevnény odporové tep-
loméry. Déle je zaznamendvana teplota
okoli (taktéz odporové ¢idlo) a bezkon-
taktné, pomoci IR ¢idla, je sledovana
teplota rotoru. V domecku senzoril je
upevnéna bezkontaktni tachosonda na
principu vifivych proudd.
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Ustav

a zarizeni

Domecek senzorii vychylky

vyrobnich strojd

POPIS MERICIHO CYKLU
A ANALYZY DAT

Po setizeni polohy senzord vychyl-
ky vic¢i méticimu trnu, po pfipevnéni
vsech akcelerometrii a instalaci teplot-
nich ¢idel 1ze pfistoupit k méfeni. Na
a tak lze testy po zahfivaci proceduie
realizovat od minimalnich az po ma-
ximalni otacky. Vfietena jsou fizena
a napajena externim frekven¢nim meé-
ni¢em, a rozb¢h tak mize byt plynuly
s libovolné nastavenou dynamikou
rozb¢hu. Zakladni testovaci procedu-
ra je slozena z péti otaCkovych casti.
Otacky v téchto ¢astech jsou nastave-
ny na 10, 50, 100, 50 a 10 %. Prvni
dvé ¢asti jsou soucasti prohievu. Zby-

vajici tii ¢asti slouzi pro sbér opako-
vatelnych dat z teplotné stabilizova-
ného vietene. Béhem celého testu jsou
vyhodnocovéany dilezité parametry
(vibrace, vychylky, teploty) kontrolu-
jici, zda nedochazi k nestandardnimu
chovani vietene, které by mohlo vést
k jeho poskozeni. V piipadé detekce
takovéto ,,anomalie* je obsluha upo-
zornéna a test muze byt pierusen.
Vysledky méfeni vychylek pomoci
bezkontaktnich snimact (tzv. pres-
nosti chodu vieten) jsou zobrazova-
ny jednak ve formé FFT a fadovych
spekter, ale také velice ilustrativni
formou zobrazeni grafii orbit. V gra-
fech orbit je zobrazovano pres sebe
hned n¢kolik jednotlivych béhi
soucasné¢ se stfedni hodnotou tvo-
fici orbitu synchronnich vychylek.
Asynchronni slozky vychylek jsou
vyhodnocovany zvlast pro kazdou
uhlovou polohu a poté primérovany.
Timto je dosazeno vysoké opakova-
telnosti méfeni. Diky sledovani vy-
chylek ve dvou radidlnich rovinach
Ize sestavit prostorovy graf nakla-
peéni vietene béhem rotace. Takto
mohou byt pfimo sledovany projevy
dynamické poddajnosti rotoru a jeho
ulozeni. Vedle grafii orbit jsou vy-
hodnocovany jednociselné celkové
hodnoty synchronnich a asynchron-

nich slozek vychylek a vizualizovany
jednak ¢iselné, a jednak v pfislusnych
bar-grafech. V grafech FFT a tado-
vych spekter 1ze efektivné detekovat
velkou fadu moznych poruch vietene
— od mechanické viile, nevyvazeného
htidele, nesouososti, poruchy lozisek
az po poruchy integrovanych motord.

Signaly z akcelerometrii jsou vy-
hodnocovany obdobnym zpisobem.
Mimo vypocet zminénych celkovych
hodnot pro piislusna frekvencni pas-
ma jsou taktéz vyhodnocovana FFT
a fadova spektra. Navic jsou zobra-
zovéna spektra obéalky zrychleni pro
efektivni detekei loziskovych vad.

Po ukonceni zadkladni méfici pro-
cedury lze pfistoupit k rozb&hovym
a dob&hovym zkouskam. Tyto zkous-
ky sestavaji z rozbéhu na maximalni
otacky a poté odpojeni motoru od me-
nice a ponechani vietene volnému, ne-
brzdénému dob¢hu. V pribéhu téchto
zkousek probiha kontinualni méfeni
vSemi snimaci. Rozb¢h, resp. dobéh
vietene je v SW zobrazen hned néko-
lika grafy — priibé¢hem otacek, kompri-
movanou podobou Casového zazna-
mu, kontur grafii a 3D grafy rozbéhu
/ dobéhti. Tyto vizualizuji postupnou
zménu jednotlivych FFT nebo tado-
vych spekter v zavislosti na aktualni
vysi otacek vietene. V téchto grafech
lze nalézt rezonan¢ni oblasti vietene
a jejich pripadné vybuzeni od vlastni
rotace. Velkou vyhodou téchto zkou-
Sek je moznost identifikace poruch
elektrického pivodu pomoci rozdilu
mezi rozbéhem a volnym dob&hem.

PROTOKOL Z MERENI A DATABAZE
NAMERENYCH DAT
Po dokonceni sady méfeni je auto-
maticky vygenerovan méfici protokol
v ptedpfipraveném formatu. S genero-
vanim protokolu je samoziejmé tésné
spjata tvorba a dopliovani databaze
naméfenych dat. Vzhledem k mnozstvi
analyz probihajicich soucasné v jed-
nom okamziku je surovy zdznam sig-
nald ukladan do mezipaméti a slozitéjsi
vypocty jsou feSeny v ramci postpro-
cesingu. Béhem zaznamu méfeni jsou
vyhodnocovany pouze nejdilezitéjsi
parametry (celkové hodnoty signald,
vypocty FFT a fadovych spekter).
Zkusebni stanice pro vystupni kont-
rolu vieten realizovana skupinou Mé-
feni je jednou z praktickych ukazek
zapojeni pracovi§t¢ do spoluprace
s pramyslem. Cela akce byla vysled-
kem ryze komercni spoluprace naseho
pracovisté se zadavatelskou firmou.
Stanice byla spusténa v prubchu roku
2012. Postupem Casu se objem testova-
nych typti vieten bude navySovat az na
konecné ¢islo cca 80 rtiznych artikli.
Ing. David Burian,
Ing. Petr Chvojka, Ph.D.
www.remt.cvut.cz/zkuslab

Vyzkumné centrum .
pro strojirenskou vyrobni techniku

a technologii

www.rcmt.cvut.cz
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SEBNICTVI, CERTIFIKACE, DIAGNOSTIKA
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. Sluzby v oblastech:

e jivotniho prosttedi (ISO 14001),

e svarovani (IS0 3834),

TOV SUD Czech s.r.o.
Telefon 844 888 783

TUV SUD Czech

Certifikace — Inspekce —

Poskytovani nezavislych auditorskych a hodnotitelskych sluZeb podle standard
zakaznika ¢i TUV SUD nebo podle mezindrodné uznavanych norem, véetng
akreditované certifikace systémi managementu a procest.

e spolecenské odpovédnosti (SA 8000),

e optimalizace procest (Lean company),

® hezpecnosti prace (OHSAS 18001),

e automobilového primyslu (ISO/TS 16949),

e bezpecnosti potravin a krmiv (ISO/FSSC 22000, HACCP, IFS, BRC, GMP+),
e vyroby zdravotnickych prostiedki (ISO 13485),

e energetického managementu (SO 50001),

e kosmetického primyslu (IS0 22716),

Testovani — Vzdélavani

e systémi managementu kvality (ISO 9001),

e spotebitelského fetézce lesnich produktl (CoC, FSC, PEFC),
e managementu IT sluZeb a bezpe¢nosti informaci (ISO 20000, ISO 27001).

Novodvorska 994 Praha 4
info@tuv-sud.cz www.tuv-sud.cz

Volba jistoty.
Vice hodnoty.

Posuzovani bezpecnosti
provozovanych pohyblivych
schodu a chodniku

podle CSN EN 115-2

ohyblivé schody a pohyblivé chodniky

(eskalatory a travelatory) maji historicky

obdobny vyvoj jako vytahy. Prvni eska-

lator vznikl v roce 1899 v New Yorku
a 0 jeho rozvoj se z pocatku, stejné jako u vyta-
hu, zaslouzila firma OTIS. V Ceskoslovensku se
objevil prvni eskalator v Praze v roce 1926, byl
v dievéném provedeni a nahradil byvalou starou
pozemni lanovou dréhu na Letnou. V roce 1939
byl otevien moderni obchodni dim Bila labut’
spolecnosti Brouk a Babka, jehoz eskalatory byly
dlouho jedinymi v Praze.

K velkému rozvoji pouziti téchto prostiedk
hromadné dopravy osob u nas doslo v souvislosti
s budovanim prazského metra od roku 1966. Vy-
vojem kratSich eskalatori pro metro byl povéien
podnik Transporta Chrudim a pocitalo se s vyu-
zitim zahranicnich dodavatelt. U mensich délek
dodavky némeckych firem OTIS, Thiissen a ju-
goslavskych eskalatortt Radnik. Delsi eskalatory
do metra byly sovétské vyroby.

Nejvyznamnéjsi technicky vyvoj v Evropé&
a potazmo v Ceské republice nastal po zavede-
ni evropské smérnice pro strojni zafizeni v roce
1989 (89/392/EHS). V roce 1995 vznikla pro
navrhovani a vyrobu eskalatort a travelatorti har-
monizovana norma EN 115-1, tedy norma, ktera
poprvé plné fesila technické i bezpecnostni poza-
davky na nejvyssi urovni.

Pravé z diivodu nizsi provozni bezpecnosti
zaiizeni potizenych pied platnosti norem vyda-
nych v navaznosti na smérnice EU doslo v roce
2010 k vydani normy EN 115-2, ktera je urena
pro zvyseni bezpecnosti provozovanych eskalé-
torl a travelatort, u nas je zavedena jako CSN
EN 115-2 z roku 2010. Tato norma byla vydana
v souladu se smémici RE 89/655/EHS (Natize-
ni vlady 378/2001 Sb.). V normé¢ je uvedeno 39
zavaznych nebezpeci, ktera jsou predmétem in-
spekeni prohlidky, jejimz cilem je identifikovat
mozna rizika, ktera se vyskytuji u provozovanych

zafizeni a navrhnout ptislusna napravna opatieni
k jejich snizeni nebo odstranéni. Provadét uve-
dené inspekéni prohlidky je opravnén inspekéni
organ typu A podle CSN EN 17020.

Z divodu existence nebezpeci a rizik u pro-
vozovanych zafizeni muze dochazet, vzhledem
k mnozstvi pfepravovanych osob, k ¢etnym ne-
hodam, jako naptiklad k padim osob, zachyce-
nim ¢asti odévti nebo téla pasem schodti nebo po-
hyblivym madlem a k naslednym urazim. Jejich
zna¢né mnozstvi byva zptisobeno nekazni, ale je-
jich daisledkem mohou byt i vazné (jmy na zdra-
vi nebo majetku, kterym by mohla predejit praveé
dostate¢na bezpecnost zatizeni.

Zustava faktem, ze bézni uzivatelé a opravne-
né osoby ocekavaji obecné piijatelnou Groven
bezpecnosti. Jestlize vSechny existujici eska-
latory a travelatory nebudou upraveny na sou-
Casnou uroven bezpec¢nosti, pocet urazi bude
stoupat, predevsim v prostorach, které jsou pfi-
stupné verejnosti.

V této souvislosti je nutné si uvédomit odpo-
veédnost, kterou maji provozovatelé¢ dopravnich
zatizeni za Skody na zdravi nebo majetku pte-
pravovanych osob, vzniklé v souvislosti s jejich
provozovanim ve smyslu obchodniho nebo ob-
canského zakoniku. Tato objektivni odpovédnost
za vzniklou $kodu, zptisobenou provozem do-
pravnich prostredkt (kam patii mj. také vytahy
nebo eskalatory a travelatory) mize byt uplatné-
na i tehdy, kdyZ majitel nebo provozovatel zafize-
ni Zadnou povinnost neporusil.

Spolecnost TUV SUD Czech s. r. o. je akredi-
tovanym inspek&nim orgdnem typu A ve smyslu
CSN EN ISO 17020 a nabizi vS§em provozova-
tellim eskalator(i a travelatort provedeni prvni
inspekéni prohlidky bezpe¢nosti provozovanych
zarizeni ve smyslu CSN EN 115-2 a nasledn¢ pak
i opakované inspekeni prohlidky v predepsanych
lhitach. &

Ing. Miroslav Chromecka

3D skenery Breuckmann — opticka metrologie

wrdlans, |

RYCHLE — PRESNE - SPOLEHLIVE

Zefektivnéni néakladu, zpiesné-
ni a zdokonaleni jsou kli¢ovymi
kritérii pii vyvoji dnes$ni produk-
ce, zajiStovani kvality stejné jako
u reverzniho inZenyrstvi a rapid
prototypingu.

Aby byly splnény tyto pozadavky
bez ohledu na slozitost dané ulohy,
jsou schopny sofistikované optické
metody zpracovat i slozité geome-
trie, které se stale vice vyskytuji
v oblasti méfeni a v inspekénich
technologiich.

Za vice jak dvé dekady se spolec-
nost Breuckmann se sidlem v né-
meckém Meersburgu stala inovativ-
nim prikopnikem a lidrem ve vy-
voji a produkci 3D digitaliza¢nich
a méficich systému. Nase 3D sen-
zory na bazi vlastni patentované
metody prouzkové projekce za-
komponované do $pickovych sys-
tému poskytuji vysokou presnost
a spolehlivost v cenové dostupnych
zafizenich pro 3D méfeni a inspek-
ci kvality.

3D SKENERY BREUCKMANN
Vzhledem k jejich vysoké pfes-

nosti a rozliSeni jsou 3D skene-

ry Breuckmann vysoce cenény
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po celém svété. Na zakladé me-
tody prouzkové projekce pokry-
vaji velmi univerzalni a pfitom
specializované spektrum aplikaci
a fad produkti. Navic 3D skenery
Breuckmann obsahuji vlastni 3D
software OPTOCAT ke zpracovani
obrazu, ktery nabizi komplexni sa-
du funkci pro kompletni 3D feSeni.

Oblasti pouziti na poli aplikaci
rozli¢nych produktovych fad po-
kryvaji 3D skenery Breuckmann

Mezi charakteristické

vlastnosti vSech systémd
Breuckmann patfi:

* Nejvyssi rozliSeni a presnost
e Rychlé snimani dat
¢ Spolehliva analyza dat
¢ Jednoduchd obsluha
a optimalni flexibilita

razné ukoly, jako je povrchova
kontrola kovovych soucasti, digita-
lizace nastroju, inspekce pfi sériové
produkci, uréovani designu mode-
ld, analyzu deformaci ozubenych
kol a mnoho dalsich. Breuckmann
ma také letité zkuSenosti na poli 3D

méfeni lidského téla (napf. v den-
talni technologii, kosmetice, fil-
mové produkci), ale také v oblasti
uméni a kultury (napf. dokumenta-
ce kulturniho dédictvi, 3D skenova-
ni obrazu ¢i digitalizace soch).

JAK FUNGUJE 3D DIGITALIZACE?
Sekvence periodickych pruhi je
projektovana na 3D objekt a poté
jsou snimany vysledné vzory pruhi
digitalni kamerou s vysokym roz-
lisenim. Vyuzitim metody geomet-
rické triangulace, podle poétu zmén
ve struktuie projektovaného vzoru
svétla vychazejiciho z geometrie
objektu, lze ziskat 3D informaci
z 2D snimkt. Vyuzitim této meto-

dy lze jedinym snimkem ziskat data
obsahujici az 16 milionu 3D sou-
fadnic. K ziskavani kompletni di-
gitalizace topometrickou metodou
méfeni je obvykle nutné snimani
z vice pohledl. Pro finalni ustaveni
téchto pohledli poskytuje OPTO-
CAT software obsahlé moznosti na-
vadgjicich postupu:

B Objekty charakterizované zietel-
nymi geometriemi mohou byt ustave-
ny po interaktivnim pfedvyrovnani.

B Rozli¢né typy znacek (velikos-
ti, kodem) nebo referen¢ni koule
umisténé na objekt.

B Kombinace fotogrammetric-
kych metod.

B Systémy schopné konstantné
sledovat pozici senzoru.

B Integrace senzoru do robotl ¢i
soufadnicovych méficich stroju.

Pohledy ustavené nékterou s téch-
to metod jsou pozdé&ji spojeny do
vysledného datového objektu v ob-
vyklych formétech. 3D data mohou
byt finalné konvertovany do jaké-
hokoliv z bézné uzivanych dato-
vych formati. B -

PRIMA BILAVCIK, s. r. 0.
www.merici-pristroje.cz

www.techtydenik.cz



VZLU, to je akreditované zku$ebnictvi
pro moderni dopravni strojirenstvi

yzkumny a zkuSebni letecky
ustav, a.s. (VZLU) za posledni
dvé desetileti znacné diverzi-
fikoval své aktivity. Akredito-
vané zkusebny VZLU dnes navstévuje
vic neZ stovka zékaznikd z dopravniho
strojirenstvi, zejména z oblasti pozemni

|

dopravy. Ocertiuji vysokou kvalitu zku-
Sebnich praci v kombinaci s velmi piiz-
nivymi cenami.

VZLU poskytuje Siroké spektrum vy-
vojovych, kvalifikacnich a sériovych
zkousek pro systémy a komponenty do-
pravnich prostiedkil. Jedna se predevSim
o zkousky se zaméfenim na mechanic-
kou a klimatickou odolnost vyrobkd.

Mezi nejzadanéjsi patii mechanické
vibracni zkousky, které probihaji na mo-
dernich elektrodynamickych vibracnich
a razovych zafizenich, umoznujicich
provadét i kombinované zkousky (vibra-
ce, razy, teplota, vlhkost, zapalnost).

Pro dodavatele pozemnich doprav-
nich prostiedkt zajistuje VZLU také

pevnostni analyzy a pevnostni zkous-
ky, zejména se zaméfenim na zivot-
nost podvozkil a dalSich extrémneé
namahanych ¢asti vozidel.
Klimaticko-korozni zkousky vy-
robkl a povrchovych uprav zahrnuji
zkousky odolnosti na environmentalni

vlivy, jako jsou vlhkost, teplo, chlad,
teplotni Soky, solna mlha, SO,, cyk-
lické kombinované testy — SWAAT,
ozon, slune¢ni zafeni, prach, kryti aj.

Zkusebny VZLU jsou vybaveny i pro
zkousky hydraulickych a pneumatic-
kych komponent. Jedna se prevazné
o zkousky hydrostatickym a hydrody-
namickym tlakem. Zkousi se tlakové
nadoby, kovové a hydraulické prvky,
brzdové trubky, hadice apod.

Vyznamnym zkuSebnim sekto-
rem jsou statické i dynamické tlako-
vé zkousky raznych typu chladicu,
vyménikil, vyparnikd apod., vcetné
destruk¢nich testt, a to az do tlaka
300 MPa.

Specifickym typem c¢innosti jsou ho-
mologacni zkousky komponent a zafi-
zeni pro alternativni pohon motorovych
vozidel na LPG a CNG podle mezina-
rodnich predpisi EHK.

V oblasti korozniho inzenyrstvi probi-
haji v laboratofich VZLU elektrochemic-
ka méfeni a urCuji se charakteristiky ma-
terialti. Laboratofe zajiSt'uji komplexni
korozni analyzy zahrnujici:

*  modelovani korozniho napéti

*  simulace korozniho poskozeni

e predikce chovani systému v defi-

novaném koroznim prostiedi

e definovéni rizikovych mist

e optimalizace konstruk¢nich feSe-

ni dilt.

Pro pozemni dopravni prostiedky, ja-
ko jsou automobily, autobusy, nakladni
vozy, vlaky atd. poskytuje VZLU specia-
lizované vyvojové sluzby v oblasti aero-
dynamiky a vypoctii proudéni.

Prace jsou vétSinou zaméreny na sni-
Zovani aerodynamického odporu karo-
serie a jejich jednotlivych prvki (napf.
spoilery, zrcatka, vstupy do chladicich
a vzduchovych systémi, interakce

s vozovkou aj. VZLU provadi vypoéty
a simulace proudéni pomoci komerc-
nich a vlastnich in-house CFD kodu.
Validace vypocti proudéni je velmi
Casto provadéna také experimentdlné
na modelech v aerodynamickych tune-
lech VZLU.

Pomoci pokrocilych nastrojii dokazi
vyvojafi z VZLU simulovat ventilaéni
a klimatické poméry v kabinach doprav-
nich prostredkd. Samostatnou disciplinou

S
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je pak snizovani hluku dopravnich pro-
stiedkd. )

ZkusSebni laboratofe VZLU ma-
ji zaveden systém fizeni jakosti dle
ISO9001:2008 a vlastni Osvédceni
o akreditaci dle CSN EN ISO/IEC
17025, vydaného Ceskym institutem
pro akreditaci. W

Ceské centrum primyslové termografie je v Plzni

Na Zapadoceské univerzité v Plzni
pisobi od roku 2000 vyzkumné cent-
rum Nové technologie (NTC), které se
zabyva vyzkumem, vyvojem a trans-
ferem novych technologii. V oblas-
ti méfeni a zkuSebnictvi je Ceskym
centrem pramyslové termografie, pa-

Obr. 1

tii k pfednim svétovym pracovistim
v oboru méfeni emisivity a primyslu
nabizi Sirokou skalu sluzeb.

MERENI TEPLOTNICH POLI
Termografie je bezkontaktni metoda
méfeni teplotnich poli termoviznimi
kamerami nebo infradetektory. Je zalo-
zena na detekci tepelného zateni, které
vydavaji vSechny povrchy, jejichz teplo-
ta je vysSsi nez absolutni nula. Primyslo-
vé uplatnéni nachazi termografie vSude
tam, kde dochazi pfi zpracovani mate-
rialu k jeho ohfevu nebo ochlazovani.
Jedna se napriklad o technologie tvafeni
zatepla, technologie objemového ne-
bo povrchového tepelného zpracovani.
I v technologiich, kde ohfev materialu
neni ticelem, ma termografie uplatnéni.
Lokalni zvyseni teploty je podobné¢ jako
u lidského téla obvykle projevem néjaké
zavady stroje nebo zafizeni.
Termografie umoznuje relativné snad-
no méfit Casovy pribeh teplotniho pole.
Moderni termovizni systémy dokazou
bezkontaktné zachytit jak rychlé proce-

sy probihajici v malé oblasti, tak i po-
malé procesy celkového ohtevu zpraco-
vavané soucasti. Priklady termogrami
riznych technologii ukazuje obr. 1.

K tomu, aby bezkontaktni méteni
bylo ptesné a poskytovalo vérohodnou
informaci o povrchové teploté mérené-

ho povrchu, je vzdy potfeba se zamyslet
nad fyzikou prenosu tepla zafenim. Ne
vzdy obraz termovizni kamery ukazuje
teplotni skute¢nost. Odraz zateni okoli
nebo propustnost prostiedi mezi kame-
rou a snimanym piredmétem mohou vy-
znamnym zptisobem vysledky zkreslit.
Vibec nejvétsich chyb se 1ze dopustit
v piipadech, kdy je pro vyhodnoceni
predpokladana nespravna emisivita.

MERENI EMISIVITY

Emisivita je opticka vlastnost povr-
chu materialu, ktera vyjadiuje zavislost
intenzity vydavaného tepelného zareni
na jeho teploté. A prave tento udaj musi
pracovnik provadéjici méfeni znat, pro-
toze detektor termovizni kamery snima
tepelny tok a software ho pak podle
emisivity pfepocitava na teplotu.

»Postupem ¢asu jsme byli narocnymi
termoviznimi aplikacemi nuceni zaby-
vat se problematikou emisivity hloubgji.
Dnes méme na méteni emisivity k dis-
pozici Sirokou $kalu riznych metod.
Zv1asté pysni jsme ale na novou metodu

méfeni teplotnich zavislosti spektralni
emisivity, kterou jsme kompletné vy-
vinuli, a prifadili jsme se tak k nékolika
malo pracovistim na svété, kterym se to
povedlo,” fika zastupce feditele NTC
pro strategii Milan Honner.

Laboratof méfeni optickych vlastnosti
NTC nabizi metody pro stanoveni tep-
lotnich, spektralnich, thlovych a pro-
storovych zavislosti emisivity v rlizném
usporadani. Napiiklad metoda pro me-
feni spektralni emisivity v zavislosti
na teploté (obr. 2) se sklada ze zdroje
referencniho zafeni (Cerné téleso), spek-
trometru pro detekci zateni, laserového
systému ohievu vzorkll s méfenim po-
vrchové teploty a programovych pro-
stfedk pro fizeni experimentu a vyhod-
noceni nameéfenych dat.

Tyto metody neslouzi pouze pro po-
tieby termografickych méteni, ale i pro
charakterizaci materiald k prenosu tepla

k
Obr. 2

zafenim, naptiklad zaruvzdornych ma-
terialt pouzivanych v zafi¢ich, vymeéni-
cich nebo spalovacich komorach.

TERMOGRAFICKA KONTROLA
VYROBY

Relativn€ novym smérem je vyuZzi-
ti termografie k diagnostice materialti
a kontrole vyroby. Jedna se o tzv. aktiv-
ni termografii, pfi niz je kontrolovany
predmét ohiivan urcitym zdrojem tep-

la a vada materidlu se pak projevi jako
deformace jeho teplotniho pole. Metod
aktivni termografie je cela fada, lisi se
zpusobem ohfevu materialu a zpuso-
bem vyhodnoceni vady. Nékteré z me-
tod jsou zatim ve stadiu laboratorniho
méfeni, nékteré vsak jiz 1ze bézné po-
uzivat a integrovat je do vyrobni linky.
V piipad¢é zminéného laserového sva-
fovani plastil s termovizni kontrolou je
zdrojem tepla ptimo laserovy paprsek.
Ten je pfi tzv. transmisnim svarovani
absorbovén na rozhrani mezi dvéma
plasty, kde piisobenim tepla a pfitlacné
sily dojde k nataveni obou plastl a vy-
tvoreni svaru. Pokud z n¢jakého diivodu
k vytvofeni svaru nedojde, projevi se tato
vada na teplotnim poli povrchu svafova-
ného dilu. Pro vyhodnoceni termovizni
kontroly se pouziva specialni software,
ktery po kalibraci a nastaveni parametrii
kontroly umoznuje automatické vyhod-

Obr. 3

noceni svaru a zaslani této informace
fidicimu systému vyrobni linky.

MERENI NA ZKUSEBNICH
STENDECH

Pouziti termografie nemusi byt pouze
takové, Ze se termovizni kamera posta-
vi k existujici technologii. V urcitych
pfipadech je potfeba realizovat celé
zkuSebni zafizeni, jehoZz je termovizni
kamera pouze jednou casti. Jde o tzv.

zkuSebni stendy, téch v laboratofich
NTC jiz vzniklo nékolik. Vyvoj bez-
kontaktnich metod pro analyzu nerov-
nomérného rozlozeni teplot na povrchu
brzdovych kotouct pfti brzdéni vedl
naptiklad k realizaci brzdového a auto-
mobilového stendu. V ramcei projektu
zaméfen¢ho na vyvoj novych metod
pro kontrolu vyroby solarnich paneld
vzniklo nékolik zafizeni s integrovanou
termovizni kamerou pro kontrolu jed-
notlivych ¢lankt i celych paneld.
Prikladem termografického zkuseb-
niho stendu je uspotadani pro teplotni
cyklovani solarnich panell a termo-
grafickou analyzu jejich vad (obr. 3).
Jeho soucasti jsou topny a chladici
box, kde je mozné solarni panel ohfat
nebo ochladit v rozmezi teplot —40 az
+80 °C. Vlastni méfeni panell pro-
bihd v tzv. termoboxu, jehoz sténami
proudi voda o definované teploté, coz
zajistuje pro termografii idedlni pro-
stiedi bez nezaddoucich odrazi tepel-
ného zafeni okoli. Soucasti sestavy je
dale solarni simulator, ktery zajistuje

osvit panelu, a elektronika pro méfeni
vykonovych charakteristik testova-
nych paneld.

,,Diky dlouholetym praktickym zku-
Senostem muzeme zakaznikiim na-
bidnout nejen provedeni termovizniho
méfeni, ale naptiklad i poradenstvi pfi
realizaci zkuSebniho stendu nebo reali-
zaci termovizni diagnostiky pro vyrobni
linku, dodava Milan Honner. B
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Efektivni vyuziti termokamer testo 835
i testo 890 ve vyzkumu a vyvoji

eplota je jednou ze zakladnich fyzikal-

nich veli¢in, zména povrchové teploty

muze pfindSet informaci o stavu zatize-

ni. Termokamery testo umoziuji zob-
razit rozloZeni teplot v plose a diky tomu lze
1épe porozumét co se odehrava ve zkoumaném
zafizeni, nebo ktera ¢ast méfené¢ho objektu je
problematicka.

TERMOKAMERY VE VYZKUMU A VYVOII

Me¢fieni rozlozeni teplot na méfeném objek-
tu pfinasi informaci o jeho stavu. Diky tomu
je mozné snadno navrhovat napravna opatieni
na konstrukci vyvijeného zatizeni. Dalsi oblasti
aplikace je vyvoj mikroelektroniky, kde se da
sledovat vyvoj teploty na jednotlivych ¢astech
desky plosného spoje.

Vyvoj teploty v Case je také jednim z velice
dilezitych parametrt. Proto jsou termokamery
testo vybaveny moznosti zdznamu videa. Ter-
mografické video umoznuje sledovat pfenos
tepla v Case, takze mlizeme posuzovat zatizeni
pri riznych stupnich zatizeni nebo pfi riznych
provoznich stavech.

APLIKACE TERMOKAMER PRI VYVOII
MECHANICKYCH ZARIZENI

Pti tfeni, Spatné justazi dild nebo pfi nedo-
statku maziva muze vznikat teplo. Toto teplo se
na povrchu zafizeni projevuje zvySenymi hod-
notami. Termokamera snadno odhali problema-
ticka mista. Ve vyvojové laboratofi je mozné mit
testovany dil ¢astecné rozebrany pro detailnéjsi
analyzu. Termokamery pracuji v infraderveném
spektru, které neprochazi naprostou vétSinou
materialti, a proto neumoznuji sledovat teploty

pod krytem.

WA

"o
“ I
<

Termogram prdvé vyvijeného zastrihdvace
na viasy. Strojek je bez vrchniho krytu

ST

Termogram

a redlny snimek
prevodovkové
skfiné
automobilu

Pfi vysokém mechanickém zatizeni se musi
vznikajici teplo odvadét do zbytku zatizeni. Pti-
kladem muze byt konstrukce ptiklepové vrtacky,
kdy se teplo od kladiva pfedava do zbylych ¢asti
vrtacky. Proto je k méfeni vhodné pouzit termo-
kamery pro sledovéni rychlosti a sméru preno-
su tepla. Vystupnim doporucenim tak mize byt
volba na pouziti jinych materiald nebo zména
konstrukce.

APLIKACE TERMOKAMER
PRI ZAVADENI VYROBY

Pfi produkei vstfikovanych plastovych dila
je rovnéz nutné dodrzet predepsané rozlozeni
teplot. Diky termokamefe tak 1ze sledovat roz-
lozeni teplot na plastovém dilu, ktery vypadne
z lisu, a pripadné provést zménu v nastaveni
vyroby.

Pfi zavadéni nového produktu do vyroby je
dulezité spravné setidit technologii tak, aby
se produkt zhotovil v pozadované rychlosti
a kvalité. Rozlozeni teploty na jednotlivych
dilech muze ptinést velice dulezitou informaci
o kvalité zpracovani. Pro optimalizaci vyroby
je u nékterého dilu dulezité rozlozeni teplot
na celé plose.
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* Termogram
— . a redlny snimek
' ::'-'?.._*_-,; - formy pro tlakové
b lisovani. Je patrné,
Ze teplota neni
rovnomérnd

APLIKACE TERMOKAMER PRI VYVOII
MIKROELEKTRONIKY

Vyvoj elektronickych zatizeni jiz n€kolik let
sméfuje k miniaturizaci. ZmenSeni velikosti
soucastek a snizeni jejich vzajemné vzdale-
nosti vSak pfinasi problémy s odvodem tepla.
Soucastky se vzajemné tepelné ovliviiuji, a to
muze zménit chod celého zafizeni.

ZDROJE TEPLA NA DESKACH
PLOSNYCH SPOJU

Zdrojem tepla na deskach plosnych spoji
mohou byt jak samotné soucastky, tak také
spoje. Dost Casto se stava, ze je navrhar plos-
nych spojii nucen ztencit spoj z diivodu ne-
dostatecného prostoru. Zten¢eni mize zvysit
elektricky odpor tohoto spoje, a tim pusobit
lokalné jako zdroj tepla. I samotné prokovy
mezi jednotlivymi vrstvami plo$ného spoje
mohou byt pfi prichodu elektrického proudu
zdrojem tepla. Prichod elektrického proudu
elektronickou soucéastkou zpravidla zptisobu-
je jeji zahtivani. V rtiznych rezimech provozu
zafizeni muze byt zahtati rizné. Méni se po-
dle aktualniho zatizeni, taktovaciho kmito¢tu
a podobné.

VZAJEMNA INTERAKCE

Napftiklad vykonové soucastky ve spinanych
zdrojich mohou zahtivat elektrolytické kon-
denzatory. Pokud je tento typ kondenzatorQ
po delsi dobu zahfivan, dochazi k jeho vy-
sychani, a tim ke snizeni kapacity, coz vede

Diky minimadlni ostFici vzddlenosti (10cm)

a vysokému rozliseni termokamery je mozné
spolehlivé mérit teplotu objektii o velikosti
0,3mm. Lze tak méf¥it teplotu i téch nejmen-
Sich SMD soucdstek 0402

ke snizeni zivotnosti celého zafizeni. Aby se
tomuto jevu zabranilo, je opét nutné sledovat
prenos tepla z vykonovych soucastek do okoli.
Snizeni vzdalenosti a rozmért soucastek sni-
zuje moznost odvadéni tepla do okoli. Mikro-
kontroléry nebo mikroprocesory mohou své
teplo predavat do soucastek v analogové ¢asti
vstupnich obvodi. To mize v nékterych pfipa-
dech ovlivnit vstupni hodnoty.

PRIKLAD Z PRAXE

Pfedmétem vyvoje mize byt naptiklad mo-
derni termostat do domacnosti. Jak uz to tak
byva, souc¢asna doba vyzaduje, aby takové za-
fizeni mé¢lo svuj vlastni podsvétleny graficky
displej.

V termostatu je vzdy teplotni, nebo dokonce
i vlhkostni ¢idlo. Toto ¢idlo mize byt ovliv-
novano teplem, které produkuje budic displeje
a podsvétleni. Coz nepochybné ovlivni name-
fené hodnoty teploty. Samoziejmé pro rizné
urovn¢ podsvétleni bude ovlivnéni riizné. Pti
vyvoji je tak vhodné rychle a hlavné bezkon-
taktné sledovat $ifeni tepla napii¢ elektronic-
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kym zatizenim. Timto zpisobem mohou byt
naméfeny korekéni kfivky a nasledné se mi-
zou zlepsit vystupni hodnoty. Termostat tak
bude spinat kotel podle teplot v mistnosti a ne
podle kombinace teploty v mistnosti a irovné
podsvétleni svého displeje.

TERMOKAMERA PRO KONTROLU
ROZLOZENI TEPLOT

Termokamery testo mohou velice snadno
kontrolovat rozlozeni teplot na vsech sou-
¢astkach najednou. Princip méfeni teploty je
zalozen na snimani infra¢erveného zaieni, ze
kterého je vypoctena povrchova teplota. Ter-
mokamera testo 890 ma rozliseni detektoru
640 x 480 pixeld.

MEREN{ ROZLOZENE TEPLOTY
V REALNEM CASE

Pti analyze teplotnich procestt béhem testil
nového vyrobku je velice vyhodna funkce plné
radiometrického videoméfeni. Tato funkce je
predevsim vhodna pro rychle se ménici d¢je.
Spusténim zaznamu se uklada do pfipojené-
ho pocitade pIné radiometrické video. Plné
radiometrické video znamena, ze je ulozena
hodnota teploty pro kazdy pixel v kazdém
snimku videa. Tvorba plné radiometrického

Zaznam plné radiometrického videoméreni
probiha do pripojeného PC. V pocitaci je
mozné zvolit libovolny pixel (pixely) a zazna-
mendvat jeho (jejich) teplotu v ¢ase

www.termokamera.com

testo 890

videa umoznuje také graficky nebo tabulkovy
zaznam hodnot teploty v ¢ase pro libovolny
pixel.

FUNKCE ZAZNAMNIKU

Pti dlouhodobéj§im méfeni je snimani rozlo-
zeni teplot v realném Case nepraktické. Video
je prilis dlouhé a jeho sledovani a analyzovani
bavena také funkci zaznamniku. Funkce spo¢i-
va v tom, Ze je nastaven krok meéteni, pticemz
termokamera pofizuje snimky v pravidelnych
intervalech v nastaveném kroku meéfeni. Start
zaznamu lze provést manualn¢ nebo mize za-
¢it automaticky naptiklad po pfekroceni nasta-
vené hranicni teploty.

VYHODNOCOVACi SOFTWARE IRSOFT

Nedilnou soucasti termokamery je také vy-
hodnocovaci software. Umozinuje pofizovat
termografickd videa a analyzu termogramd,
které termokamera nasnimala. Program na-
priklad umoznuje analyzovat libovolné body.
Je mozné lokaln¢ zménit emisivitu od jed-
notlivych pixeld az po oblasti snimku, nalézt
maximalni nebo minimalni hodnoty teploty,
provést teplotni fezy nebo vytvofit histo-
gram. VSechna tato nastaveni lze kopirovat
na ostatni snimky. Vyhodnocovaci software
umoziuje spojit redlny snimek s termogra-
mem a vytvorit tak pfekryty snimek TwinPix.
Realny snimek pro TwinPix mize byt pofizen
termokamerou nebo libovolnym digitdlnim
fotoaparatem.

BEZPLATNE ZAPUJCENi TERMOKAMERY

Spole¢nost Testo, s. r. 0., nabizi nezdvazné
a bezplatné vyzkouseni svych termokamer pfi-
mo na aplikacich zdkaznika. Tuto prezentaci za-
jisti Skoleny technik, ktery zakaznikovi predve-
de veskeré vyhody vybraného typu termokame-
ry testo. V pfipadé zajmu je mozné si zarezer-
vovat vhodny termin na telefonu: 257 290 205
nebo na e-mailu: info@testo.cz. B

Vice informaci na: www.termokamera.com

We measure it. t&

www.techtydenik.cz



Z

V4 \ ,
poskytuje svym od-
bornym personal-
nim zajiSténim a vy-

sokou technickou vybavenosti kromé ru-
tinni a béiné nabidky laboratornich sluzeb
také komplexni resitelské aktivity v oblas-
tech materidlového a procesniho inzenyr-
stvi s praktickymi navrhy opatfeni.

U

Vsechny tyto sluiby nabizeji vzajemné
tésné kooperujici laboratore divize se
zamérenim na uvedené oblasti:

/.

B laboratof chemickd a radioizoto-
pova provadi bulk analyzu rlznych
typl matric spektrometricky, mokrou
cestou a pomoci analyzatord (meto-
da GDOES, AAS, spektrofotometrie,
termoevolucni metody...), izolace, se-
parace a analyzu minoritnich fazi, sta-
noveni chemického slozeni povrcho-
vych vrstev, v¢. analyzy elementarnich
hloubkovych profil(.

v

Nabizi také hodnoceni vlastnosti vy-
sokopecnich surovin, méreni tepelné
technickych veli¢in, matematické si-
mulace a Fizeni procesU, resitelské ak-
tivity z oblasti recyklace.

DalSi sluzby: stanoveni radioaktivity
vzorkd surovin, stavebnich a jinych ma-
terialQ, radiometricka méreni v terénu
véetné dohleddvani radioaktivnich
materialt. Zajistuje vyrobu etalono-
vych radionuklidovych zaFica, likvida-
ci materiald s obsahem radionuklidd,
zkousky zafizeni s uzavienymi zafici,
specialni prace s otevienymi radionuk-
lidovymi zafici a dalSi sluzby v oblasti
radiacni ochrany.

/7

B Llaboratof metalografickd nabizi
standardizované hodnoceni struktur-
nich charakteristik a fyzikdlnich vlast-
nosti kovovych materidlu, hodnoceni
jakosti povrchu, lomovych ploch, mak-
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rostruktur, svarl a svarovych spojl,
vnitinich vad vyrobkl a materiald, sta-
novenim hodnot mikrotvrdosti. Dispo-
nuje optickym i elektronovym mikro-
skopem, véetné EDX analyzy. Laboratof
se zabyva stanovenim pficin defektnich
stavl materialQ, véetné poradenského
a konzultacniho servisu.

B Laboratof mechanickych vlastnosti pro-
vadi standardni i nestandardni mechanic-
ké zkousky zakladnich mechanickych vlast-
nosti, zkousky Unavy a lomové mechaniky,
zkousky creepové a zkousky technologic-
ké. Poskytuje konzultacni servis a ndvr-
hy feseni problém0 souvisejicich s hutni
vyrobou. Laboratof ovéfuje nestanovend
teplotni méfidla.

B Laboratof korozni nabizi standardizo-
vané expozicni zkousky vyrobkd nebo
jejich komponent s rlznymi typy povr-
chovych dprav za rlznych zkusebnich
podminek, véetné hodnoceni nachyl-
nosti korozivzdornych oceli k mezikrys-
talové korozi. Provadi korozni prizkumy
vnitinich povrchid vodovodnich potrubi,
nabizi expertizni a poradenskou ¢innost
v oblasti korozniho inZenyrstvi.

B Laboratofe a zkuSebny VUHZ a. s.
tésné spolupracuji s Regionadlnim ma-
teridlové technologickym vyzkumnym
centrem (projekt OP VaVpl), detaSo-
vané pracovisté Laboratof povrcho-
vych analyz a koroze sidli v aredlu
VUHZ. Vybaveni laboratofe (zejména
REM se systémy EDS, WDS a EBSD,
spektrometr GDOES pro analyzu kon-
centracnich profild, analyzatory
C, SaN, 0, H, klimatickd a korozni
komora) umoznuje analyzovat a hod-
notit rGzné typy a stavy povrchu a zis-
kdvat nové poznatky pro optimalizace
technologickych procesl, interakci
materidlu s prostiedim apod. B

TZUS Praha, s. p., slavi

sedesat let od svého zalozeni

B 1. 7. 2013 uplyne Sedesat let od zalozeni
Technického a zkusebniho Ustavu stavebniho
Praha, s. p. (TZUS). Za dobu své plisobnosti se
podnik vypracoval na instituci s celoevropskym
vyznamem. Hlavnim smyslem soucasnych cin-
nosti TZUS je uspokojovani celospoletensky
vyznamnych zajmi v oblasti ochrany zdravi, Zi-
vota, majetku a Zivotniho prostredi. Zaméruje
se na poskytovani komplexnich sluzeb v oblasti
posuzovani shody stavebnich i jinych vyrobka.
V/ sektoru stavebnictvi je vyznamnym partnerem
vyrobctim, dovozclim, developeriim, projektan-
tlm i realizator(im staveb, verejné spravé a mist-
ni samosprave, vyzkumné a vyvojové sfére a dal-
Sim zainteresovanym stranam. V soucasné dobé
se pocet pracovnikd ustalil na cca 230, podnik se
pribézné vybavuje moderni zkusebni technikou
vCetné specialnich a unikatnich zafizeni pro pro-
vadéni specifickych zkousek, jak predepsanych
novymi evropskymi normami, tak pozadovanych
zakazniky.

B TZ0S je ve smyslu zékona €. 22/1997 Sb.
autorizovanou osobou 204 (pro CR) a notifikova-
nou osobou 1020 (pro EU/EHP) pro posuzovani
shody vyrobkU pred jejich uvedenim na trh. Také
je povéren k vydavani Evropskych technickych
schvaleni/posouzeni (ETA). Zkusebni laboratore,
certifikacni organy a inspekéni organ jsou akre-
ditovany CIA, 0.p.s. Ministerstvem spravedinosti
Ceské republiky je TZUS jmenovan znaleckym
Ustavem v oboru stavebnictvi. Uvedené kompe-
tence, dlouhodobé zkuSenosti a kvalifikace spe-
cialistl i inovativni pristupy jsou predpokladem
pro to, aby TZUS mohl byt pro véechny své part-
nery a zakazniky zarukou nestrannosti, nezvislo-
sti a vysoké profesionality.

B TZUS se zaméfuje predevéim na zkouseni
a posuzovani shody v celém rozsahu staveb-
nich vyrobk, materialt a komponentd, jak pro
oznaceni CE, tak i v ndrodnim systému vcetné
certifikace pro znacku Osvédceno pro stavbu.
Z dalSich oblasti to je zejména posuzovani inte-
roperability evropského Zeleznicniho systému,
vytahd, elektrickych zafizeni nizkého napéti,
hracek, vybaveni détskych hrist, nabytku, ové-
fovani emisi hluku, zkousky analytické chemie
a zjistovani nebezpecnych latek.

W TZUS piisobi i v oblasti certifikace systémdi
managementu QMS, EMS, EnMS, SMBOZP,
provérovani a osvédcovani odborné zplisobi-
losti v oborech pozemnich komunikaci, staveb-
nich dodavatell, provadéni ETICS, zabudovani
otvorovych vyplni a dalSich podobnych. Jinymi
vyznamnymi ¢innostmi jsou sluzby inspekéniho
organu, odborné a znalecké posudky staveb,
metrologické a kalibracni sluzby a technicka
podpora védy, vyzkumu a inovaci. Specialitou je
zastoupeni Svycarské firmy PROCEQ SA, reno-
movaného vyrobce pristrojd pro nedestruktivni
zkouseni.

B V souvislosti s modernimi trendy ,zele-
ného stavitelstvi TZUS zafadil do své nabidky
i sluzby spojené s trvalou udrzitelnosti staveb
a hospodareni s energiemi. Do této nabidky pa-
tfi méfeni tepelné-technickych vlastnosti ma-
teriall a konstrukci, termovizni méreni, méreni
prdvzdusnosti budov, energetické stitky obalky
budoy, prikazy energetické narocnosti budov,
energetické audity, ovérovani environmental-
niho prohlaseni o produktu EPD a komplexni
certifikace administrativnich a bytovych staveb
v systému SBToolCZ. B

1> VUHZ

AKREDITOVANE LABORATORE A ZKUSEBNY

Laboratofe a zkuiebny nablzeji komplexni portfolio laboratornich, zkusebnickych
a expertiznich praci, vc. konzultacni dinnosti a fesenl VaV projektl, zejména

pro hutni, strojirensky a automobilovy primysl. Svym odbormym personalnim
zabezpedenim s vysokou technickou vybavenosti zajistuji:

13 chemickou a fézovou analyzu pfedevsim kovovych material(, ve. povrchové
analyzy (kvalitativni a kvantitativni profilova analyza)

12 korozni zkousky

12 metalografické hodnoceni a stanoveni pficin defektnich

stavl materialu

13 zkousen! mechanickych vlastnosti

12 cinnosti v oblasti zkousek radioaktivity a radiaéni ochrany

12 feditelské aktivity na poli materidlového a procesniho

inZenyringu

13 vyddvani inspekénich certifikatd 3.2 podle EN 10204

Laboratofe a zkuiebny jsou akreditovany CIA v rozsahu uvedeném v piiloze k Osvédéenl o akreditaci,
u vybranych laboratoff s moknosti Nexibiln akreditace typu Il Laboratof je élenem SCZL,

VUHZ a. s., Laboratofe a zku$ebny,
739 51 Dobra 240, tel;: 558 601 252, dlz@vuhz.cz, www.vuhz.cz

ADVANCED METAL
TECHNOLOGIES

® PRO VASI

DUVERYHODNOST.

Technicky a zkusebni ustav Praha, s.p.

Technicky a zkusebni Gstav stavebni Praha,
s.p. (TZUS Praha s.p.) - jedna z nejvétsich
zkusebnich a certifikacnich organizaci

v Ceské republice, mezinarodné uznavany
poskytovatel komplexnich sluzeb v oblasti
posuzovani shody stavebnich i jinych vy-
robku, vyznamny partner vyrobct, dovozcu,
projektantt a realizatord staveb, vefejné

spravy, vyzkumné a vyvojové sféry, clen rady

narodnich i mezindrodnich organizaci
a aktivni ucastnik procesu tvorby technic-
kych pfedpist a norem.

Je autorizovan k posuzovani
shody jako:

« autorizovand osoba 204 (CR) a notifikova-
na osoba 1020 (EU/EHP) pro posuzovani
shody vyrobk( pred jejich uvedenim na trh
(zékon ¢. 22/1997 Sb.)

+ organ pro vydavani Evropskych technic-
kych schvaleni/posouzeni - ETA
(EU/EHP)

Je akreditovan Ceskym institu-

tem pro akreditaci, o.p.s.

pro c¢innosti:

« certifikacniho organu na vyrobky

+ certifika¢niho organu na systémy
managementu

» inspekcniho organu

+ zkuSebnich laboratofi

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni Praha, s.p.
Prosecka 811/76a, 190 00 Praha 9- Prosek
www.tzus.eu * info@tzus.cz * operator: 286 019 400

TZUS Praha, s.p. ddle poskytuje

tyto sluzby:

« certifikace pro znacku Osvédceno
pro stavbu

« certifikace komplexni kvality budov
v systému SBToolCZ

+ inspekce technologii, budov, ocelovych
konstrukci, vyroben a vytahd; koordinace
staveb

+ energetické stitky budov, energetické audi-
ty, ovéfovani environmentalniho prohlaseni
o produktu — EPD

+ odborné a znalecké posudky staveb

+ metrologické a kalibracni sluzby, skolenti,
technicka podpora védy, vyzkumu
a inovaci

+ vykony v rdmci akreditace GOST R pro
Ruskou federaci a staty byvalého SNS;

- zastoupeni firmy PROCEQ SA, Svycarsko
(pfistroje pro nedestruktivni zkouseni)
a dalsi.

Sluzby jsou poskytovany prostrednictvim sité
pobocek v Brné, Ceskych Budéjovicich, Ost-
ravé, Plzni, Praze, Pfedméricich nad Labem,
Teplicich a odstépnym zdvodem - Zkusebnim
ustavem lehkého priimysiu v Ceskych Budé-
Jjovicich.
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Kam miri

mbicidzni projekty, Spickové tech-

nologie, nejnov¢jsi trendy, podpo-

ra inovaci a pfedevs§im dlouhodoba

perspektiva pro stavajici zaméstnan-
ce i nové uchazece, to je MBtech Bohemia —
firma, kterd je vzdy o krok napted...

Spole¢nost MBtech Bohemia poskytuje en-
gineeringové sluzby ve Ctyfech vyvojovych
centrech v Ceské republice. Zakladem jeji-
ho tspéchu na svétovém trhu jsou vyvojové
kompetence, opfené o inovaéni dovednosti
ceskych inzenyra.

Firma, kterd byla od roku 1996 dcefinou
spole¢nosti Daimleru, se o 6 let pozdéji sta-
la soucasti koncernu AKKA Group. Témér
11 000 inZenyrd a konzultantl ve vice nez
20 zemich svéta spolecné tvoii evropskou
jednicku pfi poskytovani engineeringovych
a poradenskych sluzeb v automobilovém prii-
myslu, letectvi a Zelezni¢ni dopravé.

Ceska centrala MBtech Bohemia dnes za-
méstnava pies 360 Spickovych odborniki:
,»Vice nez polovina zaméstnanci ma univer-
zitni vzdé€lani, a téméef vSichni ostatni absol-
vovali stfedni primyslovou skolu. Cesko ma
totiz v oblasti technického vzdélani tradi¢né
velmi dobré zazemi,* fika dr. Wolfram Motz,
jednatel spolec¢nosti. O profesionalité od-
bornikd nesvédéi jen to, ze mezi zakazni-
ky patti predni svétovi vyrobci automobild
— BMW, Bugatti, Daimler, Ferrari, Ford,
Mazda, McLaren, Mercedes-Benz, Porsche,
Ssang Yong, Smart, Skoda Auto ¢i Volvo.
Své know-how poskytuje firma i partne-
rim z jinych odvétvi, od Zelezniéni dopravy
ptes zahradni a lesni techniku az po letecky
prumysl.

Navazala rovnéz uspésnou spolupraci s fir-
mami Evobus a ZETOR Tractors a stala se
vyznamnym partnerem firem BOSCH, SKO-
DA TRANSPORTATION a SKODA ELEK-
TRIK. V soucasné dob¢ navic provadi auto-
matické testovani autoradii, které do vSech
novych modelt automobild koncernu Volks-
wagen dodava jihokorejska spole¢nost
LG Electronics.

INOVACE PRO BUDOUCNOST
MESTSKE MOBILITY

Inzenyti MBtech a spole¢nosti AKKA pred-
stavili na zenevském autosalonu 2013 elek-
tricky pohdnéné multifunkéni vozidlo Link
& Go. ,,Vyvoje koncepéniho vozu Link & Go
jsme se v ramci prvniho spole¢ného projek-
tu s AKKA Group chopili na vyzvu Conseil
Général des Yvelines. V nasi plzenské poboc-
ce vznikl zmenseny model Link & Go,“ fika
Rudolf Vohnout, vedouci Technického centra
v Plzni. Vozidlo autonomné jede i parkuje
a ovlada se jedinym stiskem na Smart Pho-
ne. Centralni ovladani autonomniho systému
na palubni desce, dokonale propojené funkce
a propracované detaily jednoznacné povysuji
obycejny automobil na spolehlivého ,,Satur-

nina®“, ktery diky senzoriim pro rozpoznani
okoli, detekci prekazek a GPS dokaze spo-
lehlivé naplanovat trasu a smér jizdy.
Specialni kombinace moduld pro tlumeni,
odpruzeni a fizeni zase umoznuji manévrovat
v naro¢ném meéstském provozu. Multifunkéni
vozidlo s originalnim designem, které se bé-
hem jizdy méni v pracovnu, pohodlny ,,0by-
vak* nebo komorni centrum zdbavy, je snem
vSech fidi¢t. Posuvné dvete na bocich usnad-
nuji ptistup do elegantniho interiéru, jenz fi-
di¢i poskytuje maximalni komfort a bezpec-
nost za vSech okolnosti. Odnimatelny volant
a otaceci sedadla zajisti dostatek pohodli pro
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MBtech Bohemia?

vSechny cestujici. Nic neni nemozné: fidic¢
muze béhem jizdy pracovat na pocitaci, popi-
jet kavu a sledovat pritom oblibeny film nebo
tfeba hrat s détmi spolecenskou hru. Kazdy
pasazér se navic mize napojit na socialni sité
a ovladat multimédia. A kdyz posadka dosta-
ne chut’ na obcCerstveni, inteligentni ,,milac¢ek

na ¢tyfech kolech* zastavi pfimo u restaura-
ce, poté sam odjede na nejblizsi parkoviste,
kde ,,¢eka“, dokud tidi¢ nestiskne tlacitko
ve specialni aplikaci SmartPhone, aby ces-
tujici ,,vyzvedl“ a bezpec¢né dopravil, kam
pottebuji.

Elektricky viiz spojuje rizna odvétvi, tech-
nologie a know-how: ,,Pfi praci na Link & Go
jsme skvéle uplatnili své dosavadni know-
-how, ovsem své kompetence neustale roz-
Sifujeme,” dodava Rudolf Vohnout. Model
Link & Go je podle jeho slov tspésnym star-
tem k realizaci dalSich projektt: ,,V nejblizsi
budoucnosti budeme schopni vyrabét na kli¢
celé show car, az po vyrobu modelu jedna ku
jedné.”

ENGINEERING DAY - VSTUPENKA
DO MBtech BOHEMIA

Ve stiedu 24. dubna 2013 otevielo vedeni
spolec¢nosti MBtech Bohemia své pobocky
v Praze a v Plzni. Vice nez 200 navstévni-
ki z fad odborné i laické vefejnosti tak mélo
jedine¢nou moznost vstoupit do jindy pfisné
stiezenych prostor, nahlédnout ,,pod poklic-
ku“ ambiciéznim vyvojovym projektim, vi-
dét zblizka na $pickové technologie a poznat
nejnovejsi trendy v oblasti vyroby a testovani

prototypovych modelt: ,,Kazdou ptlhodinu
byly ptipraveny zajimavé prohlidkové trasy,
které vedly vSemi podstatnymi vyvojovymi
a vyrobnimi oddélenimi,” fika vedouci pro-
deje a marketingu Vaclav Khin.

Na prazské pobocce MBtech Bohemia se
zpfistupnéna pracovisté zameéfila na vyvoj
prvkl, modull a ¢asti automobilt. Probéh-
la ukadzka findlnich vyrobka z oblasti lesni
a zahradnické techniky, a nechybéla ani pre-
hlidka vozi, na jejichz vyvoji se firma podi-
lela, véetné formule studentského tymu CTU
CarTech. ,,Pti vyvoji formule k nam studenti
jezdi na pravidelné konzultace, a tady se roz-
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hodli vytvoftit formuli z jednoho laminatové-
ho dilu. Pfipravili veskeré podklady a data,
a my jsme zaCatkem unora vyrobili formu na
model. Na vSech ostatnich ¢astech pracovali
ve Skole sami. Vysledkem snahy studentské-
ho tymu bylo 18. misto v celosvétové sou-
tézi STUDENT FORMULA SAE,” fika Ru-

dolf Vohnout, vedouci Technického strediska
v Plzni. Pravé tam vidéli zajemci zblizka jed-
notlivé etapy vyvoje prototypovych modeld.
Soucasti prohlidky prototypového a vyrobni-
ho stfediska bylo i testovani vozi pod taktov-
kou nejlepsich jezdcu firmy.

»Kazdy navstévnik také vyplnil dotaznik,
ktery zpracovava naSe personalni oddéle-
ni a na jehoz zakladé oslovuje vedeni firmy
vhodné kandidaty,* fika Vaclav Khin. ,,Kom-
plexni vyvojova feSeni pro automobilky a ex-
panze do dalSich oboru totiz vyzaduji posi-

lovani pracovnich tyml. Engineering Day
se 1 letos stane pro mnohé zajemce vstupni
branou do svéta zajimavych pracovnich pfi-
lezitosti.“ Vedeni spolecnosti podle jeho slov
dobfte vi, ze uspéch stoji predevsim na pro-

/////

piijemné pracovni prostiedi a poskytuje ce-

lou fadu benefitii. Diky tomu ziskala spolec-
nost MBtech Bohemia ocenéni Zaméstnava-
tel regionu, v prestizni anketé Zaméstnavatel
roku. Je totiz stale vyznamn¢jsim ,,spoluhra-
¢em® v mnoha ambicidéznich vyvojovych za-
kazkach.

»Aktivity MBtech Bohemia se tykaji jak
vyvojovych tymi, tak prototypové vyroby,*
pfipomina jednatel spolecnosti dr. Motz,
a dodava: ,,Jsem nesmirn€ rad, ze prave zde,
v Ceské republice, dokazeme realizovat tako-
vé projekty...” ®

www.labimexcz.cz

info@labimex.cz

povrchu

< UV testery

objemy 53 - 720 litra

(spray) komory

CR:
Poradenstvi, dodavky, instalace,
zaSkoleni, servis zaru€ni a pozaruéni,
kalibrace zajist'uje:

LABIMEX CZ »BINDER Liebisch

Bant condities foe your suctens

TESTOVACI KOMORY )

PRO ENVIRONMENTALNi ZKOUSKY V LABORATORICH

< korozni solné a
kondenzacni komory
truhlové a skfinové komory
objemy 300,400, 1000, 2000 litr
jednoucelové i kombinované
testy lakovanych a galvanizovanych

komory pro slune¢ni =
simulace Xe svétlem

s pevnou zkuSebni plochou

nebo otoénym karuselem,

regulace osvitu, teploty arel. vihkosti
INDOOR a OUTDOOR zkousky

ultrafialovym zarenim
testy natérovych hmot, plastu, textilu

< klimatické a teplotni komory
rozsahy -40 resp.-70°C az +180°C, 10-98% Rh,
komory bez chlazeni az 300°C,

prachové a dest'ové =

stanoveni odolnosti vyrobku vaéi vniknuti
vody nebo prachu, odolnost vici
pusobeni abrazivniho prachu
stanoveni stupné kryti IP
< ozonové komory
stanoveni odolnosti pryze a plasti
v atmosfére obsahujici ozon
testy pfi statickém nebo dyna-
mickém namahani

LABIMEX CZ s.r.o.

Na Zamecké 11

140 00 Praha 4
prazak@labimex.cz
00420 241 740 120
00420 602 366 407

Q-LAB

PL

AT CGENIoo <

B i'ﬁ
Q |

Komory odpovidaji pInéni
zkuSebnich norem CSN,
ISO, EN, ASTM

Ing. Milan Prazék SR: Ing. Jozef Maco
Rakol uby 697

916 31 Koc€ovce
j.maco@t-zones.sk
00421 327 798 346
00421 910 970 699

www.techtydenik.cz



