KAESER
KOMPRESSOREN

¢zného cestujiciho, ktery jede

metrem v Praze, ani nenapad-

ne, jak ndrocnd byla prace pii

razb¢ tuneld, jimiz vlakova
souprava projizdi. V ramci prodlouzeni
linky A ze stanice Dejvicka do Motola
se razily dva jednokolejné tratové tu-
nely o celkové délce 8100m, pficemz
razba tunelli probihala ve sloZitych
geologickych podminkach, zejména
v druhé poloving useku pod ulici Ev-
ropskd. Pod touto diilezitou prazskou
dopravni tepnou panuji velice slozité
inzenyrsko-geologické pomeéry. Vy-

vody a zvlasté v tizemi s vyskytem
kvartérnich sedimentt se predpoklada-
la izemi nasycend spodni vodou.

Do tak slozitého prostiedi bylo v za-
dani stavby urceno pouZziti zeminové-
ho §titu TBM-EPB (Tunnel Boring
Machine — Earth Pressure Balance).
Metrostav, a. s., jako hlavni dodavatel
zvolil k razbé jednokolejnych tunelt
mechanizovany komplex TBM-EPB,
vyrobeny spolecnosti Herrenknecht,
ktery je urcen pravé do téchto nepriz-
nivych geologickych podminek. V pra-
covni komofte §titu, kde se micha tzv.

Kompresorovd stanice stlaceného vzduchu KAESER KOMPRESSOREN

skytuji se zde antropogenni navazky,
které tvoii konstrukce silni¢nich ko-
munikaci, tramvajového télesa. V je-
jim podlozi se vSak nejCastéji vyskytuji
vrstvy piséitojilovitych hlin s riznymi
ulomky, a to az do mocnosti 6m. Ty
vznikly pfi vystavbé této komunikace,
kdy byla takto zavezena napf. koryta
mistnich potokt atd.

Kromé téchto vrstev se v trase tunell
vyskytuje stfidani kvartérnich vrstev,
tzn. zemin s vrstvami siln¢ zvétralych
az rozlozenych bfidlic. Hydrogeologic-
ké poméry pak dopliuji slozitou geo-
logickou stavbu v tomto izemi. Razba
tuneltt probihd pod hladinou spodni

rubanina, dale odvadénd Snekovym
dopravnikem na pas, je podle slozitosti
geologického prostiedi udrzovan pie-
tlak az 2,5 baru, aby se vyrovnal hydro-
staticky a zeminovy tlak, ktery ptisobi
na celbé tunelu.

Mnozstvi rubaniny, vznikajici pfi
razb¢ jednotlivych zabéru, je z hledis-
ka bezpecnosti razby tunelu ptisné mo-
nitorovano a porovnavano s projekto-
vanymi hodnotami. Tyto a mnohé dalsi
hodnoty jsou nepfetrzité sledovany
tak, abychom minimalizovali hrozici
rizika. I za predpokladu, ze vse fun-
guje zcela bezchybné, je v tomto slo-
zitém geologickém prostiedi znacnym

rizikem kontrola fezné hlavy §titu ¢i
vymena feznych nastrojli umisténych
v hlavé. V ptipadg, Ze je ¢elba tunelu
nestabilni, méli by zde razi€i pracovat
v pretlaku vzduchu. Do toho vstupuji
pfes hyperbarickou komoru umisténou
na stroji a spojenou s pracovni komo-
rou stroje TBM.

Za starych Casti se hornici, ktefi ru¢né
hloubili $achty, modlili ke své patronce
svaté Barbote, aby je ochranila zejmé-
na pred zdvaly a propady zeminy. Svaté
Barbora méla k ochrané ,,svych horni-
ka“ tehdy dost omezené moznosti. Dnes
ma diky technickym zézrakim, které
mozna pii jejich vzniku inspirovala,
mnohem vEtsi moznosti. Jednim z nich
je sestava kompresort od spolecnosti
KAESSER KOMPRESSOREN, ktera
vyraznym zpusobem snizuje riziko
pracovnikl v pretlakové komote razi-
cich stitt.

Hlavni stavbyvedouci Ing. David
Cyron si byl od pocatku celého pro-
jektu védom nebezpeci plynouciho
ze slozitych inzenyrsko-geologickych
pomeri panujicich v trase tunell s pro-
ménlivym nadlozim od 40 do 12m
a znacnych piitokt vody. VSechny tyto
problémy jsou nejmarkantné;si na po-
mérné dlouhém tseku 1766 m pod ulici
Evropska. Snazil se proto minimalizo-
vatrizika: ,,0d zacatku projektu jsme si
byli védomi hroziciho nebezpeci a pra-
covali jsme na zajiSténi maximalni bez-
pecnosti pracovnikll — vytipovali jsme
skupinu lidi, ktera prosla pFisnymi
zdravotnimi kontrolami, nasledné pak
zkouSkami pro prace v pretlaku a sa-
moziejme byli zaskoleni ke konkrétni
praci v pretlakové komote.

Hledali jsme vhodné zafizeni, které
by minimalizovalo rizika — mé&li jsme
sice n€jaké svoje kompresory, ale
od zacatku jsem védél, ze k elimina-
ci vSech rizik potfebujeme dokonale
vyladény systém kompresort, a vé-
deél jsem ze zkuSenosti z Némecka ¢i
mad’arské metropole Budapesti, Ze
KAESER d¢la systémy fesené pres-
né na miru. Ocenuji, zZe ta zkuSenost
tam je a samoziejmé také maximalni
zéakaznicka podpora.®

Celasestavabylaslozena ze dvoukon-
tejnert, z nichz v prvnim byl vestavén
kompresor CSD 162/8 s elektrickym
pohonem o vykonnosti 16,11 m*/min,

pomocnikem svate Barbory
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Zarizeni stavenisté E2

M 123 s dieselovym pohonem, kazdy
o vykonu 11,4 m*/min, zarové zinko-
vany vzdusnik 10 m? a dieselovy elek-
trogenerator o vykonu 60 kVA. Sesta-
va byla navrzena tak, aby zabezpecila
dodavku az 38,5 m*/min pii pretlaku
az 8 barti vysuSeného a bezolejové-
ho dychatelného vzduchu. V piipadé
vypadku napajeni z elektrické sité se
systém automaticky bez poklesu tlaku
pfepl do rezimu provozu pouze s die-

»...Vedél jsem ze zkusenosti z Némecka ¢i madarské
metropole Budapesti, Ze Kaeser déla systémy rese-
né presné na miru. Ocenuji, Ze ta zkusenost tam je

a samozrejmé také maximadlni zakaznicka podpora,”
fika hlavni stavbyvedouci Ing. David Cyron.

kondenzaéni susi¢ TG 301, filtracni
kombinace FFG 177-D, tidici systém
Sigma Air Manager SAM 8/4 a se-
parator vody a oleje z kondenzatu.
V druhém byly vestavény dva kon-
denzacni susic¢e TG 301 a dveé filtracni
kombinace FFG 221-D. Na venkovni
plose byly umistény dva kompresory

selovymi kompresory, pfi¢emz ztlistala
zachovana kvalita dychaciho vzdu-
chu, kdy komponenty pro tpravu
vzduchu jsou napajeny z elektrogene-
ratoru. Dodavané mnozstvi vzduchu
v tomto rezimu &inilo 22,8 m*/min,
coz je stale jesté vice nez minimalni
pozadované mnozstvi pro spolehlivé

zajisténi provozu pretlakovych komor
raziciho Stitu.

Systém musel byt z divodu bezpec-
nosti pracovnikd absolutné nezavisly,
musel mit v§e dvojité jiSténé a samo-
ziejmé bylo tfeba dodrzet vSechny nor-
my a parametry stanovené pro urcitou
velikost a typ Stitu.

V Ceské republice $lo o prvni apli-
kaci razby strojem TBM-EPB a pouziti
soustavy kompresort. Pro prace v pre-
tlaku bylo zvoleno poprvé. Ing. Cyron
k tomu fika: ,,Zadnou kritickou situaci
jsme nastésti nemuseli fesit, ale i ptes-
to jsme si prace v pietlaku odzkouse-
li a vime, Ze zafizeni dodané firmou
KAESER KOMPRESSOREN funguje.

Do konce listopadu byla razba tune-
It ukoncena, a bez problému. Posled-
ni technické zazraky pro razbu tunelt
v takto slozitych geologickych podmin-
kach — razici stit Herrenknecht a systém
kompresorti od KAESER KOMPRES-
SOREN - odvadgji dobrou praci a sva-
ta Barbora si mize trochu odpocinout
anebo bdit nad dal$imi vynélezy, které
budou ochranovat jeji horniky. B

Prevzato z KAESER report
¢. 1/2013, redakcné upraveno TT

Stit Adéla pfi protahovdni stanici Cerveny Virch

Pohled do stanice Cerveny Vrch béhem protahovdni stroje TBM
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BIBUS

NNNNE SUPPORTING YOUR SUCCESS

www.bibus.cz

Jiz vice nez 20 let nabizime zakaznikiim na
¢eském trhu technickou podporu, navrhy

feSeni a dodavky komponent.

B Pneumatika
B Mechatronika
B Hydraulika

B Environmentalni technologie

M Rapid Prototyping
- T

Kazdy den jsme v zivém kontaktu s odborniky
v prumyslu. Nejen s nasimi zakazniky, s nimiz

spolec¢né hledame optimalni technicka resSeni, ktera
jim pomahaiji uspét, ale také s vyvojari a nositeli
nejnovéjsiho know-how. Neustale éerpame znalosti

a zkusenosti,

abychom byli

nasim partnerim

uzite¢ni. Jsme tu pro Vas, protoze svému remeslu
rozumime. A délame hodné proto, abychom vzdy

rozuméli i VasSim potrebam.

Kompaktni

prutokomér FSM-X

lonském roce uvedla firma

CKD na trh miniaturizovanou

verzi prutokoméru FSM-X.
Dutivodem dal$i miniaturizace

byl zejména pozadavek na snizeni hmot-
nosti pritokoméru pro moznost montaze

prutokoméru co nejblize mista méteni
pritoku stla¢éeného vzruchu, napt. na ra-
menech roboti, na pohyblivych ¢astech
vakuovych manipulator( apod.

Vngjsi rozméry pritokoméru FSM-X:
sitka 10 mm, vyska 24,9 mm, délka
49,4mm vcetn¢ spojek pro pfipojeni
hadice vnéjsiho priméru 4 mm nebo
zavitu M5.

Vnéjs$i rozméry a hmotnost samo-
statného senzoru FSM-X: Sifka 8 mm,
vyska 15mm, délka 31,4mm. Hmotnost
samostatného senzoru jsou pouhé 4 g!!!

Velmi malé rozméry a kratka reake-
ni doba je dana konstrukei pritoko-
meéru, ktery k méfeni vyuziva zmény
teploty proudiciho vzduchu. Zména
teploty proudiciho vzduchu je vy-
hodnocovana pomoci tfi mikrocipt,
z nichz dva krajni jsou v kontaktu
s méfenym médiem. Prostfedni Cip
funguje jako referenéni ohtivac. Jest-
lize neni zadny prutok, tak je teplotni
rozdil na ob¢ strany od referen¢niho
Cipu stejny. Jakmile se objevi sebe-
mensi pratok tak je jeden z krajnich
¢ipt rychleji ochlazovan, teplotni
rozdil jiz neni stejny na ob¢ strany od
referencniho ¢ipuatimpademjezazna-
menan pritok média! Velkou vyhodou
je, ze nezalezi na sméru toku vzduchu
pritokomérem!!!

Ing. Filip Mare§
BIBUS s.r.o.

Technické parametry pritokomérd FSM-X

Mérené médium

stlaceny vzduch, dusik

Smér pritoku média

obousmérny tok

Meéfitelny rozsah (I/min)

-0,5 a7 +0,5; -1 az +1; =5 a7 +5; -10 a7 +10; 0 az 0,5; 0
az1;0az5;0az10

Tlakovy rozsah pouiziti

-0,09 aZ 0,2 Mpa

Teplota méreného média 0-50°C

Reakeni rychlost

méné nez 5 ms

Opakovatelna presnost

+1% z celého rozsahu modelu pritokomeéru

Vystupni signal

analogovy 1-5 V DC / analogovy vystup jednobodovy

24VDC

Napajeci napéti
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Kolorimetrie:
nastroj spolehlivost
a produktivity stroju

lej je zasadni, ale velice Casto
opomijeny a piehlizeny kon-
strukéni prvek stroji. Pfitom
kondice a Cistota oleje maji
zcela zasadni vliv na spolehlivost i pro-
duktivitu stroju.
Problémy mazani, zasekavani ventil
a tvorba tsad v kritickych ¢astech ole-
jovych systému energetickych soustav,
v kompresorech ¢i v hydraulickych sys-
témech jsou pric¢inou dlouhych prostoja,
snizené produktivity a nejdrazsich pro-
voznich problémi vibec. Je proto dile-
zité a podstatné definovat jejich priciny.
Posledni vyzkumy prokazuji, Ze vétSinu
problému zptisobuje Spatna kondice ole-
je, ktera je tvotena znecisténim a degra-
daci. Jednoznacné tedy plati souvislost
mezi kondici oleje a kondici stroje.
KLEENTEK se fenoménem degrada-
ce oleje a tvorby usad, resp. souvislosti
kondici oleje a kondici stroje, zabyva
vice nez Ctyti desetileti.
Stanoveni potencialu k tvorbé tisad
a aplikace technologii na odstranéni
¢i zabranéni vzniku usad je zakladnim
nastrojem optimalizace spolehlivosti
a produktivity stroju.

HLAVNI PRICINY PORUCH
MAZANI - VARNISH

Varnish (neboli tsady) je v tribotech-
nické terminologii tzv. meékkeé znecisténi
apozname jej podle typického zabarveni
— od hnédé po Cernou. Zasazeny byvaji
zejména ventily, loziska, filtry, soukoli
prevodovek, teplosménné povrchy chla-
dict a ohfevu oleje, ucpavky atp.

Lepivé usady naruSuji mazaci film
a zvySuji tieni na pohyblivych soucas-
tech. Produkty oxidace oleje jsou také
velice lepivé a podobné jako mucholap-

Zafizeni pro vakuovou membrdnovou
filtraci

ka zachytavaji na sebe v¢Etsi Castice tzv.
tvrdého znecisténi. Vytvareji tak povrch
pripominajici smirkovy papir. Vyssi
tfeni na povrchu zasazeného i okem
neviditelnou mikroskopickou vrstvou
usad znamena lokalni zvySeni teploty,
zvysené namahani stroje, rychlejsi opo-
tiebeni v dusledku rychlejsi degradace
oleje a vznik dalsich usad.

Typické projevy usad
v olejovém systému:

m Zasekavani ventilil

® Trhavy pohyb hydraulik (Slip-stick
efekt)

u ZvySené opotiebeni — zejména lozi-
sek a prevodovek

B Snizena ucinnost chlazeni zptisobu-
jici prehiivani strojl

m Zkracena zivotnost filtrii

B Zkracena zivotnost oleje

Kondice oleje ptimo ovliviiuje eko-
nomiku provozu stroje — usady v ole-
jovém systému zvySuji naklady a sni-
zuje se produkce. Kondice oleje piimo
ovlivigje:

m Kvalitu vyroby, Cetnost zmetkl
a mnozstvi oprav vadnych vyrobki

m Odstavky, zpozdéni dodavek

= Naklady na udrzbu a nahradni dily

u Zivotnost stroje

m Spotiebu energii, efektivitu vyroby

B Navratnost investic

KOLORIMETRIE

Diky mezinarodni spolupraci pired-
nich svétovych vyrobel stroju i spe-
cializovanych tribotechnickych labo-
ratofi vznikla nova analytickda metoda
Membrane Patch Colorometry (MPC),
ktera nabizi moznost méfeni a sledo-
vani mnozstvi nerozpustnych necistot

Ukdzka olejovych usad

v oleji. Umoziuje tak pfedem upozornit
na nebezpeci tvorby tsad v kritickych
komponentech stroji a zafizeni a defi-
nuje potencial oleje k tvorbé isad, resp.
pticiny vedouci k vét§in€ problémd.
Metoda kolorimetrie, jako nastroje
pro stanoveni potencialu oleje k tvor-
bé tsad v olejovych systémech, byla
schvalena coby standard ASTM D7843
mezindrodni organizaci pro standar-
dizaci ASTM International (americka
obdoba ISO) na zacatku prosince 2012.
Kolorimetr vyhodnocuje zbarveni
membrany 0,45 pm zptsobené zachy-
cenymi nerozpustnymi necistotami
a produkty degradace. Cisté bila labora-
torni membrana ma nejvetsi odrazivost
svétla, a ¢im je membrana po priichodu
definovaného mnozstvi oleje s rozpou-
stédlem tmavsi, tim méné svétla se
od méfené membrany odrazi, a tim vys-
§1 je zmétend hodnota AE. Hodnota AE
tedy vyjadiuje rozdil vyslané a ptijaté
energie v porovnani s etalonem — Cis-
tou membranou. Cim vys$si je zméfend
hodnota AE kolorimetrem, tim vyssi je
znecisténi oleje, a tim vyssi je zaroven
i potencial k tvorb¢é usad v olejovém
systému, neboli Varnish Potential.

Podle naméfené hodnoty AE je mozné
snadno zaradit vysledek do skupin:

= AE < 15 — normalni stav, doporu-
Cuje se zachovavat nastaveny interval
pravidelnych kontrol, napf. tfi mésice,
pravdépodobnost tvorby usad je nizka.

® AE = od 15 do 30 — zhorseny stav —
upozoriiuje provozovatele na zvysenou
pravdépodobnost tvorby tsad, stav ole-
je by mél byt sledovan. Je mozné také
ocekavat rychlejsi zhorSovani kondice
oleje. Ackoliv systém obvykle nebyva

ek il

stroje zaméetfenou na hleddni znamek
tvorby tsad (napt. kontrola filtrti, na-
drzi, sitek pred ventily atp.) a kontrolu
zvyseni provoznich teplot (napf. u lozi-
sek). Doporucujeme prijmout napravna
opatieni potvrzena podrobnym labora-
tornim rozborem oleje.

= AE > 40 — kriticky stav — olej ma
velky potencial k tvorbé tisad. Z du-
vodu degradace oleje je v ném vyso-
ky obsah mé&kkého znecisténi, které je
schopné velmi negativn¢ ovlivnit chod
zatizeni.

Hlavni vyhody kolorimetrie jsou:

® Velice rychla a snadna interpretace
vysledku

u Vysledky je mozné jednoduse tren-
dovat, z trendu lze odhadovat dalsi
Vyvoj

B Vysoka ptesnost a opakovatelnost

m Je proveditelna ptimo v provoze ¢i
laboratofi
u Nizké naklady

KOLORIMETR MPC COLOR
Kolorimetr MPC Color je pfiruc¢ni
méfici pfistroj, ktery umoziuje méfit
zbarveni membran olejovych zkousek.
Integruje unikatni citlivy snimac, ten

Pristroj MPC Color pro méfeni poten-
cidlu k tvorbé usad

vyhodnocuje viditelnou ¢ast svételného
spektra do malého robustniho pfistroje.
Je optimalizovan pro provadéni MPC
testll. Timto piistrojem je také mozné
analyzovat dfive realizované membra-
nove olejové zkousky.

Samoziejmosti je pripojeni k PC po-
moci konektoru USB a pomoci prilo-
zeného softwaru zpracovavat méfené
udaje v pocitaci a vyhodnocovat trendy
méfenych hodnot.

ZAVER

Kolorimetrie je jednoduchym na-
strojem pro vyhodnoceni kondice
oleje — tj. kondice stroje. Pravidelné
sledovani cCistoty oleji a potencialu

AE<15 AE = 15-30
normilni stav zhorSeny stav

= e

AE=30-40
abnormlni stav

AE > 40
kriticky stav

o

Tabulka hodnoceni zdvaznosti hodnoty MPC

jesté tsadami zasazen, zacatky tvor-
by tsad lze zaznamenat zejména pii
zchladnuti oleje. Doporuc¢ujeme pro-
vézt dalsi laboratorni rozbory oleje.

5 AE = 0d 30 do 40 — abnormalni stav
—pravdépodobnost tvorby tisad je vyso-
ka, z divodu degradace oleje je v oleji
zvy$eny obsah mékkého znecisténi. To-
to mekké znecisténi zacne tvorit Gsady
zejména v uzkych a v chladnéjSich mis-
tech. Olej miize zplsobovat napt. pro-
blémy ventili. Doporucujeme kontrolu

k tvorbé usad v systému je dilezitou
soucasti diagnostiky a je nastrojem
pro:
= Snizovani nakladt spojenych
s provozem stroju a zafizeni
= Eliminaci prostoja
m Zvyseni produktivity a kvality
vyroby
= Zvyseni efektivity vyroby. B
Ing. Jan Novik,
technicky poradce
KLEENTEK, spol. s r. o.

www.techtydenik.cz



Loziska NSK pro petrochemicky prumysl| snizuji
provozni naklady cerpadel a kompresoru

ada lozisek NSK pro petroche-
micky primysl je konstruova-
na tak, aby sniZila provozni na-
klady kritickych aplikaci, jako
jsou odstiediva cerpadla, kompresory
a ventilatory.
Loziska NSK se a¢inn¢ vyporadavaji
s naro¢nym provoznim prostredim, kde
jsou cerpadla a kompresory vystaveny
vysokym teplotam, chemikaliim, olejim
a plynim, a to vcetné chladicich médii
¢i plynného ¢pavku. Zahrnuji valeckova
loziska fad EM/EW a kulickova loziska
s kosothlym stykem fady HPSTM. Tato
loziska jsou navrzena tak, aby uloZeni
Sroubovych rotord pouzivanych v ply-
novych a vzduchovych kompresorech
vykazovalo vysokou odolnost viici tep-
lotam, chemickou stabilitu a zvySenou
nosnost.
Prave unosnost je jednim z parametrt,
u které¢ho doslo k vyznamnému zlepseni
v piipadé obou uvedenych typt lozisek.
Zékladni dynamickéd Gnosnost se u va-
leckovych lozisek zvysila az o 30%,
u kulickovych lozisek fady HPSTM az
0 20% ve srovnani s pfedchozimi kon-
venénimi fadami lozisek. Vysledkem je
zeni zajistuje delsi bezporuchovy provoz
a prodluzuje intervaly mezi generalnimi
opravami.

Znacny pokrok ve vykonnosti rovnéz
vykazuji odstfediva Cerpadla s jedno-
fadymi kulickovymi lozisky fady HR.
Jedna se o loziska se specialni vnitini
konstrukei, umoznujici pouziti vétsich
kuli¢ek ve srovnani se standardnimi
lozisky. Tato nova konstrukce zvysuje
dynamickou tnosnost lozisek fady HR
o 7 az 19% (v zavislosti na velikosti
loziska), ¢imz je prodlouzena Zivotnost
022 a7 68 % dle kalkulace ISO.

Rada jednoradych kulickovych lozi-
sek HR mtize vyznamné zlepsit provoz-
ni Zivotnost ¢erpadel a minimalizovat
nakladné odstavky bez nutnosti drahych
konstrukénich zmén na cerpadle (lozis-
ka maji vné&jsi rozméry shodné se stan-
dardy ISO).

Dalsi skupinou lozisek zvysujicich
vykonnost Cerpadel jsou loziska fady
Anti-Creep. Jednoduchd na montaz,
nevyzadujici specialni obrobeni téle-
sa, poskytuji ucinné feseni problému
zvaného ,,creep” (tzv. prokluz), ktery je
vysledkem nadmérného zatizeni hiidele
Cerpadla na stran¢ pohonu. Tim dochézi
ke zvySenym vibracim hiidele, coz mize
vést k abnormalni oscilaci a poskozeni
obézného kola.

Bézna opatfeni vuci ,.creepu” zahr-
nuji ulozeni loziska do télesa Cerpadla
s presahem. Nicméné, tohle ulozeni neni
praktické, ¢ini montaz Cerpadla obtizngj-
$i a ptinasi dodatecné zatizeni zptsobe-
né tepelnou roztaznosti hiidele. Lep$im
feSenim, které nabizeji loziska fady HR,
je umisténi ,,0% krouzkti do dvou dra-

zek zhotovenych na vnéjSim krouzku
loziska. Diky tomuto provedeni pomaha
teci sila ,,0% krouzkl zabranit prokluzu
loziska v télese a naslednému poskozeni
htidele Cerpadla.

Kromé prodluzovani zivotnosti stan-
dardnich aplikaci kompresorti a Cerpadel
se umi fada lozisek NSK, urc¢ena pro
petrochemicky primysl, rovnéz vypo-
fadat i s extrémné t€Zkymi provoznimi
podminkami. Loziska fady SPACEA

LNG jsou navrZena pro Cerpani tekutého
dusiku, jejich konstrukce umoziuje pro-
voz Cerpadla pii otackach az 3600 ot/min
a teplotach —162 °C. Mazani lozisek je
zajistovano kryogennim roztokem, je-
hoz viskozita je témer 100krat nizsi nez
viskozita bézného mazaciho oleje. Proto
musi mit material lozisek vynikajici cha-
rakteristiky pii nizkych teplotach a odol-
nost vU¢i otéru. Vnitini krouzek, vnéjsi
krouzek a kulicky jsou vyrobeny z vy-
soce korozivzdorné oceli (AISI440C),
ktera je tepelné zpracovana tak, aby byla
rozmérove stabilni i za velmi nizkych
teplot. Klec loziska je z fluoritové prys-
kytice (Fluor resin), vyznacuje se ex-
trémni samomaznou schopnosti. B

Spolecnost NSK (Nippon Seiko Kabushiki Kaisha) zahajila svou ¢innost v roce
1916 a vyrobila prvni kulickova loziska na Gizemi Japonska. Za dobu své existence vyvinula
kompletni sortiment lozisek, kterd se prodavaji po celém svété. Velkou mérou prispéla
k vyvoji v riznych odvétvich ekonomiky a technickému pokroku.

NSK vyuZila svoji odbornost a zkusenost rovnéz pfi vyrobé pfesné linedrni techniky, kom-
ponent pro automobilovy priimysl a vyrobkii z oblasti mechatroniky. Od roku 1960 NSK
aktivné pronika na zahranicni trhy. V soucasné dobé ma vice nez 26 000 zaméstnancli
v 29 zemich a své produkty vyrabi ve vice nez 30 zavodech po celém svété.

V' roce 1963 se otevirala prvni evropska pobocka NSK v Diisseldorfu, v roce 1976 spolecnost
zahajuje vyrobu v prvnim evropském zavodé v Peterlee (VB). V soucasné dobé jsou evropské
prodejni aktivity NSK podporovany vyrobnimi zavody v Anglii, Polsku a Némecku, logistickymi
centry v Nizozemsku, Némecku a Anglii a technologickymi centry v Némecku, Anglii, Francii
av Polsku. Spolecnost rovnéz disponuje rozsahlou siti autorizovanych distributord.

PARTNERSTVI ZALOZENE NA DUVERE
DUVERA ZALOZENA NA KVALITE

Loziska pro cerpadla a kompresory: maximalni vykon a kompaktni konstrukce
Moderni konstrukce cerpadel a kompresor nabizi prodlouzeni provozni Zivotnosti, intervald udrzby, zvyseni energetické acinnosti
a tichy chod. Tyto pozadavky kladou vysoké ndroky na pouzitd loZiska. Extrémné spolehlivd a vysoce kvalitni valiva loZiska od NSK
jsou cestou k dosazeni maximalni vykonnosti i v téch nejndro¢néjsich podminkdach.

NSK - piedni svétovy vyrobce lozisek a linearni techniky. Znacka kvality od roku 1916.
Vice o NSK naleznete na www.nskeurope.com popf. volejte + 420 724 796 102

MOTION & CONTROL"

Manaier prodeje pro Ceskou republiku, Slovensko a Madarsko -

Ales Boda -

e-mail: boda-a@nsk.com
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Vas dodavatel
prvk( SERTO:
www.seall.cz

Chomutov: 474 638 800

Vyzkousejte vyhody Sroubeni SERTO:

B Radialni montaz
®m Malé zastavbové rozméry

"W |
= = il =—clla:

®

Plzen: 377 224 447

Praha: 271 733 357

B Kompletni sortiment prvki pro hydraulické a pneumatické obvody
B Projekce, vyroba a montaz hydraulickych a pneumatickych systémd
B Servis vyrobnich linek, agregét(i, mobilnich strojli a zafizeni

B Vyroba, Uprava a rozvod stlaceného vzduchu, generatory dusiku

Brno: 547 211 093

Kromériz: 573 362 435

Komponenty pro trubkoveé rozvody SERTO:

odolaji agresivnim chemikaliim a jsou zdravotné nezavadneé

oborech hydrauliky, pneuma-
V tiky, ale 1 v dopravé kapalin

a plyni se dnes neobejdeme
bez spolehlivého trubkového systé-
mu, od kterého pozadujeme plnou
funk¢nost, tésnost a bezpecnost. Ta-
kovy lze vytvofit pouze tehdy, pokud
zvolime spravny princip a spravné
spojovaci prvky.

Principti trubkovych spojeni je
v soucasné dobé nepfeberné mnoz-
stvi a nabidka na trhu je pomérné $i-
roka. Stejné tak vyrobcti komponent
k tomu potfebnych. Pfedstavme jed-
noho z nich.

SERTO, Svycarska firma, vyrabi
a dodava do celého svéta kompo-
nenty pro trubkové rozvody, které se
uplatni v Siroké skale obort. Vezme-
me-li to podle materialu, tak sesta-
vime rozvody z prvkd z PVDF, jez
odolavaji agresivnim chemikaliim,
kyselindam a jsou zdravotné nezavad-
né. Lze je tak pouzit v laboratotich
v potravinafském, farmaceutickém
a zdravotnickém pramyslu. Srou-
beni a ventily z mosazi se uplatni
v zafizenich na rozvod a vyrobu pit-
né vody, Cisticich a chladicich zafi-

kov na kov. Prvotni myslenka po-
chazi jiz z roku 1952. Firma SERTO
ji uchopila a zrealizovala.

Radialni princip spojeni spociva
v Celnim upevnéni trubky k télesu
Sroubeni a v jejim utésnéni pomo-
ci kompresniho krouzku a matice.
Tento unikatni princip pro mosaz-
né, ocelové a nerezové prvky firma
SERTO neustalym vyvojem zdoko-
nalila, a v oblasti tekutinovych roz-
vodu tak vytvoftila spolehlivy a so-
fistikovany systém.

Zminme se o vyhodach tohoto
zpusobu upevnéni, protoze zejména
vys$i uzitné vlastnosti urcuji konku-
renéni prevahu a usnadnuji ndm roz-
hodovani, jak to ¢i ono vyuzit. Jsme
limitovani malym prostorem? Pou-
zijeme SERTO. Pfi montazi jedno-

zenich, v kavovarech apod. V koro-
zivnim prostfedi, v tepeln¢ a tlakove
namahanych rozvodech pak pouzije-
me prvky z jakostni nerezové oceli.
Prvky firmy SERTO maji jednu
unikatni vlastnost: radialni spojeni
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duse trubkovy rozvod sestavime, pti
demontazi lehce prislusné spojovaci
dily radialné¢ vysuneme a nemusime
stavajici rozvod pracné premistit,
roztahovat, nebo dokonce deformo-
vat. K uspé$né realizaci zejména
vaji malé rozméry prvkl a hlavné
jejich stavebnicovy systém. Redu-
kované kompresni tésnici krouz-
ky, adaptéry a natrubky nam usetti
pocet pouzitych spojovacich prvkd,
pocet tésnicich mist i montazni Cas.

V mnoha jiz realizovanych spoje-
nich je potvrzeno, ze ¢elni utésnéni
dobfe odolava vibracim. Snadno si
odvodime, Ze spojeni kov na kov se da
uspésné aplikovat i v podminkach ex-
trémnich teplot. Naptiklad nerezové
prvky lze pouzit v rozsahu od —110 do
+300 °C, mosazné od —40 do +180 °C.
Jednou z malo uvadénych vyhod je,
Ze u ¢elniho tésnéni ve smontovaném
stavu nejsou ze strany média témét
zadné ,,mrtvé prostory*.

Potrubi se dobfe Cisti a proplachu-
je, a tak se Gspesné uplatiiuje v po-
travinafstvi a podobnych oborech,
kde nestojime o nezadouci bakterie.

Pro jiz zminénd média SERTO
vyrabi a dlouhodobé uspésné do-
dava prvky pro velikost trubek od
3 do 35mm — komponenty z PVDF
pro tlaky do 10 barti, z mosazi v roz-
sahu 16-250 baru, v oceli a nerezi

40-250 ¢i 400 bart. Stejné uspesné
muzeme prvky SERTO pouzit v sys-
témech pracujicich s podtlakem,
tj. pfi vyrob¢ vakua.

Jak jsme jiz uvedli, oblast pouzi-
ti je Siroka. Systém prvki SERTO
muzeme sméle pouzit témet vsude,
kde se to nabizi. Kvalitu a spolehli-
vost systému SERTO stvrzuje fada
certifikaci. ® il

www.techtydenik.cz
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USETRIME VASE
VYROBNI NAKLADY

o prodlouzime Zivotnost oleje
o prodlouZime Zivotnost stroje
o snizime spotiebu elektrické energie

o zvySime kvalitu vasi vyroby =—

o pracujeme za plného provozu,

bez jeho omezeni

o vyuzijte moznosti dlouhodobého najmu
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Flexibilni viceosé systemy [Al

Robotické 2 a 30sé systémy fady IK od jednicky na ja-
ponském trhu, spolecnosti IAl, jsou ekonomickym
a flexibilnim viceosym FeSenim pro automatizaci vyro-
by. Diky IK systém{m zvysite produktivitu a navratnost
investic.

Viceosé systémy fady IK se skladaji ze standardnich
elektrickych pohon(i a jsou dodavany ve formé staveb-
nice, kterd obsahuje vSe potfebné pro montaz (véetné
vsech spojek, cable trackl atd.). Komponenty tedy
pouze vybalite, snadno sestavite a viceosé systémy

jsou pfipraveny k pouZiti.
- & N

Komponenty systému

Variabilita systému IK
Diky vybéru z nékolika typl 2 a 3osych systémd a sta-
vebnicovému provedeni nabizi robotické systémy IK

mnoho variaci sestaveni dle konkrétnich pozadavk{
zékaznika za prijatelné ceny. Flexibilita fady IK zarucuje
velice snadnou integraci také do jiz existujicich aplikaci.

Vysoka funkénost Fizeni
Radu IK Ize kombinovat s rdznymi druhy fidicich
jednotek, které se snadno a intuitivné programuji

diky softwaru jednotnému pro vSechny elektrické
pohony IAl.

Lze zvolit od jednoduchého fizeni pomoci binarnich
signald aZ po sofistikované polohovani s pouzitim
interpolace a fizeni vice os z jedné fidici jednotky.
Pro kazdou osu lze nastavit zdvih, rychlost, zrychleni
nebo zpomaleni. Ridici jednotky v sobé jiz obsahuiji
PLC, takZze mohou pracovat autonomné, zaroven za-
jisti béh vice program{ soucasné a nabizi velky vybér
komunikacnich rozhrani (PROFIBUS, Ethernet nebo
CC-Link).

Vyhody systém IK

S robotickymi systémy IK se vyhnete pouZiti speci-
alnich komplikovanych pohont pro viceosé aplikace.
Konstrukce systému IK se flexibilné prizplsobi zadané
aplikaci, rychle se sloZi a snadno se ovladd jednodu-
chym softwarem, ktery je k dispozici zdarma.

=

Diky energetické efektivnosti a vysoké presnosti
(0,02mm) dosahuiji zafizeni, ve kterych jsou pohony
nasazeny, vyssi produktivity.

Velky vybér zplsobl fizeni umozni vyuZiti robotic-
kych systém( fady IK i v narocnych aplikacich vsech
typl pramyslovych vyrob. Navic IAl vzdy poskytuje vy-
sokou kvalitu a inovativni feSeni na miru zakaznikovi. B

Vice se o robotickych systémech IAl dozvite na veletrhu AMPER na stanku vyhradniho

distributora REM-Technik s.r.0., hala V, stanek 65

www.rem-technik.cz

primyslovych robotl s neporazitelnou 99.99% spolehlivosti. Zvyste svoji konkurenceschopnost s mtellgentnlm resenim robotickeé

automatizace FANUC - mame vse, co potrebujete.

NASTARTUJE SVUJ BYZNYS.

FANUC Robotics Czech
Tel.: +420 234 072 900
www.fanucrobotics.cz
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