po roce se zde opét setkdavame
na uvodni strance k jiz tradic¢ni od-
borné priloze vénované vyrobnimu
softwaru a pribuznym odvétvim. Bé-
hem uplynulého roku se toho nejen
na scéné CAD/CAM/PLM odehrdlo
mnoho. Kdybych méla vyjmenovat
klicova slova tohoto déni, byla by
to urcité: integrace, fize, akvizice,
cloudy, zvySovdani produktivity, 3D
tisk a v neposledni radé i nejisté eko-
nomické klima.

Co se nejvyznamnéjSich akvizic
tyce, urcité musime pohovorit o spo-
lecnosti Vero Software. V lonské
,softwarové* priloze Technického
tydeniku jsme psali o vzdjemné fiizi

této spolecnosti s Planit Holdings.
Na scéné nejvétsich svétovych pro-
dejcii CAD/CAM systémii tak vy-
rostla (po boku tradicnich velkych
hracii, jako jsou Dassault Systemes
a Siemens PLM) treti nejveétsi posta-
va. To ale jesté neni vSechno. Vero
Software totiz nedavno jesté zakou-
pili spolecnost Sescoi International,
cimz se v oboru CAM softwarii po-
sunuli na prvni pricku jak z hledis-
ka velikosti, tak i vyznamu. (Sescoi
International jsou svétové znami
Jako specialisté na 2D az 50sé obrd-
béni s produktovou Fadou softwaru
WorkNC.) Neméné vyznamnd je ov-
Sem i akvizice HSMWorks spolecnos-

Vazeni ctendri Technického tydeniku,

ti Autodesk. Na to, jaké ma s timto
produktem konkrétni zamery, si ale
budeme muset jesté chvili pockat.
Vyraznym a viditelnym trendem
soucasnosti je diraz na vzajemnou
spolupraci nejen jednotlivych techno-
logickych postupii a zprostiedkované
i softwarovych reSeni, ale i celych
pracovnich tymii. Cilem je propojit
procesy i lidi do jediného funkcniho
,,organismu*', ktery bude navic ,, zivé "
komunikovat se svym okolim. Zatimco
pred par lety jesté vétSina lidi nevéde-
la, co zkratka PLM znamend, dnes se
JiZ stava nasi kazdodenni realitou.
Vzdjemnou provdzanosti a pro-
pracovanou komunikaci to ale jes-

té nekonci. Vétsina aplikaci, které
byly dosud vyhradné nainstaloviny
na pocitacich, se presouvaji na clou-
dy. David Palas, Feditel zastoupeni
Autodesku pro stredni a vychodni
Evropu, je dokonce toho minéni, ze
do nékolika mdlo let se na cloud pre-
sunou vSechny aplikace. V exkluziv-
nim rozhovoru pro Technicky tydenik
(¢téte na str. 24 a 26) Fika: ,, Otdazkou
neni to, zda cloud zvitézi, ale za jak
dlouho. "

Atmosféra téchto mésicii ale s se-
bou nenese jen cisty optimismus
z novych inovaci a pokroku. Vrdsky
na cele ji evidentné déla i pretrvd-
vajici ekonomicka nejistota a silici
tlak trhu. Neni proto divu, Ze se casto
objevovala a stdle objevuji i témata
spojend s evaluaci nakupi a rozho-
dovanim o investicich. Stalicemi ne-

jen na nasich strankdach se pak staly
pojmy ,,zvyseni efektivity vyroby*,
.. zkrdceni vyrobnich casu*, , elimi-
nace prostoju”, , zlevnéni*. I kdyz
Jje tento tlak na vyrobce jisté tizivy
a Casto i frustrujici, prindsi s sebou
i dobré véci, a to je neustaly pokrok.
O tom nakonec nejlépe hovori novin-
ky, které naleznete na ndsledujicich
strankdch, jez vioni touto dobou jesté
nebyly na svété, a mnohdy je nikdo
ani neocekdval.

Preji vam prijemné cteni a vérim,
ze i v letosni pFiloze naleznete Fadu
uzitecnych informaci, které vyuZijete
pro svoji vlastni potiebu. Budeme rd-
di, pokud nam o tom napisete a date
ndam tim zpétnou vazbu. ®

Andrea Cejnarovd
Séfredaktorka

SolidWorks World 2013 netrad

RED BULL STRATOS

Art Thompson & jJon Wells
Sage Cheshire, Inc,
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¢hem historie se SolidWorks

World (SWW) jiz nesmazatelné

zapsal mezi obdobné konferen-

ce, a to ziejme jako svého druhu
nejvétsi. Svého druhu se rozumi setkani
uzivateli CAD systémi pro strojiren-
stvi. Roénik 2013 byl v pofadi jiz 15.,
jubilejnim. Konal se v americkém mésté
Orlando od 20. do 23. ledna 2013. Ne-
ni jednoduché par slovy popsat setkani,
které ma tolik podob. Kratce uvodem,
jde o tiidenni setkani uzivateli, novina-
T, prodejct a vyrobce, spolecnosti Das-
sault Systemes SolidWorks.

Urc¢ité bude mit jiny pohled na setkéani
uzivatel, jiny prodejce a jiny zamést-
nanec Dassault Systémes SolidWorks.
Praveé o ten posledni tthel pohledu bych
se s vami rad podélil. Pfedné, pro pra-
covniky je SWW akei pracovni, mozna
vice nez pro ,,bé&Zného ucastnika zajez-
du”. Nevim, zda si dokéazete piedstavit,
jak obrovské mnozstvi prace se musi
odvést, aby akce byla nejen dobra, ale
prosté skvéla. Dokud se nedostanete bli-

Ze, ani si to neuvédomite. To je potom
ten thel pohledu uzivatele, kdy muze
konstatovat: vie bylo perfektni, vie fun-
govalo tak, jak ma a jak bylo oznameno,
ze fungovat bude. Tedy, za v§im hledej
¢loveéka. A téch se na ptipravé podili
velké mnozstvi, at’ uz zaméstnanct pii-
mo, tak rizné najaté agentury pro dalsi
nutné ¢innosti.

Hlavni naplni konference jsou pred-
nasky a workshopy (¢i dilny, chcete-li,
kde tucastnik latku procviuje na za-
pujceném pocitaci), prednasejicimi
jsou vétsinou zaméstnanci spolec¢nosti
Dassault Systémes SolidWorks. Pro
piednasejiciho je pochopitelné hlavnim
ukolem si celou ukazku pfipravit, a po-
tom uskutecnit. NeZ se ale ucastnik do-
stane do salu a téma si vyslechne, musi
je n¢kdo ptipravit, nachystat techniku,
prosté zorganizovat. Na tom se podili
jak zaméstnanci, tak pracovnici naja-
tych agentur. Muize se to zdat jako jed-
noducha zéleZitost, ale pfi uvazeni, Ze
jednotlivych pfednasek odznélo v tomto

roce téméf 300, dostaneme lepsi pied-
stavu, o jak kolosalni akei se jedna a jak
perfektné musi byt vSe organizovano
a koordinovéno.

Konference vSak nejsou jen piednas-
ky, ale také vystava, de facto takovy
maly veletrh. Jde o spole¢nosti, jejichz
¢innost, vyrobky a sluzby maji né&jakou
souvislost s vyrobky a sluzbami spolec-
nosti Dassault Systémes SolidWorks.
Jsou to vyrobcei softwarovych dopliiki
a aplikaci, hardwaru ¢i poskytovatelé
sluzeb. Téch bylo letos okolo stovky,
maji vyhrazen samostatny velky pavi-
lon a o vystavovatele je nutno se posta-
rat stejné jako o piednasejici.

Vezméme si dalsi priklad, soutéz Mo-
del Mania. Ta je mezi tcastniky konfe-
rence velmi oblibend. Ukol je jedno-
duchy, v zadaném ¢ase vymodelovat
soucastku a provést pevnostni vypocet.
I tato jednodussi akce v ramci SWW po-
tiebuje lidi a techniku. Nez se tak stane,
soutézici musi prijit, posadit se za poci-
ta¢ a predvést svoje uméni. Neékdo jej
musi uvést, ukazat zadani a ukoncit se-
zeni. Hlavnim organizatorem je Mark
Schneider, ktery rovnéz vyhlasuje vitéze
druhy den pii General Session, sam by
ale na akei, kde se soutézici stiidaji u né-
kolika pocitacti soucasné, nestacil. Proto
ma k ruce n¢koho ze zaméstnancti, aby
vie bézelo hladce a bez zadrheli. Coz
viak neni jedina soutéz na konferenci
¢&i lépe feceno vyzva. Zajemci mohou
projit testem a pokusit se slozit zkousku
certifikovaného uZivatele, tzv. CSWP.

Zaméstnanci, pfedevsim technici, se
také stiidaji ve sluzbach u stanki v pa-
vilonu vystavovatelt, kde predvadi
software a konzultuji dotazy uZzivatelt.
Naproti tomu obchodnici maji celou fa-
du jednani. Konference je vybornou pii-
lezitosti setkat se s kolegy a zakazniky
z celého svéta a fesit aktualni problémy.

icnim pohledem

Konference je akei pracovni, najde
se viak i prilezitost pro zabavu. Jedna
z nich je pfimo planovana pro vsech-
ny ucastniky. Obvykle se kona tretiho
dne vecer, a to mimo prostory pied-
néasek. Letos padla volba na zabavni
park Disney (jak jinak, jsme v Orlan-
du). Pominu jednotlivé atrakce, le¢
nelze se nezminit o perfektni organi-
zaci, kde opét pomahaji zaméstnanci.
Je to vsak predevsim tukol pro najatou
agenturu dopravit prakticky 5000 lidi
z hotelu k zabavnimu parku. S pomo-
ci autobust, a na evropské poméry
az neuvéiitelného mnozstvi lidi, ktefi
naviguji, je operace hotova za nece-
lou hodinu, bez jediného zavahani,

produkti spole¢nosti. O novinafe, stejné
jako o vSechny ostatni musi byt posta-
rano, piipraveny konferenéni mistnos-
ti a technika, a to opét znamena praci
a piipravu ze strany pofadatele.

Na SWW jsou pravidelné zvany vy-
znamné osobnosti. Letos to byli kon-
struktéfi z tymu Red Bull Stratos, ktefi
stali za aspéchem Felixe Baumgartne-
ra, proslaveného skokem ze stratosféry.
Do vysin ho vynesla specialni kabina
zkonstruovana praveé pomoci 3D CAD
systému SolidWorks. Nejen konstruk-
ce, ale i viechny potiebné vypocty, at’
pevnostni, tak i proudéni probéhly po-
moci simula¢nich nastroju SolidWorks,
Simulation a Flow Simulation.

bez sebemensiho naznaku jakéhokoli
zmatku.

Konferenci doprovazi velky zajem
zurnalisti z celého svéta, i proto, ze
na ni vystupuje nejvyssi vedeni firmy
a seznamuje jak s vysledky predchozi-
ho roku, tak s vyhledy a zamyslenymi
plany. Letos se dockalo oficialniho uve-
deni ¢i oznameni hned nékolik novych

Co fici zavérem? RovnéZz 15. jubilejni
ro¢nik konference SWW byl vynikajici,
v detailech mnohé piedchozi prekonal. Ko-
munita uzivatelit SolidWorks, mezi stroji-
renskymi systémy nejvetsi a nejaktivngjsi,
semé i v pristich letech na co t&sit. ®

Ing. Milo§ Hrazdira
Dassault Systémes
SolidWorks Corp.
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Vytvorit skvély vyrobek je vice nez
dostat skvély ndpad. Musite
pfijmout tisice rozhodnuti, abyste
svou myslenku uskutecnili. Nejen ta
velkd, ale i vSechna dil¢i rozhodnuti
tvoff vas vyrobek. Pravé néktera

z nich jej mohou ¢init vyjimecnym.
Siemens PLM Software nabizi
néstroje pro rozhodovani o vyrobku.
Nase High-Definition PLM

(PLM na drovni vysokého rozlisenf)
zajistuje, Ze kazdy dostane spravné
informace ve spravny cas

a na spravném misté. NezaleZi,

v jakém oboru pUsobite, se

Siemens PLM Software budete délat
chytfejsi rozhodnuti a lepsi vyrobky.
Vice na www.siemens.cz/plm.

emens AG. All other lo

acygle Management Software Inc. All

Jednoducha myslenka inspiruje produkt.

Ti

Siemens PLM Software: Chytfejsi rozhodnuti, lepsi vyrobky.

siee rozhodnuti ho deélaji skutecnym.

Odpovéd’ Siemens.
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David Palas z Autodesku: , Otazkou neni,
zda cloud zvitezi, ale za jak dlouho”

pole¢nost Autodesk je celo-

svétoveé nejvét§sim vyrobcem

softwaru, ktery umoziuje

navrhaifim v raznych pramy-
slovych odvétvich zachycovat své
napady do inteligentnich digitalnich
modelu, vizualizovat je, simulovat
a analyzovat jejich praktické fungo-
vani jiz v ranych stadiich navrhového
procesu. V portfoliu ma fadu $pic-
kovych 2D a 3D technologii, hojné
vyuzivanych v oborech stavebnictvi,
strojirenstvi, infrastruktury i v mé-
diich a zabavnim prumyslu. Spole¢-
nost méa po celém svété pies 10 mil.
uzivateld. O jejich letosnich planech
jsme hovotili s Davidem Palasem,
feditelem zastoupeni Autodesku pro
stiedni a vychodni Evropu.

B Jsme na pocatku roku 2013,
proto se nabizi otizka: jaké no-
vé produkty ¢&i zlepSeni plinujete
uvést letos na trh?

V3echny nase produkty prochaze-
ji neustalym inovaénim procesem,
v némZ rozvijime funkénost, ucel-
nost i jejich vykon a soucasné pied-
stavujeme zcela netradi¢ni zplsoby
prace, postupy a technologie. Velmi
dilezitym tématem inovaci je vza-
jemna spoluprace jednotlivych apli-
kaci. Leto$ni hlavni novinky pied-
stavime vefejnosti detailnéji na jafe.
Mam-li uvést alespon jeden piiklad
stéZejnich inovaci, je to ur¢ité spo-
luprace navrhovych tymu s oko-
lim. Sada novych nastroji a sluzeb
umozni snadno, elegantné a bez-

ké prilezitosti patfi napiiklad lepsi
vyuzivani informaci vytvarenych
v projekei nebo v konstrukei ke zvy-
Seni uspésnosti prodeje vyrobku, pro
presné&jsi a kvalitn&j$i zpracovani
cenovych nabidek, pro optimalizaci
soucastkové zékladny a pro mno-
ho dalSich ¢innosti probihajicich
v ramci podniku i mimo n&j. Auto-
desk je jedinou firmou na trhu na-
bizejici profesionalni systémy pro
navrhovani, simulaci a vizualizaci
ve vsech klicovych oborech a seg-
mentech primyslu — od urbanismu
a tvorby krajiny pfes navrhovani
budov a jejich kompletniho zatize-
ni pies design a konstrukci vyrobki

Ndvrh leteckého motoru od spoleénosti VZLU v prostredi Autodesk Inventor

pecénym zpusobem propojit procesy
a lidi zasahujici do navrhu, at’ uz je
jejich role jakakoliv. A to jak lidi
uvnit spole¢nosti, napiiklad ruzné
profese a oddé¢leni, tak také okolni
svét — tj. pfedevsim dodavatele a za-
kazniky. Tato problematika, stejné
jako nastroje, o nichz mluvim, maji
mnoho urovni a dimenzi — od jedno-
duchého sdileni digitalnich modela
¢i vykrest v cloudu az po kompletni
PLM.

= Jakou roli ma v tomto ziméru
technologie cloud?

Téma spoluprace inZenyrskych
profesi se ,,zbytkem svéta™ je aktu-
alni jiz dlouho, nicméné s nastupem
cloudovych technologii ziskalo fe-
Seni této problematiky zcela novou
dimenzi. Autodesk je prukopnikem
vyuziti technologie cloudu ve vSech
fazich po¢itacem podporované reali-
zace projektt napti¢ pramyslovymi
odvétvimi. Nase zakazniky dnes uz
primarné netizi otazky kolem funké-
nosti nebo vykonnosti nastroji pro
tvorbu 3D modelu vyrobku nebo je-
ho dokumentace. Do popiedi se do-
stavaji témata tykajici se schopnosti
firem sladit proces navrhu s hlavni-
mi rozhodovacimi procesy a ziskat
tak konkurené¢ni vyhodu. Mezi vel-

vSech typu, konstrukei stroju pro je-
jich vyrobu, projektovani vyrobnich
hal a vesker¢ technické a dopravni
infrastruktury. Jsme ale rovnéz jedi-
nou firmou, ktera poskytuje jednot-
né prostiedi pro spolupraci odborni-
ki ze viech téchto oborti a profesi
na jednom projektu. Cloud je v tom-
to ohledu nasi stézejni platformou
pro spolupraci jednotliveu, tymu
a celych ekosystému.

B Miizete pro méné znalé speci-
fikovat piednosti cloudu?

Kdyz hovotim o cloudu, nemyslim
tim jen ulozi§té a obrovsky vypo-
¢etni vykon pro konkrétni aplikace,
jako jsou vizualizace ¢&i razné si-
mulace. Cloud je mozné povazovat
za technologickou platformu nové
generace, néco jako novy operac-
ni systém, jemuZz je jedno, odkud
a s pomoci jakého zafizeni k infor-
macim pfistupujete. Mize to byt
klasicky stolni pocita¢, tablet ¢i
chytry mobilni telefon. Vsudypfi-
tomnost a cenova dostupnost clou-
du zdsadn¢ méni zplsob, jakym
lidé vytvarteji data, pracuji s nimi
a sdileji je. To plati pro vSechny ob-
lasti lidské ¢innosti, vyvoj vyrobku
nevyjimaje. Neznamena to nutné
opusténi nebo nahradu tradi¢nich
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CADovskych aplikaci instalova-
nych na osobnich poéitadich né¢im
uplné jinym, co by se uzivatelé mu-
seli dlouhy ¢as ugit.

Jde o postupné rozsifovani moz-
nosti stavajicich produktid o nové
sluzby, diky nimz je uzivatel pro-
stiednictvim cloudu v efektivnim
spojeni se viemi lidmi a informace-
mi, které potebuje pro svou praci.
Cloud umoziuje zapojit bez jakych-
koliv problémi do projektovani pra-
covniky z ruznych firem, a to zcela
bezpetnym zpusobem, jako by to
byli kolegové od vedlejsiho stolu.
Tento koncept je stézejnim tématem
pro vyvoj naseho softwaru.

® Jaké aplikace, uréené pro
cloud, se objevi na trhu v dohled-
né dobé?

Pievaznou ¢ast toho, co na$i
zékaznici vyuzivaji, tvofi
CAD systémy, nastroje pro
navrhovani. Autodesk zhru-
ba pted dvéma lety uvedl
na trh sady aplikaci, tzv.
suites. V ramci téchto suites
dochazi k rtznym vylep-
Senim funk¢nosti na Grov-
ni jednotlivych aplikaci
i na Grovni celkového kon-
ceptu. Napiiklad v pfipadé
Autodesk Product Design
Suite, tedy feSeni pro
tvorbu digitalnich proto-
typu vyrobkd, je ustied-
nim tématem snazeni
nasich vyvojaru aby ap-
likace v ramci tohoto fe-
Seni kvalitné podporovaly
v§echny typické lohy pro-
cesu tvorby digitalniho prototypu,
tedy aby uzivatel pro kazdou fazi
projektu naSel adekvatni a efektivni
nastroje.

Nesnazime se uzivatelim nabid-
nout jeden vseobjimajici CAD sys-
tém, ktery by umél uplné v§echno.
Pro uzivatele by byl pfili§ kompli-
kovany. Jdeme cestou poskytovani
spie jednodussich aplikaci, které
se daji rychle naucit a pouzit, vza-
jemné spolu velmi dobfe spolupra-
cuji a v baliku aplikaci jsou uziva-
teli dostupné, kdykoliv je potiebuje.
Jde o podobny koncept, jaky zname
z Microsoft Office. Tento koncept
umoziuje plynulé prechazeni mezi
jednotlivymi aplikacemi, pficemz
jejich prostiedi jsou velmi podobna
a pii pfechazeni se tedy neni tieba
ucit nic zasadné nového.

Mnoho funkeci téchto diléich apli-
kaci se dnes jiz fesi formou cloudo-
v¢é sluzby. Konstruktér ma diky této
koncepci napiiklad tu vyhodu, ze
muze na cloudu spustit tfeba vypo-
¢et simulace v n€kolika variantach
najednou a dale bez ztraty vykonu
svého pocitade pracovat na svém
projektu. Lze ocekavat hodné no-

spravna volba. Umoziuje nam na-
bizet profesionalni nastroje nejsirsi
skupiné uzivateld.

Co se tyce bezpeénosti cloudu,
existuje celd fada velmi podrobnych
analyz renomovanych spole¢nosti,
které jasné fikaji ve zkratce toto:
data sdilend v prostiedi profesional-
nich sluzeb a aplikaci vyvijenych
pro cloud jsou obecné vyrazné lé-
pe zabezpelena nez data vétSiny
malych a stfednich podnikii sdilena
prostiednictvim tradi¢nich nastroju,
tedy firemnich intranetd, e-mailt
a FTP serverd. Pro stfedné velkou
strojirenskou spole¢nost predstavu-
je vyuzivani cloudovych sluzeb vy-
razné Gispory nakladi na vypocetni

techniku, jeji provoz a zalohovani,
ale také elegantni a efektivni zptisob
feseni bezpecného sdileni informaci
jak uvnitf podniku, tak s externimi
uzivateli. To je zkratka fakt. Otaz-
kou tedy neni, zda cloud zvitézi, ale
za jak dlouho. Osobné si myslim, ze
to bude mnohem rychlejsi proces,
nez si vétsina z nas mysli. P¥inosy
jsou totiz natolik evidentni, ze argu-
menty skeptikl neobstoji.

® Jaka je tedy podle vis per-
spektiva cloudu pro pFisti 1éta?

Myslim si, ze do nékolika malo let
se v§echny aplikace, které jsou dnes
uzivatelé zvykli instalovat na své po-
¢itade, presunou na cloud. Uvédom-
me si, kolik lidi ma dnes smartphone
nebo iPad a pracuje na cestach. Pfi-
chazeji na to, ze s sebou nemuseji
nosit tézké notebooky a velké disky,
protoze data jsou bezpeéné¢ ulozena

Sada novych ndstroji a sluZeb Autodesku
umozni snadno, elegantné a bezpecnym
zpusobem propojit procesy a lidi zasahu-
jici do navrhu, at uZ je jejich role

jakdkoli.

vinek v produktovych sadach pro
oblasti architektury, stavitelstvi,
strojirenstvi i infrastruktury. Dnes
vice prozradit nemohu, uzivatelé se
ale jiz v brzké dobé dozvedi viech-
ny podrobnosti od nasich autorizo-
vanych partnerti.

B Va§ nazor na namitky &asti
vefejnosti ohledné nedostateéné
bezpeénosti cloudu?

Autodesk vsadil na technolo-
gii cloudu a ukazalo se, Ze to byla

na cloudu. Navic se k nim dostanou
odkudkoliv a kdykoliv nejen oni, ale
ijejich kolegové, ktefi s nimi pracu-
ji na spole¢ném projektu. A Ze navic
vidi to, kdo si ktery dokument pro-
hlédl, stahl ¢i okomentoval a kdy se
to stalo.

Dulezité je téz, jak velkou cast
moznosti, které cloud nabizi, je fir-
ma vubec schopna vyuzit. V pfipadé
malych firem jde nejcast&ji o jed-
noduchou spolupraci a sdileni dat
s moznosti sledovat vyvoj projektu

nebo konkrétniho dokumentu. Diky
funkénosti, kterou neni tieba progra-
movat, se tak v pfipad¢ potieby mu-
Zete vratit k nékteré ze star§ich verzi
projektu, protoze historie zmén se
automaticky archivuje.

Podstatnym kladem cloudu rovnéz
je, ze umoziiuje vyvoj projektu vy-
znamné zkratit. Naptiklad v investi¢ni
vystavbé obecné plati, ze ¢im vice se
projekt posouva ke stadiu realizace,
tim vice lidi a subjekti se do néj za-
pojuje. Pokud se viak toto zapojova-
ni d&je pribézné prostiednictvim dat
sdilenych na cloudu, vyrazné se tim
snizuje riziko prodlev zplsobenych
chybami a nepfesnostmi v komunika-
ci, a tim dodate¢nych zmén projektu.

Cloud zleviiuje i spolupraci mezi
vice firmami. Pokud totiZ firma chce
fizenym, bezpeCnym a trasovatel-
nym zpusobem sdilet data s nékym
za hranici svého firewallu, znamena
to pro ni nakladné posilovani zabez-
peceni. Na cloudu je pfitom toto za-
bezpeceni témef zdarma. Domnivam
se proto, ze vechny tyto argumenty
mluvi zasadnim zptisobem pro vyu-

zivani cloudu.

Spolecnost THT Poli¢ka pFipravila nd-
vrh hasici techniky pro fecké hasice

B A co akvizi¢ni politika Auto-
desku? Jaké byly napiiklad divody
zakoupeni produktu HSMWorks?
Jaké plany m4 Autodesk s timto
produktem?

Autodesk provadi desitky akvizic
ro¢né. Nekdy jde o relativné malé
technologické akvizice, fadu z nich
ani vefejné neoznamujeme. Ve veétsing
ptipadu jsou ale spojeny spise se so-
fistikovanymi technologiemi a feseni-
mi. Spole¢nym jmenovatelem téchto
akvizic je, Ze jsou vzdy spojeny s re-
alizaci nasi dlouhodobé technologické
vize. Zakladni otazka pfi rozhodovani
o akvizicich tedy zni: jsme schopni
potiebny produkt nebo funkénost vy-
vinout vlastnimi silami? Jak dlouho
to bude trvat a jaké budou potiebné
zdroje? Pokud odpovédi na tyto otaz-
ky hovoti ve prospéch akvizice, pak ji
uskuteénime. S akvizici navic ziska-
vame odborniky, kteti dané problema-
tice dobi'e rozuméji.

Pravé tak tomu bylo i v pfipadé akvi-
zice HMSWorks. Jde o velmi zajima-
vou technologii, ktera je velmi dobte
integrovatelna do filozofie naseho fe-
Seni pro vyrobni odvétvi. Na to, v jaké
konkrétni podob¢ a s jakou funk¢énos-
ti se tato technologie objevi v ramci
feSeni pro digitalni prototypovani, si
jesté musime né&jakou chvili pockat.

® Ve kterych odvétvich jste loni
zaznamenali narist zaijmu o vaSe
produkty a ve kterych naopak po-
kles? Cim si tyto vysledky vysvétlu-
jete?

V této chvili nemohu mluvit o kon-
krétnich vysledcich za lonsky rok,
protoze je jesté nemame, nas fiskal-
ni rok kon¢il 31. ledna. Mohu vsak
jednoznaéné potvrdit, ze lofisky rok
byl pro nés Gsp&sny. Pokud se hovoii
o poklesu pramyslové vyroby, zvlasté
pak v poslednim ¢tvrtleti loniského ro-
ku, tak na prodeji nasich produkti se
to zatim nijak neprojevilo.

Pokracovani na str. 26
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Jak podpofrit efektivni vyrobu diky
novym nastrojum od Autodesku

ostouci naroky na vyrobu

a rychlé uvadéni novych ty-

pa vyrobku na trh vedou

ke zrychleni vyvoje novych
softwarovych produkti. Moderni na-
stroje pro piipravu vyroby jiz dnes ne-
zahrnuji jen klasickou oblast CAD, ale
pokryvaji i souvisejici ¢innosti — od kon-
cepéniho navrhu pies analyzy a simu-
lace po spravu dat a Fizeni vyroby.
I1zolované produkty jsou stale vice na-
hrazovéany ucelenymi bali¢ky nastrojt,
které obsahuji vSe, co pracovnik na da-
né pozici potiebuje ke kazdodenni
kreativni praci.

Jednou z nejrozsitengjsich CAD
aplikaci pouzivanych pro konstruo-
vani ve strojirenstvi je Autodesk In-
ventor. A pravé kolem jadra Inventoru
vznikla skupina softwarovych nastro-
ju a webovych sluzeb tvoficich dnesni
ucelené feseni pro ,.digitalni prototy-
py* — plnohodnotné virtualni modely
vyrobki popisujici nejen jejich tvaro-
vé, materialové a vyrobni parametry,
ale i vé&rn¢ simulujici jejich budouci
chovani (mechanické, tepelné apod.),
jejich navrhované varianty, schvalo-
vani, vyrobni postupy, montaz, udrz-
bu, marketing, prodej a dalsi aspekty
zivota bézného vyrobku.

PREDVYROBNI ETAPY VYROBKU
S JISTOTOU

Sada Autodesk Product Design Suite
zahrnuje hlavni néstroje pro tvorbu di-
gitalnich prototypt vyrobku. Vedle In-
ventoru, parametrického 3D modelaie
soucasti a sestav s Sirokymi moznostmi
komunikace s ostatnimi CAD systémy,
obsahuje tato sada i 2D néstroje (Auto-
CAD Mechanical), koncepéni nastroje
(Sketchbook, Mudbox), projekéni ap-
likace pro elektroinzenyry (AutoCAD
Electrical, ecscad), vizualiza¢ni a pro-

dejni nastroje (3ds Max, Showcase), fi-
zeni projektu (Navisworks) nebo sitovou
spravu dokumentti (Vault). Kromé toho
jsou soucasti této vzajemné spolupracu-
jici sady aplikaci i webové sluzby vyu-
zivajici vykonu cloudovych server Au-
todesku pro optimalizace navrha, rend-
rovani nebo publikovani, sdileni a pfipo-
minkovani 2D vykrest a 3D modeli pres
internet, napiiklad i na mobilnich zafize-
nich (od telefont a tabletdl po prenosné
potitace). Klicovou soucasti efektivniho
a bezproblémového nasazeni modernich
technologii jsou také nadstandardni sluz-
by autorizovaného partnera, spolecnosti
CAD Studio (vice na www.cadstudio.
cz/cad-sluzby.asp).

SNADNY, |
A RYCHLY NAVRH
VYROBNICH LINEK
Dalsim piikladem
uceleného feSeni pro
vyrobu je sada Auto-
desk Factory Design
Suite. Je urcena pro efek-
tivni navrhovani vyrobnich
linek a modernizace stavajicich
vyrobnich hal. Kromé 3D CAD nastro-
ji — opét postavenych na jadru Inven-
toru a aplikace AutoCAD — obsahuje
i prostiedky pro zpracovani rozsahlych
skenovanych mracen bodi. Pomoci
3D skenovani tak lze zaméfit stavajici
prostory, popf. stavajici vyrobni linky,
a v programu pak snadno a rychle ovéfit
piipadné prostorové kolize ¢i minimal-
ni rozestupy (pruchody, bezpe¢nostni
z6ny apod.). Kromé toho je v sadé Fac-
tory Design Suite k dispozici i rozsahla
knihovna souéasti vyrobnich linek. Na-
vrzenou linku a jeji varianty lze zaroveni
nasimulovat co do vyrobni kapacity i do-
by vyrobniho cyklu. Muzete tak nalézt
optimalni variantu rozlozeni. Vzhledem

k aktualnim trendiim zahrnuje Autodesk
do téchto feseni i simulaci a vypocty vli-
vu na zivotni prostiedi (energeticka zatéz
a dalsi zdroje).

VERNE SIMULACE CHOVANI
VYROBKU

Vyznamnou vyhodou digitalniho pro-
totypu, jeho piesného 3D modelu a popi-
su fyzikalnich vlastnosti, je moznost vér-
né simulace budouciho chovani, analyzy
jeho mechanickych, tepelnych nebo

Model:
PRODECO, a. s.

dynamickych vlastnosti. Sada aplikaci
Autodesk Simulation vyuziva ovéfené
vypocetni modely podporované takika
Lnekone¢nou* vypocetni kapacitou clou-
dovych servert pro dikladnou simulaci
CAD navrhi. Jednotlivé varianty vyrob-
ku tak lze provéfit bez potieby nakladné
vyroby fyzickych prototypi. Simulace
se nemusi omezovat jen na mechanické,
pevnostni a tinavové aspekty. Moderni
vypocetni fluidni dynamika (CFD) do-
kaze simulovat proudéni kapalin uvniti
vyrobku, analyzovat proudéni vzduchu
(virtualni vétrny tunel), chlazeni vyrob-
ku nebo tieba ventilaci uvniti' budov ¢i
kancelafi.

SPOLEHLIVA SPRAVA DAT
DIKY PDM/PLM RESENI
Diilezitou soucasti jakéhokoliv kon-
strukéniho procesu jsou dokumenty —
nejen samotné soubory CAD navrhu,
ale vSechny souvisejici dokumenty
naértl, parametrd, vysledki analyz,
vykresové dokumentace, variant, tech-
nickych zprav apod. Ve v postupné
vznikajicich verzich, zkoumanych va-
riantach, raznych fazich interni-
ho schvalovani nebo schva-
lovéani zakaznikem. Aby
bylo mozné v ta-
kovéto struktuie
dokumenti udrzet
potadek, je nezbytné
nasadit systém pro spravu do-
kumentt (PDM). Soucasti vSech
konstrukénich nastroju Autodesku
je proto Autodesk Vault, v zakladni
verzi zdarma. Jeho vyssi verze pak
dopliiuji $ir§i moznosti — naptiklad
piistupy ke CAD datim a kusovnikiim
pro nekonstruktérska pracoviste, repli-
kaci dat mezi pobockami, propojeni
s obchodnimi ERP systémy, zménova
fizeni atd.

FIREMNI PROCESY
NA MIRU POTREBAM

Zakladem fungovani kazdé firmy
jsou procesy. A nemusi vzdy jit jen o ty
konstrukéni. Pro efektivni a Casové
nendro¢nou implementaci systému fi-

zeni procest lze vyuzit dalsi z novych
nastroji — Autodesk PLM 360. Tato
cloudova aplikace komunikuje s daty
PDM systému Vault. Lze ji ale nasadit
i zcela samostatné. Obsahuje desitky
predem definovanych $ablon firemnich
procest (vyvoj, fizeni nakupu, kvalita,
provoz, prodej, servis, klasifikace) a je
velmi snadno prizplisobitelna firem-
nim standardiim. Diky cloudu je PLM
360 dostupna odkudkoli —a to i na mo-
bilnich zatizenich. Mate tak okamzity
prehled o stavu probihajicich obchod-
nich procest.

SNIZUJEME NAKLADY
A ZVYSUJEME KVALITU
SE SADAMI APLIKACI
Oproti izolovanym produktim na-
bizeji oborové zamétené sady aplikaci
od Autodesku fadu vyhod:
B jednotlivé produkty jsou v ramci sady
cenove zvyhodnény
B |ze zvolit z edic Standard, Premium
a Ultimate — pfesné podle potieb da-
ného pracovisté
B centralni instalace usnadiiuje nasaze-
ni i spravu vSech aplikaci
hladka vzajemna spoluprace aplikaci
a sdileni dat urychluji praci jednotliv-
ce i celého tymu
B moznosti i vypocetni vykon lokélnich
pracovist' vyrazné zvysuji cloudové
sluzby
B ve spojeni s pfedplatnym (Subscrip-
tion) je software vzdy aktudlni a na-
klady na ngj zcela predvidatelné.

Sady aplikaci se t&5i stale vétsi oblibé
i v eskych konstrukénich kancelatich
a podnicich. Diky okamzité dostupnosti
Siroké palety uzite¢nych nastroji po-
mahaji pripravit konkurenceschopn&jsi
projekty a rychleji pfipravit spolehlivé
vyrobky pro uvedeni na trh. ®

CAD Studio, Autodesk Platinum Partner

Nejvétsi specializovany dodavatel CAD,

CAM, GIS a PLM feSeni ve stfedni Evropé.
cadstudio www.cadstudio.cz, www.cadforum.cz.

Podpora planovani a kontroly kvality v automobilovém primyslu
pomoci PLM systému ENOVIA V6 aneb zakaznické audity bez obav

azdy dodavatel automobilové-
ho priimyslu nejen na nasem
trhu, pokud chce byt usp&sny
a chce spolupracovat se své-
tovymi vyrobei osobnich automobilti,
musi respektovat ur¢itd mezinarodni
pravidla a normy planovani kvality pri
vyvoji a zavadéni novych produkti i dilii
do vyroby. Vieobecné pouzivanou nor-
mou Vv této oblasti je procedura APQP
(Advanced Product Quality Planning),
ktera plné popisuje kompletni proces

vyvojovych fazi nového vyrobku, jeho
osvojeni a zavedeni do sériové vyroby
i zpracovani jeho vyznamnych zmén.
Dalsi souvisejici a zavaznou procedurou
kvality je proces schvalovani dilt ve vy-
robé PPAP (Production Part Approval
Process). I kdyz byly tyto normy vytvo-
feny pro automobilovy primysl, jejich
uplatnéni je daleko $irsi. Vyrobei zjinych
odvétvi primyslu vyuZzivaji ty osvédéené
prvky APQP a PPAP, které jsou vhodné
a prosp&né pro jejich vyrobky a jejich
vyvojovou i vyrobni praxi.

Pokro¢ilé planovani kvality je struk-
turovany plan jednotlivych fazi a tkold,
které je nutné splnit, aby byla zajidténa
zakaznikem ocekavana kvalita vyrobku.
Zakladni rozdgleni na jednotlivé faze ob-

vykle postihuje zachyceni a pochopeni
zékaznického pozadavku, navrh a vyvoj
vyrobku, navrh a vyvoj vyrobniho pro-
cesu a jeho ovéfeni, zavedeni produktu
do vyroby, zpétna vazba a metodika kon-
troly. Kazda faze obsahuje presny vycet
ukolt a s tim spojenych odpovédnosti,
jako je napf. efektivni naplanovéni zdro-
ju, ohodnoceni a fizeni rizik, problémt
a navrhi na zlep$eni, tzv. RIO (Risk,
Issue & Opportunity Management), tvor-
ba kontrolnich plant, provedeni analyz

mozného vyskytu a vlivu vad (FMEA),
zjisténi a fizeni zmén a zajisténi veskeré
potiebné dokumentace vyrobku. Jinymi
slovy, tato struktura fazi a ikold postihuje
veskeré stavy zivotnimu cyklu vyrobku.
Systémové feseni, umoznujici efektiv-
né Fidit zivotni cyklus vyrobku, je vse-
obecné znamé pod zkratkou PLM (Pro-
duct Lifecycle Management). Jednim
z nejvyznamn&jsich poskytovatelli fese-
ni v této oblasti je spole¢nost Dassault
Systemes, kterd nabizi moderni PLM
systém ENOVIA V6. Vyznamnym im-
plementatorem tohoto feseni v Ceské
republice je spolecnost DYTRON, kte-
ra diky svym rozsahlym zkuSenostem
prostiedi automobilovych vyrobcti a do-
davatelii aplikovala uvedené standardni

procedury do feseni ENOVIA V6. Jeli-
koz se nejedna o striktni piedpis a kazda
spole¢nost ma tyto procedury upraveny
dle charakteru projekti, rozsahu fazi
a vyrobné-technologickych moZznosti,
umoziuje toto feSeni tpravy dle specific-
kych pozadavku a zvyklosti zakaznika.

Toto unikétni feSeni se opird o integro-
vany PLM systém, kde jsou podchyceny
a podporovany veskeré pozadavky kva-
litativnich norem. Zakladni struktura dat
a informaci je roz¢lenéna do vyrobnich
programi, obvykle dle daného vyrob-
ce automobill a souvisejicich projekti.
Standardni norma, obsahujici kompletni
strukturu fazi a tkoli véetné pozadavki
na nezbytnou dokumentaci se strukturou
adresaft, je ulozena v preddefinované
Sablong. Stejné tak jsou definovéany jed-
notlivé procesy podchycujici napt. zmé-
nova fizeni. Projektovy vedouci pak velmi
snadno zalozi novy projekt z existujici
Sablony s moznosti omezit ¢i upravit roz-
sah a strukturu projektu podle charakteru
zékaznického pozadavku, piitadi potiebné
zdroje dle jejich zkusenosti a kapacit, sta-
novi terminy jednotlivych milniki a uvol-
ni projekt k realizaci. Ke sledovani projek-
tu v ¢ase, rozpoctu a kvalité mu pak slouzi
velmi piehledné manazerské rozhrani,
kde mé k dispozici i data ¢erpand z jinych
systému, napiiklad prehled materidlovych
nakladd z ekonomického systému.

Vyvoj a konstrukce vyrobku probiha-
ji ve standardnich CAD nastrojich, kdy
dodavatelé obvykle pracuji v multiCAD
prostiedi z diivodii odlisnych CAD sys-
tému vyrobcl automobilti. PLM feSeni
ENOVIA V6 je do t&chto v automobilo-
vém primyslu standardné pouzivanych
CAD systému plné integrovano a umoz-
fiuje plnou kontrolu a spravu CAD dat
ajejich verze. Veskeré ¢innosti ve vyvo-
jovych fazich samoziejmé podléhaji pii-
slusnym tikolim APQP procedury. Po-
moci 3D vizualiza¢nich nastroji v ENO-
VIA V6 je mozné graficky prochazet

data a informace v projektu a provadét
hodnoceni stavu vyvoje a konstrukce
(Technical Design Review).

Dalsi vyznamnou integrovanou funk-
cionalitou je sprava kusovnikovych
struktur vyrobku. Je mozné definovat
kusovnikové polozky nejenom mechanic-
kych dili, které obvykle vznikaji v CAD
systému, ale i doplnit strukturu o polozky
elektronickych komponentt, softwaru
a podobné. Standardni dily Ize organizo-
vat a klasifikovat v knihovnach a opako-
vané je pouzivat v riznych projektech.
U jednotlivych nakupovanych polozek
Ize sledovat dodavatelské informace, ur-
Covat alternativni komponenty, piipadné
ur¢it alternativni dodavatele. Takto pfi-
praveny kusovnik je pomoci integrace
pienasen do vyrobniho informacniho sys-
tému (ERP). Dal3i dulezitou integrovanou

hodnoceni tohoto procesu nasledny prikaz
ke zméné (ECO/MCO — Engineering/Ma-
nufacturing Change Order), ktery méa opét
integra¢ni vazbu na zpracovani a uvolnéni
zmény do vyroby v ERP systému.
Uzivatelé pristupuji a pracuji v sys-
tému prostiednictvim web prohlizece
a velmi snadno se orientuji v piivétivém
a intuitivnim uZzivatelském prostiedi web
aplikace, kde jsou veskera data navza-
jem provazana a pristupna v realném
¢ase a odpovidajici kvalité. Tato moderni
technologie umoziuje snadné modifi-
kace chovani systému dle zakaznickych
specifik a vyrazné snizuje naklady na ad-
ministraci. Pozadované projektové uko-
ly jsou uzivatelim predkladany a jejich
plnéni je monitorovano. Zaroven systém
vyzaduje pofizovani zdznami a doku-
mentace dle pozadavkt procedury PPAP.
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funkcionalitou je sledovani a reportovani
slozeni pouzitych materiali jednotlivych
komponenti vyrobku, které je vyzadova-
no vyrobci automobilt dle pravidel IMDS
(International Material Data System).
Oblast zménovych fizeni je fesena po-
moci pieddefinovanych procest, které
postihuji proces navrhu zmény (ECR
— Engineering Change Request) a po vy-

Diky uvedenym vlastnostem umoz-
fluje toto feSeni postavené na PLM
systému ENOVIA V6 — nové 3DEX-
PERIENCE platform¢ dodavatelim
automobilového prumyslu snadno vy-
hovét pozadavkiim auditu vyrobct au-
tomobilti a byt usp&snymi v ziskavani
a realizaci novych projektii. ®

Ing. Josef Svoboda, DYTRON s. 1. 0.
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Otazkou neni...

Dokonceni ze str. 24

B Domnivate se, Ze je fesky trh
z pohledu Autodesku v nééem spe-
cificky?

Kdyz srovnam stiedo- a vychodoev-
ropské trhy na zakladé toho co sly$im
od zakaznikd, tak piili§ velké rozdily
nevidim. Nage strojirenské firmy se
potykaji se stejnymi vyzvami jako
firmy v Polsku nebo v Rumunsku.
Presto si myslim, ze Groven vyuzivani
produkti Autodesku je u nas v ramci
stfedoevropského prostoru asi nejvys-
§i. Nae firmy jsou z hlediska vyuZi-
vanych technologii, znalosti konstruk-
térti i firemn{ kultury opravdu na vel-
mi vysoké trovni. Cesko je v téchto
ohledech podle mého mnohem blize
napiiklad Némecku nez ostatnim vy-
chodoevropskym zemim.

Za Némeckem vsak stale zaosta-
vame praveé v oblastech, které jsem
pted chvili uvedl jako klicové pii-
lezitosti. Tedy v otazkach zhodno-

covani investic do konstrukénich
a navrhovych systémi cestou vyuziti
navrhovych dat v obchodnich proce-
sech probihajicich mimo konstruk-
ci. Ano, doslo k pozitivnimu posunu

fe? A jaké dopady to méa na kvalitu
a prodejnost vyrobku? Teprve pak je
na misté diskuse o tom, zda je potie-
ba zménit néco v konstrukei nebo zda
je potieba za¢it né¢im Uplné jinym.
U nas se tyto otazky zatim Casto fesi
oddélené. Ale samoziejmé nechci zo-
beciiovat. Vim o velmi dobrych pii-
kladech projektii integrovaného sys-
tému navrhu, dalsi budou bezesporu

Uroveri vyuZivdni produktii Autodesku
je u nds v ramci stredoevropského
prostoru asi nejvyssi.

v §ir$im vyuzivani nastrojui pro spravu
dat a také v oblasti simulaci, nejde jiz
tedy jen o zakladni kresleni a modelo-
vani ve 3D. Tento posun nepochybné
znamenal zkvalitnéni inzenyrského
procesu. Co vSak zatim nevidim tak
Casto, jak bych ocekaval, je zdjem
managementu firem diskutovat o té-
matech typu: Které procesy jsou pro
spole¢nost kritické a nefunguji dob-

nasledovat. Doklada to také fakt, ze
v lofiském roce zaznamenali nasi part-
nefi historicky nejveétsi naristy prode-
je sluzeb v oblasti implementace PDM
(Product Data Management) — spravy
inzenyrskych dat podniku. Jdeme tedy
spravnym smérem, avsak stale je zde
oproti zemim na zapad od nas jisty
rozdil - a tim také velka prileZitost pro
nas a nase partnery.

B Jaké vzdélavaci akce — seminare
¢i konference — planujete pro své za-
kazniky v nejbliZsi dobé?

Vzdélavani naich zakaznikti spada
do oblasti sluzeb, které uzivatelim pri-
marn¢ poskytuji nasi autorizovani part-
nefi. My je v této Cinnosti samoziejmé
podporujeme. Vedle toho podporujeme
také skolstvi, provozujeme velmi Gspés-
ny celosvétovy portal Education Com-
munity (http://students.autodesk.com),
na kterém si zdjemci mohou bezplatné
stahovat studentsky software. Mohou
tam ale také najit spoustu uzite¢nych
zdrojui pro své studentské prace a nava-
zat mezinarodni kontakty s lidmi zaby-
vajicimi se problematikou, ktera je zaji-
ma. Je to tedy velmi piinosna platforma
pro vyménu zkusenosti a informaci.

Komerénim uzivatelim nabizime
spise sluzby spojené ptimo s jejich kon-
krétnim projektem a prostfedim. Ne-
jdeme tedy cestou organizovani obec-
nych kurzi, protoze dnes neni problém
osvojit si zékladni znalosti, jak pouzivat
CAD systém. Vyzvou pro uZzivate-
le navrhovych systému je, jak vytézit
maximum z investice do informacniho
prostiedi obsahujiciho celou skalu spe-
cializovanych nastroji.

Jako priklad bych opét uvedl Auto-
desk Product Design Suite. Tato sada
aplikaci se dodava ve tfech urovnich
a kazda z nich obsahuje n&kolik riz-
nych aplikaci s riznym zaméfenim
a funkénosti. Viechno jsou to velmi
uzitecné nastroje pro rizné faze a dlo-
hy procesu tvorby, vizualizace a simu-
lace digitalniho prototypu vyrobku. Ne
kazdy zakaznik je vak schopen oka-
mzité vyuzit skute¢nou hodnotu téchto
sad nastroju, protoze jeho konstrukéni
proces na to neni nastaven. A sami uzi-
vatelé zpravidla nemaji ¢as experimen-
tovat a laborovat s optimalnim vyuzi-
tim néstroji, které neznaji. Problémem
tedy neni to, ze by uzivatelé nebyli
schopni s témito nastroji pracovat jed-
notlivé, ale ze v dané organizaci maji
rizni lidé rizné role a riizné znalosti.
Je zapotiebi nejprve porozumét jejich
konstrukénimu procesu a pak jim po-
moci nastavit spravné nastroje a sprav-
né postupy, které spolu dobte komu-
nikuji. Teprve pak méa smysl zabyvat
se otazkou $koleni jednotlivet. Timto
smérem jdou nasi partnefi a Autodesk
je v tom bude i nadale intenzivné pod-
porovat. B

Petr Jechort

Spickové vyukové nastroje umoziiuji jicinské
VOS a SPS konkurovat vysokym skolam

K pestrym d&jinam Ji¢ina, o nichz
vypovida fada dochovanych pama-
tek, je tieba pfipocist i vyraznou sto-
pu, kterou do historie mésta vepsala
Skola pfipravujici Zactvo na femeslo
a pro prumyslovou vyrobu. Po&atky
této pedagogické instituce se datuji az
do sedmdesatych let 19. stoleti, kdy
se ve mésté etablovala Remeslnickd
Skola pokracovaci. Dnes na tuto dlou-
hou tradici diistojné navazuji vyssi
odborna $kola, stfedni primyslova
a
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renomované firmy Siemens a Hei-
denhain. Za zminku rovnéz stoji, ze
na vystavbé nové ucebny se podilela
i fada pracovniki $koly.

USPESNA SPOLUPRACE
S FIRMAMI B B

V roce 2009 VOS a SPS, Ji¢in, po-
kracovala v modernizaci realizaci
projektu ,,Cesta k uplatnéni na sou-
¢asném trhu prace — prakticka znalost
obrabéni CNC technologii®, ktery byl

0 dobré jméno $koly VOS a SPS, Jicin, se staraji pedagogové Zdenék Kofinek
a Jifi Vrastil (prvni a tfeti zleva), Eva Klocovd ze spolecnosti Siemens (druhd

zleva) a feditelka skoly Alena Zalska

Skola a stfedni odborné uciliste, kte-
ré jsou soucasti instituce VOS a SPS,
Jic¢in (www.vos-sps-jicin.cz).

Na nasledujicich fadcich se budeme
vénovat predevs$im strojnim obortim,
které se na stfedni primyslové a vyssi
odborné skole vyucuji.

Vyuka probiha za pomoci nejmo-
derngji techniky, s niZz se dnes lze
ve strojirenstvi setkat. Jejim hlavnim
cilem je naucit studenty béhem studia
mimo jiné ovladat informacni tech-
nologie CAD, CAM, CAE ¢i Pro/
/Engineer a programovat a obsluho-
vat CNC stroje v systémech Siemens
a Heidenhain tak, aby se v budoucnu
dokazali uplatnit na fidicich pozicich
¢i na mistech, ktera vyzaduji samo-
statné rozhodovani. Aby §kola mohla
takovou studijni naplii nabidnout, mu-
sela vyznamné investovat do svého
vybaveni.

V roce 2004 na 3kole vznikla
ucebna programovani CNC stroju.
Jeji technické vybaveni v hodnoté
témef 700 000 K& bylo mozné po-
fidit diky grantovému programu
»Realizace novych trendi v oblasti
vychovy a vzdélavani“, ktery vyhla-
sil Krajsky ufad Kralovéhradeckého
kraje. Vedle kraje finanéné pfispélo
také ministerstvo Skolstvi a néko-
lik mistnich firem. Nezanedbatelné
slevy na vybaveni deviti specializo-
vanych pracovist ucebny poskytly

spolufinancovan z Evropského fondu
pro regionalni rozvoj, Regionalniho
opera¢niho programu NUTS 1I Seve-
rovychod. V jeho ramci doslo k re-
konstrukci dilenskych prostor a insta-
laci nového CNC soustruhu. Evropska
dotace na tento projekt ¢inila vice nez
dva miliony K¢. Podle feditelky Skoly
Aleny Zalské se jiz na moderniza¢ni
a vzdélavaci projekty podatilo ziskat
dotace ve vysi okolo 30 miliont K¢&.
Diky tomu, Ze $kola dokéze zdatné
drzet krok s dobou, nachazeji jeji ab-
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solventi uplatnéni na trhu prace velice
dobfe. ,,Tomuto faktu zna¢né napo-
maha to, Ze se $kole podafilo navazat
spolupraci s fadou firem v Kralové-
hradeckém kraji. Ty umoznuji zakim
a studentim absolvovat v jejich vy-
robnich provozech své praxe. Ti pak
po absolvovani $koly velmi ¢asto pra-
vé v téchto firmach nachazeji pracov-
ni uplatnéni,” vysvétlila Alena Zalska.
V Ji¢iné a jeho okoli je tak v soucas-
né dobé jiz n€kolik firem, v nichz
prevladaji absolventi VOS a SPS, Ji-
¢in. ,,Jsou to kuptikladu spole¢nosti
Deprag v Laznich Bélohrad, Emuge
v Lomnici nad Popelkou, ji¢inska
LPM, TM Elitex v Lomnici nad Po-
pelkou nebo novopackéd nastrojarna
Loreta, namatkou jmenuje feditelka
skoly. B .

To, Ze se mezi VOS a SPS, Ji¢in,
a firmou mnohdy jedna o velmi tésnou
spolupraci, doklada fakt, ze na zadost
spole¢nosti Continental Teves, ktera
v soucasné dobé¢ intenzivné shani me-
chatroniky, $kola dokonce pfipravila
cely vyukovy program. Nadstandard-
né& dobfe funguje i spoluprace se spo-
le¢nosti Siemens. Jejim hmatatelnym
dokladem je mimo jiné, ze se VOS
a SPS, Ji¢in, v roce 2010 stala certifi-
kovanym partnerem firmy Siemens pro
skoleni v oblasti obsluhy a programo-
vani ShopMill a ShopTurn. Certifikace
skolu opraviiuje k tomu, ze v Ceské
republice muze $kolit prodejce ob-
rabécich strojii i koncové zakazniky.
Ugastnici $koleni tak maji moznost do-
stat se k nejnovejsim poznatkiim firmy
Siemens. VSechna tato $koleni jsou za-
koncena udélenim certifikatu o absol-
vovani vybraného kurzu.

To, ze $kola diky partnerstvi ziska-
va nejnovéjsi informace pro obsluhu
a programovani fidicich systému Si-
numerik, velmi dobfe vyuziva i pfi

Moderné vybavend ucebna pro CNC programovdni
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vlastni vyuce pfedmétu CNC progra-
movani. Sv&de¢i o tom i fada uspéchi
studentii v soutézich v CNC progra-
movani. Informace o obou kurzech je
mozné najit na webovych strankach
Skoly nebo na strankach $koliciho
stiediska Siemens.

Podle Jiftho Vrastila, ktery vyucuje
pfedevsim na VOS, firmy pii vybé-
ru novych zaméstnancti Casto davaji
pfednost absolventiim VOS i pted
vysokoskolaky, protoze jsou lépe pii-
praveni pro praxi. ,,Ji¢inska skola se
svym vyukovym programem neustale
snazi reagovat na aktualni potieby fi-
rem a uci studenty zachazet s progre-

Ucebna CNC progr dni je vyb
v nejnovéjsi verzi Sinutrain Operate

sivnimi technologiemi, které mnozi
vyrobcei pouzivaji. Co se ty¢e CNC
programovani, ué¢ime studenty pra-
covat se systémy Siemens a Heiden-
hain. Pokud jde o modelovani, jsou
ve vétsich firmach ziejmé nejrozsite-
n&j§i programy Catia a Pro/Engineer
— a prave ty také vyucujeme. Nedav-
no jsme do vyukovych osnov zatadi-
li rovn&z program MX SolidWorks,*
uptesnil Jifi Vrastil.

VE STUDENTSKYCH SOUTEZICH
SE DARI

Vyhodou skoly je podle jeji fedi-
telky i to, ze vétsina studentd, ktefi
né vi, éemu se chce v budoucnu vé-
novat. Pedagogové se proto snazi je-
jich zajmy podporovat a dile rozvijet.
K nejlepsim studentlim VOS pak po-
dle Jitiho Vrastila patii ti, ktefi si nej-
prve zkusi n&jaky ¢as studium na vy-
soké Skole a nasledné — po zjisténi, ze
jim vyhovuji spiSe praktické stranky
studia — pfechdzeji na ji¢inskou VOS.
Z vysoké $koly si totiz prinaseji navy-

ky a znalosti, kter¢ pii studiu v Ji¢in¢
velice dobfe zhodnoti. Brany VOS
kazdym rokem opousti kolem 22 ab-
solventi.

Vysoka troveti vyuky umoziuje stu-
dentiim, aby se Uspés$né Gcastnili celé
fady soutézi. Jednou z nejznaméjsich
je Stiedoskolska odborna ¢innost,
v niz studenti $koly pravideln& do-
sahuji vynikajicich vysledka. ,,Kaz-
dym rokem postupuji nasi studenti
minimaln¢ do krajského kola, kromée
prvniho roku se vzdy probojovali
i do kola celostatniho,” popsala sou-
tézni uspéchy skoly Alena Zalska.
V roce 2010 naptiklad obsadila skola
v celostatnim kole druhé misto v ka-
tegorii Tvorba udebnich pomticek
a ¢tvrté misto v kategorii Elektrotech-
nika, elektronika a telekomunikace.
,,Dalsiho velkého uspéchu dosahl loni
v zafi na brnénském MSV nas student
Daniel Vanicek, ktery se stal vitézem
strojai'ské soutéze v kategorii frézo-
vani v systému spolec¢nosti Siemens,”
zminil neddvny triumf VOS a SPS,

vyukovym softwarem firmy Siemens

Ji¢in, dalsi z jejich pedagogli Zdengk
Kotinek. Soutéz pod nazvem ,,Vyuko-
vé centrum — soutéz mladych strojait
v programovani na CNC obrabécich
strojich® je soucasti doprovodného
programu MSV Brno a organizuje ji
Svaz strojirenské technologie. Uréena
je pro studenty stfednich odbornych
Skol a ucilist.

VOS a SPS, Ji¢in, se snazi mla-
dé talenty sama aktivné vyhledavat
— pro zaky osmych a devatych tiid
zakladnich $kol organizuje bez-
platné krouzky zamétené napiiklad
na elektrotechniku nebo robotiku.
Ne¢kolikrat do roka potada dny ote-
vienych dveti nebo workshopy, pii
nichz se snazi hravou formou vzbu-
dit u déti zajem o strojirenstvi nebo
programovani. U¢astnici workshopt
obchazeji nékolik stanovist, na kte-
rych plni ur¢ité tkoly, za jejichz
splnéni ziskavaji body. Vitéz si pak
miize sam vygravirovat své jméno
do kovového titku a odnést si jej do-
mu na pamatku. ®
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Technologicky CAD/CAM software a jeho cena

Bill Gibbs, prvni uzivatel technologického CAD/
CAM softwaru GibbsCAM a jeho zakladatel, pred
lety napsal:

»Nejspise jste uz slyseli pnbeh ktery poplsu-
je €lovéka nadseného z vy

jachty, na niZ si vZdy pfdl travit volné dny

na hladindch Tichého ocednu. Pribéh zmiriuje
skutecnost Ze kupujici nemél Zadné zkusenosti
s ictvim ani s pr lodi, nepocital

s ni¢im jinym nez se dny zalitymi sluncem

na klidné hladiné. Misto toho se vsak musel
okamiité seznamit s veskerymi predpisy a pra-
vidly plavby, ale také najit penize na skladovd-
ni lodi a na jeji udrzbu. Dalsi ndklady vyZaduje
doprava a transport plavidla. Vsechna tato
dodatecna zjisténi vyrazné sniZuji mozZnosti vy-
uziti a pocatecni nadseni z nakupu tak opada.
Pointou tohoto pFibéhu jsou dva $tastné dny

v Zivoté onoho &lovéka. Den, kdy si splnil svij
ddvny sen a koupil si vysnénou jachtu, a den,
kdy ji s vypétim vsech sil prodal.”

To samé urcité plati i pro nakup technologického
CAD/CAM softwaru, s vyjimkou toho, Ze v tomto pi-
padé budete mit jen jeden $tastny den, a to den nakupu
softwaru. Maloco ztraci hodnotu rychleji a maloco je
&Z81 znovu prodat nez pouzity technologicky CAD/
CAM software, obecné CAM software. Neni vSak
pravda, ze vSichni, ktefi koupi technologicky CAD/
CAM software, musi byt automaticky zklaméni.

Jaké jsou tedy rozdily mezi dobrou a $patnou in-
vestici? Na co si dat pozor, abych se stal spokoje-
nym uzivatelem technologického CAD/CAM soft-
waru? V kazdém piipad¢ jsou dualezité predstavy
potencialniho kupce o produktu. Kdyz predstavy
vychazeji z realnych predpokladii a znalosti proble-
matiky, je velka Sance, ze budou naplnény ke spo-
kojenosti kupujiciho. V druhém piipadg, tj. kdyz
jsou predstavy zakaznika neredlné, je témef jisté, ze
bude vysledkem nakupu zklaman. Lidskou pfiroze-

nosti je vzdy ocekavat velké mnoZstvi riznorodych
vlastnosti, i kdyz o dané problematice potencialni
zékaznik mnoho nevi.

Vite, jaké otazky by vas mély zajimat, abyste se
dozvédeli co mizete od daného produktu techno-
logického CAD/CAM softwaru o¢ekavat? Paklize
ne, zeptejte se vasich potencionalnich dodavatelt
technologického CAD/CAM softwaru, poslouchej-

te peclivé co vam odpovi a nenechte se zlakat na ob-
chodnické bonusy!

KOLIK STOJi TECHNOLOGICKY
CAD/CAM SOFTWARE?

Odpoved’ na tuto otazku se zda jednoducha, ale
Casto tomu tak neni. Prodejce technologického
CAD/CAM softwaru bohuzel netusi, co vy, budouci
uzivatelé, presné potiebujete. Vy zase nedokazete
odhalit co se skryva pod jednotlivymi nabizenymi
softwarovymi moduly a pod rozsifovacimi opcemi.
Nejlepsi tedy byva urit vas nejtypictejsi obrabény
dilec a ten zkusit vyfesit spolecné s prodejcem tech-
nologického CAD/CAM softwaru. Tak Ize odhalit
skute¢né pozadavky vaseho provozu a objednat jen
takové softwarové moduly a opce, které potiebujete.

»Snadné k nauceni a snadné k pouzivani!" PFi
vybéru CAD/CAM softwaru by nemél zakaznik
na tuto skutecnost zapomenout

KOLIK STOJi AKTUALIZACE SOFTWARU?
Vétsina firem vyvijejicich technologické CAD/
/CAM softwary se snazi mit stale dokonalejsi pro-
dukty. VétSina uzivateli technologickych CAD/
/CAM softwarii by rdda okamzit¢ vyuzivala no-

vych nabizenych vlastnosti jednotlivych moduli.
Jsou rizné moznosti, jak je ziskat. Jedni vyrobci
nabizeji stavajicim uzivatelim slevy na nové, roz-
Sifené verze, druzi zvolili cestu ,pfedplacenych"
upgradli (maintenance), tj. napf. ro¢nich poplatktl
umozilujicich ziskat vzdy aktudlni verzi technolo-
gického CAD/CAM softwaru. Ob¢ varianty jsou
vhodnym fesenim. Vam vsak musi byt od zac¢atku

jasné, za jakych podminek mizete od vyrobce zis-
kavat nové verze.

KOLIK STOJi PROSKOLENi A TRENINK?

Tuto otazku je vhodné jesté doplnit: jaké skoleni
moji zaméstnanci skute¢né potiebuji a za jakou do-
bu jsou schopni osvojit si vlastnosti systému? To,
ze ziskate softwarovy nastroj, jesté neznamena, ze
umite s timto nastrojem zachazet. Je vhodné predem
se seznamit s naro¢nosti zaskoleni na novy produkt.
,.Snadné k nauceni a snadné k pouzivani!" Pi vybé-

ru technologického CAD/CAM softwaru by nemél
z4jemce na tuto skutecnost zapomenout. Pfesto si
vsak nikdy neplanujte jako prvni praci hodné dulezi-
tou zakazku hned na den, kdy o¢ekavate zasilku ob-
jednaného technologického CAD/CAM softwaru.

KOLIK STin TELEFONICKA PODPORA,
DALKOVA DIAGNOSTIKA A ON-LINE
KONZULTACE?

Komu mizete zavolat, vyskytne-li se n&jaky pro-
blém? Telefonicka podpora, ale i on-line konzulta-
ce jsou velmi efektivni feseni, jak udrzet produkti-
vitu prace. Vzdy je viak potieba predem znat Caso-
vé i védomostni schopnosti poskytovatele podpory
Vyhodou lokalnich prodejcti je, ze 1épe znaji vas
provoz, vase potieby. Nevyhodou muize byt, ze
maji méné Casu. Pokuste se spojit s jinymi uzi-
vateli, ktefi vyuzivaji technologicky CAD/CAM
software, o ktery mate zdjem. Zeptejte se jich, jak
dlouho ¢ekavaji na odpoveédi a kolik je to stoji.

KOLIK STOJI A JAK JE NAROCNEQ
ZASITOVANI RIDICICH SYSTEMU?

A také - kdo to udéla? Témer vsichni uZivatelé
vyzaduji zapojit fidici systémy obrabécich stroji
do spolecné sité s PC technologa. Coz se vyzaduje
z divodu snadnych prenostit NC kodi mezi jednot-
livymi pracoviti. Najit vhodna feseni pro jednotlivé
provozy byva zavislé na typech fidicich systémut po-
uzivanych v danych provozech.

JAKJETO S POSTPROCESORY?
Postprocesory jsou soucasti technologického
CAD/CAM softwaru a slouzi k vytvaieni NC kodu
pro Fidici systémy obrabécich strojii. Obecné lze
fici, ze se jedna o prekladace virtualni reality do ja-
zyka obrabéciho stroje. Existuji stovky rozdilnych

formatti NC kodu, které zavisi na typu fidiciho
systému CNC a na obrabécim stroji, ale i na roz-
dilnych programovacich stylech jednotlivych tech-
nologti, programatort. Pfi vybéru technologického
CAD/CAM softwaru je tedy vhodné nechat si vy-
jasnit i nasledujici otazky: kolik postprocesory pro
jednotlivé stroje stoji? Jak je mohu ziskat? Je moz-
né vyzadovat specialni format NC kodu? Je mozno
véfit generovanym NC kodim, nehrozi kolize ob-
rabéciho stroje? Mohu si postprocesory upravovat
sam? Jsou postprocesory zadarmo?

Posledni dvé otazky je nutno doplnit.

Vétsina zajemcti o technologicky CAD/CAM
software nema takové znalosti o svych fidicich sys-
témech a obrabécich strojich, aby dokazala napsat
bezchybny postprocesor. Technolog je specialista
na pripravu vyroby a svoji praci urCité zvlada Iépe
i rychleji nez piipravu specialnich ¢asti softwaru.
Urcite existuji lidé, ktefi tomuto zptisobu davaji
piednost, ale jste to zrovna vy?

Jesté kratce k otazce ,,postprocesory zadarmo*.
Ano, vétsinou lze ziskat skupinu univerzalnich
postprocesorti v cené technologického CAD/CAM
softwaru. Vyberete si ten, ktery generuje NC kod
nejblize vasim pozadavkim. Pravdou ale ziistava,
ze dodatecna editace, uprava NC kodu, je ztrata Ca-
su a penéz! Vyzadujte postprocesor, ktery odpovida
vasim pozadavkiim, podilejte se na jeho odladéni
a ve finale zjistite, Ze cena za jeho upravy neni velka
v porovnani s uetfenym ¢asem.

Tim, Ze ziskate odpovédi na predchozi otizky,
dokazete si udélat jasnou a pravdivou piedstavu
o nabizeném produktu a vase o¢ekavani tak bu-
dou realna. Nesnazte se néco si vat, vzdy je
lepsi se znovu zeptat nebo si nechat vie predvést.
To jsou piedpoklady pro to, aby dny, kdy pofizu-
jete a imy jete technologicky CAD/CAM
software, byly pro vasi firmu dny Stastnymi.
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Vlastimil Stanék,

+420 603 114 182, vstanek@t-support.cz
technology-support s.r.o., Dusikova 1597/19,
CZ-162 00 Praha 6

Kompletni reseni pro zakaznika - s jedinym
softwarovym balikem — od zacatku do konce

a zdokonaluje funkce Robotmasteru
tak, aby v celkovém kontextu zistal
stale bezkonkuren¢ni, tak jako je tomu
dosud. Leto$ni nova verze systému,
ktera se vefejnosti predstavi v nejbliz-
ich dnech, je zaméfena mimo jiné
i na svafovaci aplikace. Nové funkce
Robotmasteru pro svafovani nadchnou
bez nadsazky jak odborniky na svafo-

Spolec¢nost Sonetech s. r. 0. Zlin, se
uz fadu let vénuje fizeni a koordinaci
projektti, zamétenych jak na dodavky
CAD/CAM systémi Mastercam, Ro-
botmaster, Master3DGage, tak na do-
davky stroji a roboti, implementaci
softwaru ¢i zakazkové programovani
robotti, spousténi vyroby nebo dodani
celych robotickych pracovist. Od ro-
ku 1980 ma Sonetech zkuSenosti
s CAD/CAM systémy, jejich prode-
jem a podporou. V roce 2008 spolu
s CAD/CAM systémem Mastercam
se spolecnosti oteviely dvete i do zce-
la novych oblasti. Napiiklad robotika
byla jednou z kli¢ovych oblasti a pres-
né to byla cesta, po niz chtéla spole¢-
nost sméfovat.

Veéiime, ze CAD/CAM systém Mas-
tercam neni tfeba nijak detailné pred-
stavovat, protoze se jedna o nejproda-
vangjsi CAD/CAM systém na svéte,
jak také potvrzuje spole¢nost CIM
data a jejich graf. Mastercam posky-
tuje kompletni softwarové feseni pro
vsechny typy programovani NC strojti,
od zakladnich az po velmi slozité, véet-
né modulll specializovanych na obra-
béni dieva nebo na uméleckou vyrobu.
Jedna se o CAD/CAM, ktery je certifi-
kovanym partnerem jak pro Autodesk
Inventor, tak pro SolidWorks, pracuje
s nativnimi forméty Catia i Pro/E a dal-
§imi. Se SolidWorks spolupracuje tak
tésné, ze dokonce vznikl v Masterca-
mu samostatny modul Mastercam pro
SolidWorks®. Tento modul spojil to
nejlepsi z obou svéta, tedy jak z CAM,
tak CAD a umoziiuje programovat dily
piimo v prostiedi SolidWorks, a to jak

Sonetech, s. r. 0., Bfeznicka 1519, 760 01 Zlin, www.sonetech

pro frézovani, tak soustruZeni i 50sé
obrabéni.

Moduly Mastercam Blade Expert se
specializuji na programovani vicelo-
patkovych dilt, véetné vrtuli, lopatek,
turbin, ventilatord, ¢erpadel ¢i lod-
nich Sroubt. Mastercam Swiss Expert
je modul pro fizeni nejnovéjsich NC
stroju nové generace, jako jsou Sosa
obrabéci centra umoznujici soustruzeni
i frézovéni a soustruhy s vice hlavami
a vice vieteny. Tento modul byl navr-
zen pro vicekandlové stroje disponuji-
ci neomezenym mnozstvim rota¢nich
a linearnich os. Mastercam Port Expert
je zase specialista na programovani ja-
kychkoliv tubusovych tvari a kanalii.
Ale sila Mastercamu je predevsim v je-
ho otevienosti. Mastercam poskytuje
dokonalou zakladnu pro nadstavby,
a to nejen ledajaké. Nejvyznamnéjsi
nadstavbou Mastercamu je bezpochy-
by systém Robotmaster — software pro
off-line programovani robot.

Je téméf univerzalnim pravidlem, ze
viceosé obrab&ci NC stroje musi byt
programovany pomoci CAM softwaru,
specialn¢ vyvinutého k témto uceltim.
Nyni je ten samy typ softwaru vyuzity
také pro programovani 6osych robott
s dal§imi az 5 osami. B&ézné programo-
vani robotii za pomoci tzv. teachingu je
zdlouhavy a naro¢ny proces a vétsinou
v prib&hu programovani musi byt ro-
bot ¢&i cela linka odstavena z provozu,
coz si vyzada dalsi naklady. Robotmas-
ter je software, ktery programuje robo-
ty off-line na bazi CAD/CAM. Ptesto,
ze off-line programovani robotti neni
jisté zadnou novinkou, tento software

je charakteristicky tim, ze je pfimo
integrovan do CAD/CAM softwaru.
Pracuje pln¢ integrovan v CAD/CAM
systému Mastercam.

Programovani robott zacalo v podstaté
pouzitim funkei Mastercamu k manipu-
laci s pohybem a orientaci néstrojt, ja-
ko bychom tvofili drahu pro CNC stroj.
Nasledné jsou tyto drahy konvertovany

do pozice robotu, ktery s nimi dokaze
zkombinovat svou pozici a orientaci.
Takze pokud fekneme, Ze se jedna v pra-
vém slova smyslu o CAD/CAM pro ro-
boty, véite, Ze ani trochu nepiehanime.
Moznych aplikaci pro programovani
roboti je mnoho, vybirame napf. ofe-
zavani, svafovani, nastiiky, sprejovani,
lakovani, lesténi, odjehlovani, ¢isténi,

nana$eni, brouseni nebo tfeba frézova-
ni. Robot miize vykonavat jak hrubo-
vani, tak dokoncovaci operace, stejné
jako nezbytnou vyménu nastroje pro
dokonéeni kazdého programu. A diky
Robotmasteru jsou tyto aplikace snad-
no programovany prakticky u vsech
znamych znacek robotl: Kuka, Stiub-
li, Fanuc, Yaskawa, ABB a dalsich.

Protoze toto odvétvi jde dopiedu ra-
ketovou rychlosti a roboty se jiz dnes
vyuzivaji i v oblastech, kde by je jes-
t¢ pied par lety nikdo nehledal, také
vyvojati systému Robotmaster (spo-
le¢nost Jabez Technologies, Kanada)
dobfe vedi, ze se nesmi zastavit. Kazdy
rok pfinasi novou verzi systému, a ka-
zdy rok se zaméfuje na jednu oblast

vani, tak integratory a programatory
robottl. Sonetech spolupracuje s mno-
ha partnery, takze je schopen doda-
vat roboticka pracovisté zakaznikovi
prakticky ,,na kli¢*. Tedy od prvotniho
napadu az po dodavku, integraci, zpro-
voznéni, bezpecnost a $koleni. A to
prakticky pro jakékoliv aplikace.

Pokud mate naprogramovano a vyrobe-
no, je tieba i kontroly. K tomu lze vyuzit
dalsi nadstavby systému Mastercam. Tte-
ba maly, rychly, Sikovny, prenosny méfi-
ci systém Master3DGage. Lze jej pouzit
kdykoliv v jakékoliv fazi vyroby nejen ke
zméfeni potfebnych vyrobku (napiiklad
piimo ve stroji, bez toho, aby bylo nutné
obrobené dily vytahovat ze stroje ven),
prosté provadi velmi snadno kontrolu
a 3D méfen, ale také dal3i aplikace. Na-
priklad sbér dat, tvorbu, analyzu nebo re-
verzni inZenyrstvi, coz umoziiuje Verisurf
Software. Pro Master3DGage™ je typic-
ka jednoduchost a snadné pouziti. VSech-
no je navrzeno tak, aby se i uzivatelé, kteti
maji jen malou nebo Zadnou zkuSenost
s metrologii, mohli rychle naucit pracovat
s timto zafizenim. Ovladaci prvky a roz-
hrani jsou jednoduché a ptimocaré, takze
uzivatelé stravi méné ¢asu prochazenim
obrazovek a vice ¢asu vyrobou kvalitnich
dili. Nagitani modelu z CAD souboru
a vysledky méfeni probihaji v prostiedi
CAD/CAM systému Mastercam, jez je
soucasti Master3DGage.

Secteno a podtrzeno: spole¢nost So-
netech vam vyfesi veskeré vase potieby.
Od programovaciho softwaru pies do-
davku robotického pracoviste, ,rozjeti*
vyroby, kontrolu a méfeni az po skoleni
a technickou podporu. ®

cz, email: obchod@sonetech.cz
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Rudi byci nasli idealni stopu
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fevaha tymu Red Bull Ra-

cing v poslednich letech za-

vodii formule 1 svadi k do-

mnénce, Ze znamy vyrobce
energetickych napoji dopuje své
piloty a monoposty specidlnimi pfi-
pravky, které jim piidava do stravy
a benzinu. ,,Nic z toho neni pravda,”
odvétil s usmévem PR manazer Ru-
dych byka Steven Nevey v rozho-
voru pofizeném u piilezitosti akce
Siemens PLM Automotive Forum
v Bratislavé. Pfi vyvoji svych mo-
nopostl totiz Red Bull vyuziva
specialni softwarovy koncept Pro-
duct Lifecycle Management (PLM)
od firmy Siemens.

= Cim to je, Ze neznama staij
Red Bull Racing doslova ze dne
na den sesadila z trinu ikony mo-
toristického sportu jako Ferrari
anebo McLaren, které dlouha de-
setileti formuli 1 dominovaly?

Tyto tymy jsou stéle velmi dobré,
i kdyz momentalné nejsou na cCele
zebficki. Jsou tésné za nami a §la-
pou nam na paty. To, Ze se nam po-
dafilo dostat se do elitni spole¢nos-
ti, je vysledkem spojeni vice véci.
V prvni fadé mame velmi Sikovné
piloty. Ale to samé plati i pro Ferrari,
McLaren a dalsi staje. Co vsak tyto
staje nemaji, je Adrian Newey, nas
hlavni designér. Vsadim se, Zze kdy-
byste se zeptal v kterémkoliv tymu,
koho by chtéli mit na této pozici, vy-
brali by si pravé jeho. Dalsim fakto-
rem je promyslend organizace tymu.
V jeho cele stoji lidé, kteti dokazou
kazdého jednoho ¢lena motivovat,
aby ze sebe vydal to nejlepsi. Nas
§¢éf Christian Horner je velmi zkuse-
ny byznysman, kterému se podafilo
v tymu zavést kulturu vzajemného
respektu. Vazime si jeden druhého,
zname svoje silné i slabé stranky,
dopliujeme se.

B Nestoji za vasimi uspéchy tak
trochu i vyrazna zména pravidel
formule 1 pfed nékolika lety? Je-
jich cilem bylo eliminovat tehdejsi
suverenitu tradi¢nych staji.

Skute¢né, mezi sezonami 2008
a 2009 doslo k rozsahlé zméné pra-
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videl. Ale o tom se védélo v pied-
stihu a kazdy tym mél ¢as se na to
pfipravit.

B Jak ten ¢as vyuzil Red Bull?

Ve svété F1 dnes pusobi dva vy-
nikajici designéfi. Prvnim je nas
Adrian Newey, ktery predtim pisobil
vMcLarenu,adruhymje Ross Brawn,
ktery dlouhé roky pracoval pro Fe-
rrari. Uspéchy obou téchto staji jsou
spojeny s touto dvojici. Shodou
okolnosti v roce 2006 oba svoje tymy
opustili. Ross $el do Hondy a Newey
k nam. Staje Ferrari i McLaren néja-
kou dobu jesteé tézily z jejich prace,
dokud nedoslo k upravé pravidel,
ktera zasahla hlavné aerodynamiku.
Design monopostl se Gplné zmeénil.
Diky témto obéma designérim se
Red Bull a byvala Honda, dnes uz
Mercedes, v poslednich letech tak
vy$vihly. Nejen ve formuli 1, ale
i v jinych oblastech plati, ze pokud
chcete uspét, musite vyuzit slabé
stranky konkurence.

® | minimalni zmény v konfi-
guraci monoposti rozhoduji o po-
razce a vitézstvi. Je to intuice, ne-
bo exaktni analyza, podle které
urlujete nastaveni kiidel, tuhost
odpruzeni, svétlou vySku podvoz-
ku a dalsi parametry vozidla pro
jednotlivé trati?

Je za tim véda. Systematicky viech-
no vypocitdvame, simulujeme a vy-
hodnocujeme. Ob¢as se ale ptihodi,
ze nastane — jak tomu my fikame —
heuréka moment, kdy se spolehneme
na instinkt. Dobrym ptikladem je
Brawnuyv dvojity difuzér, ktery vel-
kou mérou pfispél k tomu, ze Hon-
da v roce 2009 v tvodu Sampionatu
ziskala rozhodujici naskok a Sampi-
onat vyhrala. Stejné fantasticky byl
i F-Duct ¢ili Gprava aerodynami-
ky prostfednictvim smérovani tlaku
vzduchu na zadni ktidlo, se kterym
ptisel McLaren.

B Jedna véc je taktické plano-
vani kazdého zavodu, druha stra-
tegicka vize. S jakym ¢asovym
predstihem se vyviji monopost?

V soudasnosti pfipravujeme mo-
nopost pro budouci sezonu. Vétsi-
nou pracujeme s roénim predstihem,
obcas se vSak vyskytnou i vyjimky.
V roce 2014 ma dojit k dal§im ra-
dikdlnim zméndm ve formuli 1.
Kromé jiného tymy budou muset
presedlat z 2,4litrovych motort V8
na 1,6litrové agregaty V6 s turbem.
Nebudu lhat, Adrian Newey uz za-
¢al pracovat na monopostu, ktery
bude v souladu s novymi piedpisy.

® Z kolika soucastek se skla-
da monopost a kolik jich ro¢né
vyrobite ve své tovarné v Milton
Keynes?

Monopost se sklada z ptiblizn¢ pé-
ti tisic komponent, pokud poc¢itame
motor za jeden dil. Za rok vyrobime
stovky tisic dilci a pét monopostd,
vlastn¢ Sasi. Sasi je béhem sezony
porad to samé, ale vSechno ostatni
se méni, at’ uz je to odpruzeni, bo¢ni
kiidla, podlaha, kryt na motoru.

m Séf tymu Christian Horner
tvrdi, Ze projektujete a vyrabite
technické stroje, které maji blize
k letadlu neZ k autu. Neni to tros-
ku piehnané?

Kdyz to fekl muj $¢f, je to urcité
tak. Ale vazn&, monoposty jsou spi§
letadlo nez auto, i kdyz nelétaji. Staci
se jen podivat na materidly. Pouzi-
vame uhlikova vlakna a lehké kovy,
protoze stejné jako u letadel je hmot-
nost pro nas velmi dulezita. A tak-
téz aerodynamika, protoze proudéni
vzduchu nad, pod a pfes zavodni auto
ovliviiuje jeho maximalni rychlost.

B PFi vyvoji monoposti vyuZi-
vate specialni softwarovy koncept
Product Lifecycle Management
(PLM) firmy Siemens. K ¢emu
konkrétné vam slouZzi?

,»PFi vyvoji svych monoposti Red Bull vyuzivd
specidlni softwarovy koncept Product Lifecycle
Management (PLM) od firmy Siemens.”

B Sebastian Vettel sbiral piedlo-
ni jeden vaviin za druhym, uspés-
nou mél i loiiskou sezonu. Je ge-
nialni jezdec, anebo ma genialni
monopost?

Je to kombinace jednoho i druhé-
ho. Vettel je vynikajici pilot, ale po-
kud mam byt Gplné& upiimny, hlavni
rozdil spo¢iva pravé v tom mono-
postu. Ukazalo se to naptiklad v ro-
ce 2009, kdy se stal Jenson Button
mistrem svéta. Do té¢ doby se umis-
toval ve stfedu zavodniho pole, ale
diky tomu, ze Brawn pfipravil fan-
tasticky monopost, podatilo se mu
vyhrét pro Hondu titul.

Uspéch jezdce do velké miry
zavisi na vozidle. Ale pokud sta-
je stoji po technické strance tésné
vedle sebe, tehdy rozhoduje lepsi
pilot.
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Umoziiuje nam navrhovat design
komponentt trojrozmérné ve vir-
tualnim prostfedi, pomoci pocita-
¢u. Tento software patiici do kate-
gorie CAD systému dnes uz neni
zadnou pievratnou novinkou, uz
l1éta ho pouzivaji rizné spole¢nos-
ti pfi navrhovani svych produkti.
Systém od spole¢nosti Siemens
jsme si vybrali proto, Ze nema zad-
na technicka omezeni. Dovoluje
nam funkéné a geometricky na-
vrhnout cokoliv, co jsme schopni
vyrobit. Jiny software z produkce
Siemens vyuzivame i pii vyrobé —
jde o systém typu CAM ¢ili pocita-
¢em podporovanou vyrobu. Poné-
vadz oba vyuzivaji stejné rozhrani,
jsou integrované a nemusime ztra-
cet ¢as zadavanim udaju do obra-
bécich stroju. Navrhnuté kompo-

nenty muzeme jedinym kliknutim
rovnou poslat do vyroby.

® Jak to funguje v praxi?

Na vyvoji komponenti pracuje
u nas najednou az 150 designéru.
Kazdy vidi, jaké zmény uskutec-
nili jeho kolegové. Kdyz designér
pracuje napiiklad na zadnim odpru-
zeni, mize se v realném Case podi-
vat na aktualni design pfevodovky
a vyfuku, na kterém pracuje jina
skupina. Manazer zase mtize odsou-
hlasit zmény pies elektronicky pod-
pis. V minulosti to byval problém,
protoze nemél moznost podivat se
na projekt celkové. Diky trojroz-
mérné vizualizaci to dnes problém
neni. Presné vi, jaké zmény udélali
jednotlivi designéfi. To je jen mala
¢ast schopnosti tohoto systému.

® To opravdu jde, virtuialné
navrhovat, testovat a upravovat
komponenty monoposti tak, aby
vam z poditafe ,vylezlo“ real-
né auto pripravené na zkousky
na trati?

Ano, monopost umime postavit
virtualné. Poc¢itacova simulace je pro
nas velmi dilezitym pomocnikem,
protoze pravidla ndm béhem sezo-
ny nedovoluji testovat monoposty
na zavodni draze. Pocitacova simula-
ce fyzickych vlastnosti monopostu je
pro nas tim padem absolutné klicova
a také levné&jsi.

® Pro¢?

Vyroba nebyla propojena. Za-
méfovali jsme se jen na jednotlivé
komponenty. Dnes je to jiné, softwa-
ry PLM védm umoziiuji mnohem vi-
ce komunikovat. Mizete navrhnout
nejlepsi prevodovku na svéte, ale
pokud nebude v souladu se zadnim
odpruzenim, protoze jste si nedali
namahu, abyste si pohovofili s kole-
gy, kteti ho konstruovali, tak uréité
nepostavite nejlepsi monopost.

® O Red Bullu je znimo, Ze
klade velky diraz na ekologii.
Neni to pro takovou specifickou
oblast, jakou F1 je, kde se nahdni
kazdy zlomek sekundy, kontra-
produktivni?

Tuto otazku byste mohl polozit
kterékoliv firmé. Kazdy si muze fict,
ze bude dosahovat lepsich vysledk,
pokud nebude brat ohled na zivot-
ni prostiedi. Je to otazka moralky.
Mate pravdu, ze automobilovy sport
je specifickou oblasti. Proto jsme se
jako sportovni odvétvi dohodli, ze
budeme uplatiovat kolektivni zodpo-
védnost. Otazky zivotniho prostiedi
feSime v automobilové federaci FIA.
Ekologicka opatfeni tedy zavadi-
me vSichni, neni to na tkor nikoho.
Slouzi tomu i vzpominana pravidla
— v8ichni musime od roku 2014 sni-
zit objem motoru, vSichni musime
omezit otacky na 15 000 za minu-
tu a v§ichni musime zavést systém

Steve Nevey zodpovida v Red Bull Racing za vztahy s technickymi
sponzory a dodavateli. Kariéru zacinal daleko od zavodni drahy,
v lodarském pramyslu, kde jako projektant pracoval hlavné
na konstrukci ponorek, véetné ponorek nesoucich mezikontinentalni
balistické rakety Trident. Do svéta formule 1 vstoupil s tymem
Footwork Arrows, kde tfi roky pracoval jako projektovy inzenyr.
K Rudym bykdm se pfidal v roce 1996, kdy tato staj pod nazvem
Stewart Grand Prix vznikla. Byl svédkem, jak se tym ze skromnych
zacatkl vypracoval k titulu mistra svéta formule 1.

® Red Bull je legendarni stroj
na marketing, kterému se podafi-
lo obnovit atmosféru F1 z ¢ast mi-
nulych. Neni to sice va§ problém,
ale nemiZe vase jednoznaéna do-
minance udélat z téchto zavodu
opét nudu?

Toho se nebojim. Ted’ sice vyhra-
vame, ale nase vitézstvi se vibec
nerodi lehce. Konkurence je velmi
silna. Samozfejmé bychom v Red
Bullu byli nejrad&ji, kdybychom vi-
tézili stale jen my. Jsme vsak také fa-
nousky formule 1 a jsme radi, kdyz
nam ostatni stdje dychaji na krk.
A tieba jim pfiznat, ze jsou opravdu
skvélé. Nas to motivuje k dal§imu
zlepSovani. Nikdy nesmite ztracet
z dohledu silné stranky konkurence.

® Zacinal jste jako projektant
u konstrukce lodi a ponorek. Vy-
uzivite zkuSenosti z tohoto obdobi
i ve formuli 1?

Jesté pred par lety bych odpové-
dél, ze ano, protoze kdyz jsem na-
stoupil do F1, zacal jsem pracovat
jako inzenyr-designér. Specializo-
val jsem se na komplexni povrchy.
Dnes uz délam néco uplné jiného.
Samoziejmé zkuSenosti a zruénosti
z piedeslého obdobi mi stale poma-
haji, ale je to spi§ o vzpominkach,
ze se tehdy véci nedélaly tak, jak se
spravné délat mély. Netykalo se to
jen konstrukce plavidel, ale priimys-
lu jako takového.

KERS na uchovavani ¢asti energie
b&hem brzdéni. Uz soucasné 2,4lit-
rové motory jsou extrémné u¢inné,
kdyz dokazou vygenerovat vykon
sedm set koni. A nové budou jeste
lepsi. Je vSak tieba fict, Ze to, co vi-
dite na zavodni draze, tvofi jen jedno
procento celkové uhlikové stopy nasi
spolecnosti. Zbytek maji na svédomi
nase vyrobni zavody a budovy.

® Do vyvoje monoposti teou
obrovské penize. Ma z tohoto cir-
kusu p¥inos i nékdo jiny nez maji-
telé tymu a sponzofi?

Pro svét je hlavnim pfinosem
transfer technologii. Napfiklad auto-
mobilky mohou také diky formuli 1
montovat do svych vozidel ¢im dal
efektivnéjsi motory. Z naseho vy-
zkumu a vyvoje t€zi i jina pramys-
lova odvétvi. Poznatky z aerodyna-
miky, kompozitni materialy, lehké
kovy ¢&i uhlikova vlakna vyuzivaji
i producenti letadel, telefonu, 1¢é-
katskych pfistroji a mnoha dalSich
vyrobki. Pfi vyvoji monopostl spo-
lupracujeme s inovativnimi firma-
mi. Snazime se, aby nase auta byla
jesté rychlejsi. Tato spoluprace je
oboustranné vyhodna. My ziskame
rychlejsi monopost a oni konkurenc-
ni vyhodu. Technologicky transfer
nemusi byt vzdy zjevny, ale kazdo-
padné se d¢je. m

Vladimir Duduc
Foto©Siemens

www.techtydenik.cz



Efektivni obrabeni vstrikovacich forem
ve firmé Ermet Bohemia systémem VISI CAM

elice naro¢né vstii-
kovaci formy se kon-
struuji ve firm¢ Ermet
Bohemia, s. 1. 0.

Zakladem tspéchu firmy je tr-
valé zvySovéani odbornosti praci
spole¢né s partnerskym pristupem
k zakazniktim.

Pracovnici firmy dosahuji vysoké kvality vyrob-
ki soustavnym dopliovanim konstrukénich a tech-
nologickych utvart modernimi technologiemi. Ty-
ka se to strojniho vybaveni i softwarové podpory
v konstrukénich i technologickych ttvarech. Tyto

Obr. 1: Konstruovdno v systému VISI

postupy napomahaji k trvalému ristu vykonnosti
firmy.

Je vybavena modernimi CNC stroji pro frézova-
ni a elektroerozivni obrabéni dratem i zahlubova-
nim. Konstrukce probiha s vyuzitim programového
vybaveni VISL

Konstrukee vstiikovacich forem v systému VISI
t&z{ z bohaté parametrické databaze normalizova-
nych dild, jako jsou rizné druhy $roubt, podlozek,
stavécich Sroubi, vodicich sloupkt, pouzder, vto-
kovych vlozek, stiedicich ptirub, vyhazovacu, pru-
Zin, Celisti a riznych dili chladici soustavy. Systém
dodrzuje parametri¢nost jednotlivych prvkd, jakoz
i montaznich sestav. Zméni-li konstruktér pramér
vodiciho sloupku, systém automaticky upravi pri-
meér pouzder, upinek a upeviiovacich Sroubu.

Pro konstruktéra vstiikovaci formy je velice vy-
hodné, ze program pro analyzu vstiikovani plastu
do formy VISI FLOW (analyza plnéni, dotlaku,
chlazeni) pracuje ve stejném prostiedi jako tvorba
formy, takZe procesy konstrukce a analyzy se vza-
jemné dopliuji a cely proces projektovani je takto
velmi efektivni. Pfitom parametrické prvky odpo-
vidaji parametrickym faddm normalii toho vyrobce
(t&ch vyrobeu), kterého si konstruktér zvoli. V sou-
¢asné dobé obsahuje program VISI Mould 37 do-
davatelti normalii, s nimiz muze uZivatel pracovat.
Katalogy normalii se neustale aktualizuji.

Technologové piipravuji NC programy pro ob-
rabéni na CNC frézkach v systému VISI CAM,
jak v ¢asti 2D obrabéni, tak i v ¢asti tvarového 3D
obrabéni.

V minulém roce se firma za-

. méfila na zvySovani produktivity

obrabéni dila forem. Technologo-

vé k tomu vyuzivaji specializova-

ny modul VISI CAM s nazvem
Compass.

Zakladem modulu je automa-
tizované rozpoznavani funkénich tvart uréenych
k 2D obrabéni na CNC frézovacich strojich. Sys-
tém VISI rozpoznava geometrické i technologic-
ké vlastnosti funkénich otvort na zakladé jejich
geometrickych tvart a barevného vyznaceni jejich
stén.

Technologicka &ast systému Compass umi auto-
matizované pfifadit viem rozpoznanym funkénim
otvortim technologie podle prani technologa takto:

1) U rotacnich tvari pfifazuje vrtaci cykly podle
tvaru otvoru kombinaci: navrtani, vrtani, zahlubo-
vani, zapu$téni atd. U nerotaénich otvori a kapes
stranové uzavienych i otevienych sam navrhuje
frézovaci cykly, pfitom sam navrhuje z databaze
nastrojuil vhodné typy fiéz pro dana obrabéni.

2) Barevnym vyznacenim se definuje kvalita/
presnost obrabéni dér (napf. diry H7) anebo ob-
rabéni dér s definovanou toleranci. Barevné se téz
vyzna¢uji diry pro zavitovani anebo diry urcené
k obrabéni v nékolika krocich.

Duilezité je, Ze konstrukéni systém piedava tech-
nologovi vSechna potiebna data. Na obr. 2 je vidét,
ze technolog dostava informaci nejenom o tom,
zda je dira zavitova, ale téz o tom, k jaké funkci je
uréena (zavitova dira zatky). Otvory jsou barevné
vyznaceny podle technologii, jakymi se maji ob-
rabét.

3) Systém muzZze vytvafet ucelené kombinace
postupti obrabéni funkénich tvart, jako jsou napii-
klad: obrobeni sloupkového otvoru, obrobeni otvo-
ru pro vyhazovac a dalsi, pfitom lze definovat typy
nastroju, kterymi se ma dira obrabét. Lze definovat
napiiklad vrtani frézou, zapusténi zahloubenim
anebo rozfrézovanim uhlovou frézou atp. Takto
definované cykly se identifikuji svymi nazvy.

Systém VISICAM automaticky kontroluje vhod-
nost nastrojii v zasobniku néstrojii pro provedeni

stroje vhodného pro danou operaci obrabéni. Pokud
systém nenajde v zasobniku vhodny néstroj, nabidne
jej z databaze firmy. Pokud ani tam nenajde vhodny
nastroj, pta se technologa a doporucuje parametry.

Systém Compass je vysoce variabilni. Nejenom
Ze zvlada nejriizngjsi typy nastrojii, rizné typy otvo-
1, typy vicestupiiovych otvort, ale umoziiuje kom-
binovat SW cykly s cykly obrabéciho stroje.

Je samoziejmosti, Ze systém automaticky kon-
troluje moznost vyskytu kolizi. Tak napiiklad

Systém ma fadu dokon&ovacich strategii, které
umoziuji snadnou préci jak programatortim, ktefi
ponechavaji proces dokoncovani na VISI systému,
tak i tém, ktefi sami rozhoduji jakymi strategiemi
se budou jednotlivé ¢asti tvarovych ploch obrabét.

V poslednich verzich programu VISI CAM se
strategie rozsifily o moduly cilené na specialni
pouziti, jako jsou hrubovani a dokon¢ovani hlubo-
kych tvarovych otvort (specialné pro obrabéni hlu-
bokych tvarnic forem), i komplexni obrobeni elek-
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Obr. 3: NC program pro obrdbéni sloZité desky je hotovy béhem pdr minut

na obr. 3 obrabéni desky je vidét ve stromé opera-
ci oranzovy tadek, coz upozoriiuje technologa, Ze
v daném obrabéni dochazi ke kolizi, kterou systém
sam nemohl vyloucit a Ze technolog musi zménit
nékteré operace obrabéni. Nejcastéji to byvaji po-
loméry kruhového pifjezdu/odjezdu frézy v malém
prostoru.

Obréabeéni tvarovych ploch tvarnikii a tvarnic se
ve firm¢& Ermet Bohemia, s. r. 0., provadi téZ sys-
témem VISI, ktery nabizi vysoce kvalitni strategie
pro naro¢na obrabéni od hrubovani pres polodo-
koncovani az po strategie dokoncovani. Ve firmé
Ermet Bohemia maji vysoce produktivni modul
Adaptivni hrubovéni, ktery v jedné operaci zvlada

Obr. 2: PIné rozpoznand deska s otvory pro chl

nasledujiciho obrabéni (kontroluje uZite¢nou délku
nastroje, délku vylozeni nastroje ze skli¢idla atp.)
a nastrojum piifazuje fezné podminky podle typu
obrabéného materialu. Pokud si technolog nent jist,
systém mu sam pomutize s navrhem parametrii na-

i a s dalSimi tech ickymi otvory

zakladni hrubovéni a téZ polodokoncovani. Strate-
gie feznych drah je moderni, kdy néstroj nevstupu-
je nikdy do materidlu plnym pramérem frézy, takze
technolog muize vyuzivat plné dovolené zatizeni
fezné desticky.

trod anebo tenkych zeber. Strategie jsou rozpraco-
vany tak, ze napiiklad u obrabéni elektrod mize
technolog volit nejvhodnéjsi strategii k obrabéni
medénych elektrod a jinou k obrabéni grafitovych.

Majiteliim Sosych frézek nabizi systém VISI au-
tomatizovany pievod tfiosé¢ho obrabéni do Sosé¢ho
s tim, Ze systém sam vylou¢i mozné kolize nakla-
néného nastroje s obrobkem. Tim dostavéa obrabéni
hlubokych tvarovych dutin dalsi, vysoce u¢inné
moznosti.

Tak, jak ma systém VISI ve strategiich 2D ob-
rabéni a vrtacich cyklech preddefinované velké
mnozstvi Sablon, které si uzivatel muze upravo-
vat, 3D obrabéni ma moznost definovat makra pro
tvarové podobna obrabéni. Pfitom makra mohou
obsahovat kompletni definici obrabéni, véetné fez-
nych nastroji, anebo pouze parametry technologie
a nastroj si technolog vzdy definuje pfi vyvolani
makra. Vyuzivanim této moznosti se technologovi
urychluje tvorba NC programu. Pfitom vi, Ze za-
dané makro mu zajisti jiz jednou ovéfenou drsnost
obrobeného povrchu obrobku. Tim muiZze Setfit
strojni ¢as CNC frézky.

Pii vech strategiich obrabéni kontroluje systém
VISI moznost kolizi obrobku viéi nastroji, jeho
stopce, drzaku a upeviiovacimu trnu, moznost ko-
lizi fezného nastroje vici prekazkam typu svérdku
anebo upinek na stole. Kolize vii¢i ¢astem stroje,
jako jsou stul frézky, vieteno a dalsi, kontroluje ki-
nematicky simulator obrabéni.

Software VISI CAM pomihi ve firmé
Ermet v dosahovani vysoké efektivity a ucin-
nosti obrabéni. Nasazeni technologie Com-
pass zna¢né& urychlilo piipravu NC programi
pro obrabéni desek vstiikovacich forem, sni-
zilo chybovost price, a tak se nevelka inves-
tice do modulu Compass vritila jiz v prvnim
roce jeho nasazeni. B

Ing. Boleslav Ziman

]

pouziti

3D TISKARNY

- EASY3DMAKER s tiskovou plochou 200x200x230mm
- PROFI3DMAKER s tiskovou plochou 400x260x190mm

- Tiskovy material ABS nebo PLA
- Rozligeni vrstvy 0.08 / 0.125 / 0.25mm
- Trysky 0.2 / 0.3 / 0.5mm

V Ceské republice vyrobené a vyvinuté 3D tiskarny pro &iroké

v mnoha oborech. Nase stroje se uplatni vSude tam kde
je potreba rychle a levné zhotovit model nebo funkini soucast.

www.3dfactories.com

Kontakt:
+420 774 745 000
info@3dfactories.com
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Vyuzijte potencial vaseho frézovaciho centra naplno
s technologiemi Delcam Vortex a Machine DNA

nto rok je pro spolecnost Del-

cam zlomovy. Nejvétsi CAM

vyvojaiska spole¢nost na svété

totiz v letodnich verzich svych

§pickovych CAD CAM systému pro

CNC programovani PowerMILL a Fea-

tureCAM uvede zcela nové a jedine¢né

technologie pro nejproduktivngjsi frézo-
vani, jaké se zatim vyvinulo.

fict, ze diky vlastnimu vyvoji této tech-
nologie ma Delcam vyhodu libovolného
pouziti bez omezeni. A tim samoziejmé
neni omezovan ani uzivatel.

Strategie Vortex ma jednu velmi di-
lezitou funkci, a to zadani minimalniho
radiusu trochoidni drahy nastroje. Tato
hodnota piimo ovliviiuje nezadouci zpo-
malovani stroje v kruhovych pohybech.

DELCAM VORTEX

Technologie Vortex pro adaptivni
hrubovéni monolitickymi karbidovymi
frézami je podobna jiz stavajicim tech-
nologiim jinych spole¢nosti, nicméné
piinasi vice. Proto Delcam tuto techno-
logii nekoupil od jiné firmy, ale vyvinul
ji ve spolupréci s vyznamnymi vyrobci
strojli a nastroji od samého zacatku.

Technologie Vortex (v piekladu z an-
gliCtiny znamena vir) vytvaii linedrni
a trochoidni drahy néstroje, pti kterych
zaruCuje konstantni idedlni opasani na-
stroje v zabéru 46°. Styl frézovani je
dan velkym axialnim krokem (krokem
doli) a produktivnim radialnim krokem
(krokem do boku), aby se rovnomérné
vyuzivalo cel¢ ostii nastroje.

Dulezitym faktorem je skute¢nost, Ze
tato hrubovaci strategie Delcamu pracu-
je s vypocty na vech jadrech procesoru
pocitace a lze ji vyuzit ve 2D, 2.5D, 3D
i 5D frézovani. A nejen to, bezchyb-
né pracuje 1 pii zbytkovém hrubovani.
Strategii Vortex Ize uplatiiovat i jako vy-
chozi obrabéni pro zbytkové frézovani
navazujicich operaci. Snazime se tim

DELCAM MACHINE DNA

Tim se dostavame k dalsi technolo-
gii od Delcamu, Machine DNA. Jde
o ptevratnou metodu zefektivnéného
frézovani ne z pohledu CAM softwaru,
ale v piimé zavislosti na kondici frézo-
vaciho centra. Tato technologie je uni-
katni, chranéna patentem. Jeji princip je
pomérné jednoduchy. Napriklad v soft-
waru Delcam PowerMILL Pro vybere-
me stroj, ktery budeme chtit pouZit pro
frézovani, vygenerujeme diagnosticky
soubor, ktery pustime mimo material
na stroji. Na ném zacne sbér dat sni-
maci pii riznych pohybech stroje. Vy-
sledny soubor ze stroje nahrajeme zpét
do PowerMILLu, ktery jej analyzuje
a dosadi do strategie hodnoty, pii nichz

Nazev technologie: Vortex

vyznamné zkraceni strojniho Casu.

Hlavni vyhody pouZiti: nasazeni celého ostfi nastroje, rychly Ubér velkého objemu
materidlu, minimalizovani vibraci stroje, vyznamné zvySeni Zivotnosti nastroje,

Uzivatel mize tuto hodnotu zadat sam,
ptipadné vyuzije technologii Machine
DNA, ktera tuto hodnotu sama doplni dle
aktualni kondice a nastaveni stroje.

dosahneme maximalni efektivity na da-
ném stroji.

Machine DNA nam nejen nasta-
vi minimélni radius trochoidy, pfti
kterém stroj sam ne-
zpomali, ale navic
upravi a toleruje dra-
hu z pohledu ideal-
niho rozlozeni bodi
na draze. Kazdy stroj
ma v rizném obdobi
jiné idedlni parametry.
Ne kazdy stroj dokaze
frézovat napf. radius
Smm pii posuvu
10 000 mm/min. Ne
kazdy stroj umi &ist
a zpracovavat radky
nc kodu stejné rych-

le. Ne kazdy stroj umi zpracovavat
ktivky. Pravé proto vyvinul Delcam
Machine DNA.

Tato technologie ziska DNA stro-
je, kterou ptenese do CAM systému.
Zjisténi stavu stroje se samoziejme
neprovadi denng, ale hlavné po vét-
Sich servisnich zasazich, po vyméné
duilezitych komponent stroje nebo
periodicky se starnutim stroje. O tes-
ty této technologie projevilo zajem

ni, seridzni testy z ¢eského prostiedi
budou také zvefejnény.

UZIVATELE MAJI VYHODU
S UDRZBOU

Zatimco nadstavba Machine DNA je
placenym modulem a je tedy volitelna
pro vSechny zdjemce s programem Po-
werMILL nebo FeatureCAM, strategie
Vortex bude dostupna vSem uzivateliim
s platnou udrzbou, a to zdarma. Tech-

Nazev technologie: Machine DNA

Hlavni vyhody pouZiti: nasazeni celého potencidlu stroje na maximum, velké
zkraceni strojniho Casu, lepsi povrchy, delSi Zivotnost stroje i nastroje, dodrzeni
programovaného posuvu, lepsi teoretické vypocty Casu obrdbéni v CAM systému.

nékolik spole¢nosti dodavajicich
frézovaci centra a také vysoké skoly.
Redlné zkousky spole¢nosti Delcam
ukazuji az 60% usporu Casu obrabé-

nologii Vortex ziskaji v8ichni uZivatelé
Delcamu v aktualizacich PowerMILL
2013 R2 a FeatureCAM 2013 R3
(piipadné FeatureCAM 2014 R1). m

DELCAM BRNO, s. r. 0., Purkyriova 35e, 612 00 Brno

tel.: +420 515 535 515, e-mail: obchod@delcam.cz, www.delcam.cz

Dynamicky rust DTS Praha, jednoho z vyznamnych
prodejcu softwaru InventorCAM v Evropé

Spole¢nost DTS Praha se jiz fadu let
vénuje prodeji a komplexni technické
podpote integrovaného CAM softwaru
InventorCAM. Samotny vznik spolec¢-
nosti se datuje k roku 1996. V soucas-
né dobé maji jeji aktivity rozsahlejsi
charakter. Mezi nejvyznamnéj$i ob-
chodné/technické partnery patii spolec-
nost CAD Studio, ktera je specialistou
na produkty Autodesku a zejména na 3D
CAD Inventor a datamanagement, které
jsou nedilnou soucasti komplexnich
dodavek CAD/CAM feSeni Inventor/
InventorCAM. CAD Studio dosihlo
jako jeden z cca 10 partnerti Autodesku
ve sveété nejvyssi status Autodesk Plati-
num Partner.

Produkt InventorCAM je v soucas-
né dob¢ jeden z nejpropracovangjsich
CAM softwart na svétovém trhu. Vyni-
ka zejména svou intuitivnosti a schop-
nosti 100% vyuzivat ,,ziva“ 3D data

DTS-Praha a.s., Kienova 1, 162 00 Praha

vzhledem k jeho pIné integraci v pro-
duktu Autodesk Inventor, kterd je svym
rozsahem jedine¢na. Tato plnd integra-
ce umoziuje oproti jinym softwartim
komplexn&jsi a plynulejsi praci s 3D
daty pii zachovani plné zpétné vazby pii
zménovém fizeni. Unikétni je zejména
revoluéni modul iMachining 2D/3D,
u kterého jde o skute¢ny prilom v tech-
nologii drahy nastroje CNC frézovani.
iMachining umoziuje obrabét 2 az
3krat rychleji a hloubgji, a to vie pomo-
ci optimalizace posuvu a opasani nastro-
je na celé jeho fezné Easti. Muizete pou-
zit vade stavajici CNC frézovaci stroje
amuzete obrabét rychleji a hloubgji, a to
i nejmensimi nastroji v t&ch nejtvrdsich
materialech. iMachining je kompletni
inteligentni systém pro CNC obrabéni,
navic velmi uzivatelsky pratelsky. Au-
tomaticky se piizpusobuje podle mate-
rialu, geometrie, nastroje a schopnosti
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CNC stroje, vede uZivatele pies celou
operaci a zaroven eliminuje zkouSeni
a chybny pristup (nekone¢né zlomené
frézy), ipravu a optimalizaci parametri
na CNC stroji.

Spolecnost disponuje specialisty, ktefi
maji za sebou mnohaletou praxi ve stro-
jirenskych vyrobach a dokazou tak vel-
mi dobfe vnimat potieby zakazniki.
Dlouholeta praxe programatort a tech-
nologli ve spojeni se silnym produktem
InventorCAM usti v Gsp&$né a efektivni
ki. V mnohych piipadech se stava nas
specialista soucasti tymu zdkaznika a je
schopen, vzhledem ke svym bohatym
zkuSenostem a vykonnému softwaru
InventorCAM, efektivné pomoci. Ty-
to nadstandardni technické podpory je
vzdy mozné nastavit individualné dle
potieb zakaznika. Technologie v soft-
waru InventorCAM téZ konzultujeme
s na$imi partnery z fad dodavateli na-
strojil, coz zajist'uje kvalitni dodavku
vyrobni technologie $itou na miru za-
kaznikovi. Se spole¢nosti WNT a CAD
Studio zaroven potfadame pravidelna
ro¢ni setkani odborniki strojirenskych

+420 296 3

firem, ktera jsou provazana panelo-
vymi diskusemi a zivymi ukazkami
modernich trendi tfiskového obrabéni
v praxi s vyuzitim CAD/CAM softwa-
ri Autodesk Inventor a InventorCAM.

InventorCAM je sdm o sobé& pro-
dukt velmi obsahly, umoziiuje obslou-
zit CNC stroje od 3osych frézek az

DIS...

po 50sé frézky souvislé a téZ je silnym
nastrojem v oblasti soustruZeni pro jed-
noduché soustruhy, soustruhy s poha-
nénymi nastroji.

Stejné tak je mozné obslouzit i sou-
struznickd viceosa centra umoznujici
vicekanalové fizeni. InventorCAM ob-
sahuje i moduly pro dréatofezy a special-
ni produktivni moduly pro frézovani
a soustruzeni, jakymi jsou naptiklad
iMachining, HSS a HSM
obrabéni. InventorCAM
dokaze obslouzit vicemé-
né viechny dostupné CNC
obrabéci stroje, které jsou
v soucasnosti na trhu. Po-
tvrzuje to Siroké spektrum
nasich zakazniki. Mezi né
patii nejenom klasické ko-
voobrabééské spolecnosti,
ale i firmy zabyvajici se
vlastnim vyvojem. U fady
zékaznikl se implementaci
InventorCAMu nejenom

usporil ¢as pripravy NC programi
a zajistila efektivni technicka piiprava
vyroby, ale zejména pak diky revo-
luénim nastrojim InventorCAMu se
podafilo snizit i samotné vyrobni Casy.
Za zminku stoji spolecnost Splichal,
kde se nasim specialistim podafilo sni-
Zit Cas obrabéni ¢lenitych prismatickych
dili z nerezové oceli o vice
nez 50%, a to diky aplikaci
iMachining, pfestoze ob-
rabéci Cas byl jiz pedtim
maximalné¢ optimalizovéan.
U spolecénosti Dvoidk —
svahové sekacky, vyrob-
ce unikatnich svahovych
sekacek, jejichz vyvojovy
proces je extrémné slozity,
vyuzivaji v plné §ifi nastroji Autodesk
Inventorw/InventorCAMu. ®

., Diky softwaru InventorCAM jsme
schopni velmi pruzné nasimulovat vy-
robu soucasti a velmi rychle generovat
NC kéd pro obrabéci stroje. Software
nam téz pomahda v oblasti vytipovani co
nejvhodnéjsich nastrojit pro vyrobu. In-
ventorCAM pouzivame nejen pro vyvoj
novych soucasti, ale také pro produk-
tivni programovani vyroby stavajicich
dilcii. Diky propracované simulaci dra-
hy nastroje dokdzeme presné stanovit
strojni ¢as vyroby a také optimalizovat
pouziti obrabécich operaci a nastrojii.
Pri komplikovanéjsich projektech se
kdykoliv miizeme spolehnout na nasi
dodavatelskou spolecnost DTS-Praha,
kterd nam poskytuje technicky support
v maximdlnim rozsahu. *

Jan Prdsek,
vedouci TPV ve spolecnosti
Dvork — svahové sekacky, s. r. o.

+420 776 246 918, cam@dtspraha.cz

www.techtydenik.cz



Zvysena produktivita frézovani pri vyrobe
leteckych vrtuli diky hrubovaci strategii

dnesni dobé se vétsina strojirenskych fi-

rem snazi co nejvice usetfit a zvazuje, jak

takovou usporu realizovat, aniz by tim utr-

péla kvalita nabizenych produkti. Existuji

ruzné varianty a jako schiidny zptisob tspory nejen

vyrobniho ¢asu se jevi pouziti pomémé nové hrubo-

vaci strategie Waveform, obsazené standardné v li-
cencich CAD/CAM softwaru Edgecam.

Vlnovita hrubovaci strategie, neboli Waveform,
byla vyvinuta ve spolupraci spole¢nosti Planit Soft-
ware (nyni VERO software) a Sandvik Coromant.
Jde o vysokorychlostni techniku obrabéni udrzujici
konstantni zatizeni fezného nastroje tim, Ze zajist'uje
konzistentni zabér do materialu. Drahy nastroje jsou
plynulé, nedochazi tedy k nahlym zménam sméru
posuvu a trhavym pohybim na stroji. Jako hlavni
pednosti této technologie 1ze jmenovat napf. zkra-
ceni Casu obrabéciho cyklu, prodlouzeni zivotnosti
nastrojii, prodlouzeni cykla servisnich prohlidek
stroje, udrZeni konstantniho ibéru materialu, diky
Waveformu Ize frézovat hloubg&ji a rychleji (vice in-
formaci na www.nexnet.cz).

Jednou z firem, kde se vysokorychlostni hrubo-
vaci strategie Waveform vyuziva naplno, je Avia
Propeller, s. 1. 0., se sidlem v Praze Letiianech.
Pavodni spole¢nost Avia se etablovala roku 1919
a zabyvala se vyrobou letadel, leteckych motorti
i vrtuli. V soucasné dobé pokracuje v jejich stopach
Avia Propeller, ktera vyviji a vyrabi letecké vrtule,
specializuje se pfedevsim na celokovové vrtule s vy-

Jjimatelnymi listy ur¢enymi pro pistové a turbinové
motory do vykonu 895 kW. Vedle vrtuli tvoii vyrob-
ni program také letecké piistroje — regulator vrtule,
omezovac otacek, praporovaci ¢erpadlo atd.

Pii vyrobé jsou pouzivany CNC obrabéci stroje,
které ve spojeni s tradi¢ni profesionalitou personalu
umoziiuji dosahnout vysoké kvality vyrobki. Tuto
profesionalitu umocnuje fakt, ze k programovani
CNC strojti se pouziva silny nastroj v podobé CAD/
CAM softwaru Edgecam. Na vice informaci o vyro-
bé a nasazeni Edgecamu jsme se zeptali technologa
Avia Propeller Vladimira Svece.

B Jakymi CNC obrabécimi stroji spole¢nost
Avia Propeller disponuje a v jaké konfiguraci?

Nase spolecnost disponuje v pfevazné vétsiné
CNC strojovym vybavenim od amerického vyrobee
Haas Automation, ale nedilnou soucasti jsou 1 stroje

=

znacky Matsuura a Masturn. Jednd se o soustruznic-
ka a vertikalni frézovaci centra.

Konfigurace frézovacich center jsou od tfiosé az
po pétiosé, kdy ¢tvrta a pata osa jsou feSeny délickou
akolébkou. Nejnovejsi prirtistek v nasi vyrobé je pé-
tiosé frézovaci centrum Haas VE3YT.

B Edgecam mate ve vyrobé jiz 10 let, jak vy-
padala technické piiprava vyroby pied jeho na-
sazenim a co vas vedlo k jeho po¥izeni?

Pied nasazenim Edgecamu se naSe vyroba skla-
dala pfedevsim z konvenéniho strojového vybavent,
a tudiz bylo vyuziti CAD/CAM systému bezpred-
métné. Postupem ¢asu dochazelo k inovaci stro-
jového vybaveni s ohledem na zvySovani narokt

B Jak probihal vybér CAD/CAM systému
a podle ¢eho jste usoudili, Ze Edgecam je pro vas
nejvhodnéjsi?

Edgecam jsme zakoupili jiz v minulosti, jen jsme
pro n&j neméli piili§ velké vyuziti. Az postupem Ca-
su se naroky na vyrobu zvySovaly a bylo zapotiebi
vice fesit obrabéni za pomoci CAD/CAM systému.
Proto jsme se rozhodli aktualizovat nasi stavajici
licenci Edgecamu. Osobn¢ jsem mél moznost otes-
tovat i jiné CAD/CAM systémy, z mého pohledu je
prace v Edgecamu velice pifjemna a nabizi velmi
dobie fesené pracovni prostiedi.

B Které pFinosy méla implementace Edgeca-
mu pro vasi vyrobu? Které jeho funkce jsou pro
vasi praci dileZzité?

Po implementaci Edgecamu byla pro nasi firmu
nejvetsim pifnosem predevsim sobéstacnost pii fe-
Seni slozitgjstho obrabéni 3D utvarti. Mezi jeho nej-
dulezitjsi funkce u nas patii profilovani, hrubovani,
vrtani a indexovani.

® Co vas vedlo k vyzkousSeni novinky roku
2012 - vysokorychlostniho hrubovani vinovitou
technologii, znamého pod niazvem Waveform?
Na jakych dilcich jste ji zkouSeli?

K vyzkouseni novinky vinovitého hrubovani nas
piedevsim vedla snaha docilit vyssi produktivitu fré-
zovani. Tuto technologii jsme vyzkouseli a nadale
vyuzivame pii vyrob¢ jak dila leteckych vrtuli, tak
dilti do jejich piislusenstvi, jako je regulator otacek,
omezovac otacek atd.

B Splnilo hrubovani Waveform vase o¢eka-
vani, doporudil byste jeho pouZiti i ostatnim fir-
mam vl licence Edg ?

Hrubovani pod nazvem Waveform splnilo na-
Se o¢ekavani a musim uznat, Ze je to velmi dobry
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na produktivitu vyroby a kvalitu obrdbénych dild.
Nasazeni Edgecamu pak bylo pro nasi vyrobu ne-
zbytné z divodu potieby obrabéni 3D tvarovych
ploch na novych typech vyrobku, které vyvinula
nase konstrukce.
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nastroj pro rychly a zéroven Setrny ubér materialu.
Tuto technologii hodnotim velmi kladné a je vidét,
ze vyvojovy tym Edgecamu opravdu nespi. Viem
uzivatelim a zdkaznikiim Edgecamu tuto technolo-
gii viele doporucuji.

B Jak se tento zpiisob obrabéni projevil pravé
u vas? Dokazete vy¢islit rozdily oproti konvené-
nimu nebo vysokorychlostnimu hrubovani, po-
kud jde o tsporu strojniho ¢asu?

Po nasazeni technologie Waveform se ndm zkra-
tily vyrobni asy o 30 az 40%, coZ je v dnesni dobé
velky skok. Technologie Waveform ndm pfinesla
nejen usporu obrabéciho Casu, ale také zvysila zivot-
nost nastrojui a snizila zatiZeni stroju.

® Reknete nam o n&jaké vasi zajimavé zakiz-
ce?

V posledni dobé se nase firma podili naptiklad
na projektu MOSTA —modernizace malého doprav-

niho letounu L410 UVP-E20, za ucelem zvyseni
efektivnosti a ekonomie jeho provozu. Pro tento
projekt byla vyvinuta nova celoduralova 5lista vrtule
konstantnich ota¢ek AV725, novy regulator otacek
vrtule typu 1-P-W( )-() pro turbinové motory véetné
pripojeni do systému otackové a fazové synchroni-
zace a nové kompaktni praporovaci ¢erpadlo. Pfi
technologické piipravé vyroby a nasledné vyrob&
prototypt uvedenych systému jsme Casto a Gispésné
vyuzivali také software Edgecam.

Spolecnost NEXNET, a. s., je
tradi¢nim dodavatelem CAD/CAM Fe$eni pro
efektivni strojirenskou vyrobu. Kromé CAD/
/CAM softwaru Edgecam pro kovoobrabéni
md NEXNET ve svém portfoliu CAD/CAM
software Alphacam pro obrabéni kovu

a dreva, RADAN pro tvareni plechd, Cabinet
Vision pro navrh a vyrobu nabytku, 3D CAD

software pro pfimé modelovani SpaceClaim
a dale Eureku pro simulaci obrabéni.
Obchodni zastoupeni pro CR

573 332 143, obchod@nexnet.cz,
www.nexnet.cz

Obchodni zastoupeni pro SR
+421 915 214 580, obchod@nexnet.sk,
www.nexnet.sk

| Jaky CAD systém pouzivate v konstrukei?
VyuZivite vyhodu nativniho na¢itani 3D modeli
a sestav z vaSeho CAD do prostiedi Edgecamu?

V nasi konstrukei i ve vyrob& vyuzivame Auto-
cad LT 2013 a Autocad Inventor LT 2013. K licenci
Edgecam jsme si pofidili modul zajist'ujici bezpro-
blémové nativni nacitani 3D modelt formétu sat
do prostiedi Edgecam.

B Vyuzivate sluZeb aktualizace a technické
podpory od spolecnosti Nexnet? Jste s nimi spo-
kojeni, popiipadé co vam pFinasi?

Nedavno jsme provedli dalsi aktualizaci nasi li-
cence na obrabéni v 5 osach, kde jsme pIné vyuzili
sluzeb firmy Nexnet. Jednalo se o kompletni inovaci
naseho stavajiciho postprocesoru, skoleni na Sosé
indexovani a pokro¢ilé frézovani. S podporou firmy
Nexnet jsme velice spokojeni, v§echny nase dotazy
anejasnosti byly vzdy uspesné vyfeseny.

Bec. Petra Slatinova

Trendy v informacnich systémech ERP roku 2013

Letosni rok se v oblasti podnikovych
informaénich systémti ERP (Enterprise
resource planning) pro fizeni chodu or-
ganizace a podnikovych zdroju ponese
ve znameni vétsi mobility a lepsiho vy-
uziti informaci. Dal$im vyraznym prou-
dem bude vyrazn&jsi preference kom-
plexnich ERP feseni pied specializova-
nymi aplikacemi a oddélovani koncepti
SaaS a cloud. Vice se bude pii zavadeni
ERP prosazovat dvouvrstva strategie
a kliovym pozadavkem se stava rych-
lost ve viech smérech.

.Zatimco v lofiském roce se fada
organizaci pfi vybéru a provozu ERP
systému zaméfovala na efektivitu pro-
vozu a kontrolu nakladd, tak letos oce-
kavame, ze vétsi zajem bude o aspekty
urychlujici chod podniku a rozhodo-
vani. Kli¢em k ristu byznysu bude ta-
ké schopnost zpracovat a vyuzit data,
ktera do firem proudi od zakazniku,
dodavatelii a partnerd, fika Vladimir
Krélicek, generalni feditel spolecnosti
JK.R., dodavajici podnikové infor-
macni systémy Byznys ERP.

,.Ze zahranici 1 z ¢eského trhu mame
signaly, Ze vice organizaci nez dosud
bude upiednostiiovat komplexni fese-
ni pred specializovanymi a ze namisto

konceptu jednoho globélniho feseni vel-
ké podniky zvazuji vyhody dvouvrstvé
ERP strategie.”

Rychlost uvadgji zakaznici mezi klico-
vymi atributy, které by mél spliiovat mo-
derni ERP systém. Nutn4 je k tomu pod-
pora mobilnich platforem a integrace jak
v ramei ERP, tak s dal$imi zdroji dule-
zitych dat v ramci organizace. Odezva
systému, piesnost informaci, rychlost
jejich prezentace a zacileni bude letos
pro mnoho firem podstatnym faktorem
spokojenosti s informacnim systémem.

Mobilita zcela méni nase pracovni
prostiedi. Konstantni pripojeni odkud-
koliv proniklo do nasich Zivoti a pro-
sazuje se i v oblasti vyroby. S tablety,
smart phony a dal$imi pfenosnymi
zafizenimi mohou vyrobci vidét, co
se dgje v jejich tovarnach a prodejci
mohou sledovat situaci v obchodech.
Moznosti jsou §iroké, od pribézné
kontroly kvality, schvalovani obchod-
nich procesti, okamzitého informovéni
smérem k managementu i zékaznikim
¢i inventury skladu a zasob. Klicem
je Gspésna integrace s informacnim
systémem, ktery musi byt zapojen
do vSech kli¢ovych oblasti chodu or-
ganizace. Jako houby po desti se bu-

dou objevovat mobilni aplikace pro
Android, iOS a Windows pro pfistup
do ERP systémi.

BI reporting se bude vyuzivat vice,
protoze skute¢na hodnota ERP je v tom,
mitk dispozici informace v redlném case.
Podniky nemohou &i nechtgji éekat na ko-
nec mésice, aby zjistily, zda jsou v zisku ¢i
ve ztraté. Analytika, zakladni aspekt ERP,
umozni zjistit, jak si firma stoji, a to véet-
né¢ moznosti rozkli¢ovat si hlavni ukaza-
tele (KPI) az do nejmensich podrobnosti.

Socidlni sité se postupné zacnou vice
integrovat do ERP aplikaci. Cést firemni
komunikace jiz dnes probiha na socidl-
nich sitich Facebook, Twitter a LinkedIN,
avSak bez napojeni na ERP je obtizné to
jakkoliv kontrolovat a vyrazn&ji vyuZit.
S jejich integraci Ize zrychlit a zkvalitnit
napiiklad forecasting, produktovy vyvoj,
prizkum trhii ¢ marketing.

Integrované systémy budou jednim
z trendii v propojeni dodavatelti, zakaz-
nikd a partnerti. Automatizované ERP
portaly bez lidské interakce napiiklad
umozni dodavateli pfistup k Casti sys-
tému, ktery sleduje stav zasob, aby je
mohl automaticky dopliiovat. Zakaznici
si mohou sami objednavat produkty bez
zvednuti telefonu ¢i napsani emailu.

Software coby sluzba (SaaS) nebude
tak horkym konceptem jako diive. Or-
ganizace o ném diskutuji jako o alter-
nativé provozu a placeni za ERP. Pro-
najem softwaru pfitom pifinasi firmam
fadu prekazek, pfedevsim tém ve&tSim
nebo pusobicim na regulovanych trzich.
Navic pokud jsou kalkulace opera¢nich
nakladt provadény nad del$im casovym
horizontem (5-10 let, coz byva mini-
malni rozumné ocekavani pii vybéru
ERP systému), tak naklady na pronajem
softwaru budou mnohem vyssi nez pfi
jeho vlastnictvi.

Ekosystém dodavatelii a partnerti se
za¢ne ménit diky postupnému prosa-
zovani cloudu. Cloud (nezamétiovat
se SaaS) je kromé jiného vniman také
jako zpuisob, jak mohou velci dodava-
telé obejit prostiedniky v podobé im-
plementacnich partnerd, systémovych
integratort a distributori s pfidanou
hodnotou a realizovat piimy vztah se
zakaznikem. Zpo¢atku budou mit tito
partnefi dost prace, a tim padem i za-
kazek, s pfevodem svych zdkaznika
do cloudu. Avsak co pozdgji — budou
je vyrobei &i zakaznici potiebovat, ne-
bo se zcela obejdou bez jejich sluzeb?

Geograficka dostupnost prestava mit
vyznam. Zatimco dfive bylo vhodné aby
dodavatel ERP byl v relativni blizkosti
uzivatele, dnes to jiz neplati a pokud

zatne zakaznik pouzivat cloudové fese-
ni, tim spi§ je tento faktor irelevantni.

Komplexni ERP (All-in-one) systémy
se maji vyraznéji preferovat pred speci-
alizovanymi systémy (Best-of-breed).
Specializované ERP aplikace jsou tizce
zaméfené a Casto postradaji Siroké port-
folio moduli a moZnosti pfizptsobent,
jako je tomu u univerzalnich systéma.
Upravy na miru pfitom feSeni vyrazné
prodrazuji a zdkaznika nasledné omezu-
Jji pri zménach, které jsou v dne$ni dobé
velmi ¢asté. Hlavnim smérem budouc-
nosti jsou komplexni ERP feseni, ktera
pokryji veskeré potieby organizace na-
kladove efektivnim zptisobem bez nega-
tivniho vlivu na jeji agilitu.

Dvouvrstva ERP strategie u velkych
zakaznik bude pro mensi samostat-
né divize a regionalni zastoupeni volit
mensi ERP systém, ktery bude rozdilny
od centraly, kde jsou vétSinou systémy
globalnich dodavatelii. Ukazuje se totiz,
Ze tato dvouvrstva strategie je procesné,
provozné a nakladové efektivngjsi nez
unifikované vyuzivani jednoho global-
niho dodavatele. Lze tak také vyrazngji
vyuzit lokalni specifika a chovat se agil-
n&ji. IT rozpocty budou napjaté a zakaz-
nici se tak vice zaméfi na snadno do-
stupné oblasti s vysokou pridanou hod-
notou nez na naro¢ny roll-out globalniho
feSeni. W /PRCOM/
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CIMCO, sledovani vytizenosti CNC stroju

Firma technology-support, s. r. 0., realizovala v roce 2012 projekt zavedeni sbhéru
vyrobnich dat ve firmé KASKO — Formy spol. s r. 0. Pro realizaci byl vybran software CIMCO.

Aredl firmy KASKO — Formy

POPIS VYCHOZIHO STAVU

Firma KASKO — Formy se etablovala v roce
2005. Specializuje se na vyrobu vsttikovacich
forem. Od svého vzniku ucinila velky pokrok
ve vyrob¢ forem véetné prototypovych. Mezi jeji
zakazniky patii pfedni vyrobci v automobilovém
pramyslu.

Aby udrzela krok s tvrdou konkurenci, investo-
vala nemalé prostiedky do $pickovych stroji. Sou-
¢asti investic byl nakup frézovacich center véetng
Sosych, dratové fezacky, mikronavarovacky a au-
tomatizované linky pro opracovani forem EDM
technologii. Pi takto velkych investicich vyvstala
potieba zjisténi realného vyuziti stroji. Z divodu
dobrych dlouholetych zkusenosti v oblasti dodav-
ky CNC technologii si firma KASKO — Formy vy-
brala firmu technology-support pro feseni proble-
matiky sbéru a vyhodnoceni redlnych vyrobnich
dat primo ze stroju.

KONCEPCE NOVEHO RESEN{

Pro sledovani dat je ur¢eno 9 CNC stroju
(5 obrabécich center, Ctyfi elektroerozivni stro-
je). Zjistovana data na strojich: stroj zapnuty/
/vypnuty, stroj obrabi/neobrabi. Kazdé pracovis-
té je opatieno ¢tetkou carovych kodi pro urce-
ni Cast prostojii. Divody prostoji jsou rozdéle-
ny do dvou skupin podle zaméfeni jednotlivych
pracovist’. Skupina pracovist CNC stroji urcuje

€ditace,

Sbér dat z pracovisté CNC
ve firmé KASKO — Formy

duvody prostojii sefizovani, servis, NC dokumen-
tace — chyba, konstrukce — chyba, udrzba — uklid,
nastroj — neni, program — chyba, program — neni.
Skupina pracovist’ elektroeroze sefizovani, servis,
NC dokumentace — chyba, neni informace, Gdrz-
ba — uklid, elektroda — obnova, programator kon-
zultace, nezadana prace. Ctecka ¢arovych kodu je
vyuzivana k piihlasovani operatoru a identifikaci
vyrobni zakazky. Pfenos dat ze svorek do ether-
netové sité zajistuje prevodnik MOXA. Pro soft-
warové feSeni byl vybran produkt CIMCO, za-
stoupeny firmou technology-support.

SOFTWARE

Software CIMCO poskytuje pomoci svych
modult uceleny nastroj pro spravu, pienos, sbér
a zpracovani NC dat. Pro feSeni ve spolecnosti
KASKO — Formy byly vybrany moduly CIMCO
MDC-Max, DNC-Max a NC-Base. Za pomoci
zminénych modult je dosazeno ucelené feseni
pro spravu dokumentace a jednotny systém shro-
mazd'ovani strojnich dat od jednoho dodavatele.

MDC-Max je software zodpovédny za shroma-
zd’ovani vSech dat o obrabécim cyklu a poctu vy-
robenych produkti.

DNC-Max zajist'uje zasilani a piijimani CNC
programti do viech stroji. Programy si Ize vy-
zadat z fidiciho systému stroje, coz nenuti ope-
ratora odejit od stroje. Jakakoli zména provedena

Prenos

a Sprava NC programdu,
Automaticky sber vyrobnich dat
a sledovani vutizenosti stroju

t-support.cz, partner pro vase
CNC vyrobni provozy

Vyuzivame Feseni CIMCO Integration

technology-support

s.r. 0, dusikova I597/19, cz162 00, praha &

o +420 235 355 37778, mobil SSmS SN ESRRSIL = 2 dusikova 1897/19, czie2 00 prane & @)
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operatorem v programu se automaticky projevi
ve zvyseni verze. Lze také automaticky nasméro-
vat ukladani NC programi. Kazdému z uZzivatelt
jsou prostiednictvim konfigurace pfifazena rizna
pristupova prava a funkce, konfiguraci miize pro-
vadét oddéleni IT bez zasahu dodavatele SW.

ntry 400 hal Klauda

ntry 500 Michal Kiauda

IMPLEMENTACE PROJEKTU

Doba realizace projektu byla rozdélena do dvou
Casti— zkuSebni a ostry provoz. V ramci zkusebni-
ho provozu byl systém sledovéani nasazen u dvou
strojii. Na t&chto strojich byly testovany divody
prostoju a definice podminek vyhodnoceni sbi-
ranych vyrobnich dat. Paralelné s tim byly firmé
KASKO - Formy vytvofeny automatické reporty
a grafické zobrazeni on-line obrazovek. Pomoci
t&chto uprav mize sam operator sledovat okamzi-
té vyuziti stroje, na kterém je piihlasen a porovna-
vat efektivitu vyuziti svéfeného stroje s ostatnimi
pracovisti. V ramci zku$ebniho provozu vznikla
metodika vyhodnoceni vyrobni efektivity stroju,
jako pomér bé¢hu obrabéciho cyklu k ¢asovému
fondu celého tydne. Na konci kazdého tydne je
metodika vyhodnocena a je sledovan jeji dlouho-
doby prubéh u kazdého stroje. Po ukonéeni zku-
Sebniho provozu probéhlo zasitovani ostatnich
stroji. Doba potiebnéd na zkuSebni provoz byla
dva mésice a doba zavedeni na ostry provoz vSech
strojui ¢inila 14 dni.

Monitoring aktudlniho déni ve vyrobé ve firmé KASKO — Formy

CIMCO NC-Base umoziuje okamzitou analyzu
shromézdénych dat pomoci DNC/MDC Maxu, vy-
tvoreni tabulek a grafii, na kterych se zobrazi piesné
to, co se d&je pii planovani vyroby. NC-Base také
umoziuje uloZit libovolné dokumenty, které souvi-
seji s touto ulohou. Dokumenty mohou byt vykresy,
fotografie stroje nebo vyrobku, nastaveni, seznam
nastroju, operacni listy, CNC programy atd.

SYSTEM PRO SBER A ANALYZU

VYROBNICH DAT (MDC) UMOZNI:

B on-line sledovani stavu vyroby

B sbér dat ze stroju a jejich obsluh s naslednym
ulozenim do databaze

® analyzu sbiranych hodnot
(tvorba grafi a tabulek)

B Casovou osu pribéhu vyroby.

ZAVER ;

Dle slov Jifiho Stastného, Feditele firmy
KASKO - Formy, realizace projektu sbéru
vyrobnich dat firmé p¥inesla:

B realné vyrobni hodnoty vyuzivani investi¢né
naro¢nych technologii

B podchyceni vyrobni dokumentace

B urceni odpovédnosti jednotlivych
zamé&stnancl

® spravedlivé ohodnoceni zaméstnanct
za jejich pracovni vykony

B piirozeny narust efektivity vyuziti strojniho
¢asu 0 5% b&hem pul roku

B dohledani piipadnych problémovych mist ve
vyrobé.

Z praxe vime, Ze ke zvySeni efektivity vyuziti
strojového Casu v rozmezi 5-15% u jednotli-
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Tydenni pribéh vyroby na strojich — éasovd osa ve firmé KASKO — Formy

PO ZAVEDENI SBERU VYROBNICH DAT

PRIMO ZE STROJU JSME SCHOPNI ZISKAT

PREHLED O:

® plynulosti vyroby

B predavani smén

B poctu aktualné vyrobenych kust

B rozdéleni vicestrojové vyroby mezi operatory

= kontrole normy na vyrobu daného kusu

® mnozstvi alarmi

B piesném urceni data vyroby dané zakazky
(dilu atd.)

B konkrétni zodpovédnosti daného operatora

m efektivnosti vyuziti strojniho Casu stroje

B yzajemném porovnani produktivity
jednotlivych smén, operatort

B davodech prostoji

® servisnich odstavkach stroji (podklad
pro servisni smlouvu s dodavatelem stroje)

= vyrobni dokumentaci pro piip. certifikace a audity

® hodnoté CEZ (OEE) atd.

vych strojit dochazi zhruba po 6 mésicich od za-
vedeni sbéru vyrobnich dat. Z toho vyplyva, ze
navratnost vynaloZenych investic do projektu
neni deli nez jeden rok.

Tento ¢lanek vznikal na zékladé zkusenosti fir-
my technology-supports. r. 0. ve firmé¢ KASKO —
Formy spol. st. 0. Timto shrnujeme zakladni fak-
ta o automatickém sbéru vyrobnich dat a sledo-
vani vytizenosti stroju feSenim softwaru CIMCO
Integration. ®

.)),t—supgjo rt

Wrvald podpora vadich provesz(..”

FrantiSek Machara,

+420 739 592 528, fmachara@t-support.cz
technology-support s.r.o., Dusikova 1597/19,
CZ-162 00 Praha 6

www.techtydenik.cz



Virtualni realita
Ve VyVOojovém procesu

ystém virtualni reality ICIDO

od ESI Group poméahéa kon-

struktérim a technologim

zkracovat vyvojovy cyklus
a umoziuje zobrazovani a interakci
se slozitymi pramyslovymi produkty
uz ve fazi digitalniho prototypu. Je
daleko nazorn&jsi a efektivnéjsi nez
prace s 2D vykresy nebo sledovani
3D modelt na obrazovce.

Technologie virtualni reality se za-
¢ala vyvijet na pocatku 90. let. Pti-
blizné od roku 2000 nasledoval proces
industrializace, umozilujici robustni
primyslové nasazeni. V soucasné do-
bé se stal pro své uzivatele nedilnou
soucasti vyvojového cyklu.

ICIDO se sklada z hardwaru, ktery
zajist'uje projekci obrazu, a softwa-
ru VDP (Visual Decision Platform),
ktery obstardva zpracovani dat a ko-
munikaci s uzivatelem. Software na-
bizi intuitivni uzivatelské rozhrani
s moznosti sdileni zobrazovanych
dat na né&kolika pracovistich pfes
internet. ICIDO vyuziva stereosko-
pickou 3D projekci, podobné jako
moderni multikina. Uzivatel je po-
moci 3D bryli vtazen do imerzivni
(pohlcujici) virtualni reality. Za-
roveil je pomoci tracking systému

snimana poloha bryli (uzivatele) a je
tak mozné se napiiklad pifi pokréeni
podivat pod zkoumany objekt nebo
ho obchazenim prohlizet z riznych
stran. Interakce s promitnutymi ob-
jekty ve virtualni realité¢ umoziiuje
simulovat kolize jednotlivych ¢as-
ti, a tim fesit naptiklad problémy
spojené s montovatelnosti (vyjmuti
alternatoru z motorového prostoru),

nebo pfistupem s nafadim k jednot-
livym montaznim bodtim.

Systém ICIDO dokéaze prevzit
z CAD systému nejen geometrii jed-
notlivych soucastek sestavy, ale i je-
jich vzajemné kinematické vazby
(naptiklad otevirani dveti). ICIDO
dokaze importovat viechny bézné po-
uzivané CAD formaty. Dale je mozné
realné¢ simulovat chovéani jednoroz-
mérnych prvkt (kabely, hadice). Tak
Ize napiiklad ovéfit, zda je hadicka
dostate¢né dlouhd, aby ,,udélala mis-
to objektu, ktery chceme vymonto-
vat. Pro simulaci obsluhy vyrobnich
linek nebo oprav je mozno zahrnout
i biomodely ¢lovéka pro zkoumani er-
gonomie a komfortu.

Nejjednodussi instalace jsou tvofe-
ny jednou projekéni sténou (power-
wallem). Pomoci vice projekénich
ploch je mozné zvysit vysledny efekt
az po uzavienou krychli (cave) s pro-
jekei na strop i podlahu.

ICIDO je nasazen v odvétvich pri-
myslu se slozitymi produkty s vy-

S N

sokou piidanou hodnotou, jako jsou
automobilky, letectvi, kolejova vozi-
dla, obrana, tézky prumysl. Nasazeni
virtualni reality je mozné v nékolika
fazich vyvojového procesu:

m vybér nejlepsi varianty z nékoli-
ka moznosti v kritické ¢asti designu

B montovatelnost véetné ladeéni jeji
optimalni sekvence a ptistup k mon-
taznim bodiim

B prezentace ruznych navrha pro
zakaznika, marketing

m optimalizace vyrobnich linek

Nasazeni systému ICIDO umoziuje
redukovat pocet finan¢n¢ i ¢asové na-
ro¢énych fyzickych prototypt, usnad-
nuje a zaroven urychluje rozhodovaci
proces. B .

Ing. Jan Stych, Ph.D.

PROFIL SPOLECNOSTI

MECAS ESI s. 1. 0. byla zaloZena v roce 1995
jako MECAS s. 1. 0. Vzhledem k dosazenym
Uspéchlim se v roce 2001 stala zastoupe-
nim francouzské spole¢nosti ESI GROUP
pro zemé stfedni a vychodni Evropy. Kro-
mé Ceskeé republiky se stara zejména o za-
kazniky ze Slovenska, Madarska, Polska,
Slovinska, Rumunska, Bulharska a ze statl
byvalého Sovétského svazu. Tym inzenyrl
MECAS ESI poskytuje technickou podpo-
ru a konzultace v oblasti simulaci nérazo-
vych zkousek, posouzeni limitnich stavi
a provadéni multifyzikalnich analyz, dale
pak zkousek z oblasti pasivni bezpe¢nosti,

Kontakt: Brojova 2113/16, 326 00 Plzef, tel.: +420 377 432 931,
fax: +420 377 432 930, e-mail: info@mecasesi.cz, www.mecasesi.cz

vyrobnich procest tvareni, liti, svafovani,
tepelného zpracovani, ale také napriklad
vibroakustiky, proudéni a elektromagne-
tické kompatibility. Zakaznik(im jsou k dis-
pozici nejen v sidle spole¢nosti v Plzni, ale
i v kancelafich v Brné a v Mladé Boleslavi.
V zafi 2012 bylo téZ otevfeno obchodni za-
stoupeni v ruském Jekatérinburgu.

Spole¢nost MECAS ESI s. r. 0. obdrzela
v lednu 2009 certifikdt osvédcujici, Ze jeji
systém managementu odpovida pozadav-
k&im normy CSN EN 15O 9001:2009.
MECAS ESl s. . 0. je dlouholetym ¢lenem
NAFEMS — organizace pro zajisténi kvality
softwaru v oblasti CAE.
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Comfort

Poridili jste si loni novy

CAD/CAM systém?

Redakce Technického tydeniku oslovila nahodné
vybrané firmy s péti otazkami, v nichz se jich dotazovala
na to, zda a jak v lofiském roce inovovaly sviij CAD/CAM
software. Uvadime odpovédi zastupct firem,

ktefi na nase anketni otazky zareagovali.

1. Koupili jste si v roce 2012 néjaky novy CAD/CAM systém?

2. Pokud ano, od kterého dodavatele?

3. Jedna se o vasi prvni licenci tohoto softwaru, nebo s nim
jiz del$i dobu pracujete?

4. Na zékladé jakych kritérif jste si zvolili svého dodavatele?

5. Byli jste spokojeni se vstupnim zaskolenim a s dalsi
technickou podporou dodavatele?

zkusenosti a spoluprace s touto
firmou.
5. Naprosto spokojeni.

Ing. Vilém Klima,

projektovy feditel BANES, spol. s . 0.

1.V roce 2012 jsme zadny CAD/
/CAM systém nepofidili. Jeho
pofizeni zatim neplanujeme.

Ladislava Stejskalova,
vedouci obrobny a obch. zastupce

Antikor - Zdenék Maixner, s. 1. 0.

Ing. Rudolf Novak,
1. Doslo k rozsifeni stavajiciho

systému GibbsCAM.
2. t-support, s. . 0.
3. Pracujeme s nim jiz delSi dobu.
4. Mame s nim vyborné zkusenosti.
5. Ano.

Strojirna Kukleny, spol. s r. o.

1. Ano - BricsCAD PRO V13.

2. TPV Group Tremosnice.

3. Jiz mame starsi systém, jedna se
0 novou verzi.

4. Cena, vykon, pouzitelnost
a vyuzitelnost v nasich
podminkéch.

5. Nepozadovali jsme je.
Podpora bez problému.

Ing. Petr Starek,

feditel vyroby CKD Armatury, . s.

1. AutoCAD LT, Inventor LT Suite,
GibbsCAM

2. AutoCAD LT od Orange & Green, a. s.
Inventor LT Suite od t-support, s. 1. 0.
GibbsCAM od t-support, s. 1. 0.

3. Ve je prvni licence.

4. Na zakladé vybérového Fizeni.

5. Skoleni provedla firma t-support
a vie probéhlo v poradku.

Ing. Milan Licek,

feditel spolecnosti Michalek, s. r. o.

1.V roce 2012 jsme nezakoupili
Zadny SW. Jiz nékolik let
pouzivime SW Solid Edge.

Jan Chleboun,
feditel spolecnosti INVEKTA, s. r. 0.

Bc. Petr Buran, hlavni technolog

Thermacut, s.r. 0.

1.V roce 2012 jsme si zadny novy
systém CAD/CAM nepotizovali. 1. SolidWorks 2012.

2. 3E Praha Engineering.

3. Delsi dobu s nim pracuji.

4. Na zékladé vybérového fizenf
vypsaného v minulosti.

5. Ano.

Ing. Jan Lidman,
odd. konstrukce Protool, s. r. 0.

1.V roce 2012 jsme presli na vyssi
verzi CAD softwaru Creo Elements
/ Direct Modeling, verze 18.1,
CAM jsme nekupovali.

Ing. Marian Kurajda,
KS Kolbenschmidt

Czech Republic, a. s.

Ing. Richard Stanék,
vedouci Utvaru vyvoje a konstrukce
Kasko - Formy, spol. s . o.

1.V roce 2012 jsme nezakoupili
Zadny novy CAD/CAM systém.

1.V roce 2012 jsme do CAD/CAM
technologii neinvestovali.

Bohumir Kubousek,

vedouci vyroby Decoleta, a. s.

1. Ano: zakoupili jsme Sest licenci
BricsCAD a koncem roku jesté
GibbsCAM.

2. TPV group, t-support.

3. BricsCAD - ne, GibbsCAM —ano.

4. Moznosti, zndmosti, doporuceni,
zkusenosti.

5. Naprosto.

Zdenék Bélin, DiS.,

technolog GRUMANT, s. 1. 0.

1. Ano. GibbsCam.

2. technology-support, s. 1. 0.

3. S touto spolecnosti
spolupracujeme jiz nékolik let.

4. Na zékladé dlouhodobé dobrych
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3D tisk: Na prahu nové technologické revoluce?

ude masové&jsi implemen-

tace 3D tisku do vyrobnich

principi obdobnou revoluci,

jakou pfinesly osobni poci-
tae do svéta vypocetni techniky?
Tuto otazku si ve druhé poloving
loniského roku polozil renomovany
ekonomicky ¢asopis The Economist.
S podobnym zamyslenim pfisel ne-
davno i americky denik US Today.
Nalézt odpovéd nebude jednoduché.
Rada dil¢ich tspéchi v laboratotich
a vzrustajici zajem velkych firem
o tuto technologii viak davaji tusit,
ze revoluéni potencial se zde ziejmé
skryva.

Uved’'me né&kolik velmi struénych
pojmovych vymezeni, abychom si
alespori v hrubych rysech zmapovali
terén. Defini¢nim znakem 3D tisku
je, ze predmét vznika na zakladé
digitaln¢ vytvoieného modelu po-
stupnym nanaSenim vrstev ur¢itého
materialu. Oproti tradi¢nim vyrob-
nim procesim, pfi nichz se mate-
rial zpracovava za pomoci ur¢ité
,techniky odebirani®, se tak jedna
o celkem zasadni zménu. V angli¢-
tiné byly pro toto rozliSeni zavedeny
terminy ,,additive manufacturing®
a ,subtractive manufacturing®.
Upfesnit je tieba i terminy ,,3D tisk™
a ,,3D tiskarna“. Tyto terminy totiz
vzhledem k postupujici diferenciaci
trhu v dne$ni dobé& odpovidaji spise
jednodussim zptsobum tisku a lev-
né&j$im zafizenim.

O Spickovych pfistrojich vyuziva-
nych v primyslu se hovoii spise jako
0 ,,3D vyrobnich systémech® ¢i ,,adi-
tivni vyrobé®. Jejich cena se pohybuje
od 15 000 do 500 000 USD.

Technologie 3D tisku zaziva v po-
slednich letech opravdu bouflivy
rozvoj. Praktické vyuziti jiz nalez-
la napfiklad v automobilovém, le-
teckém, kosmickém nebo zbrojnim
prumyslu. Jiz delsi ¢as se nepouzi-
va jen k vyrobé prototypu (tzv. Ra-
pid prototyping), ale uplatiiuje se
i v bézné vyrobé (tzv. Rapid manu-
facturing). Jeji vyhody jsou zjevné

a nezpochybnitelné: oproti tradi¢ni
vyrobé podstatné krat§i doba pro-
dukce a vyrazné niz8i naklady.

V posledni dobé& lze pozorovat ta-
ké pomérné masivni pronikani této
technologie do zdravotnictvi. O tomto
trendu svédci i nedavné kroky a pro-
hlageni firem, jako je Samsung nebo
Phillips.

Vyzkum moznosti vyziti 3D tis-
karen v mediciné je podivuhodné
rozsahly: saha od nanotechnologii
pfes vyvoj novych farmaceutik az
k vyrobé& organi. 3D vyrobni sys-
témy tak znamenaji naptiklad na-
dgji na zdokonaleni vyroby riznych
druht protéz. V soudasnosti se jiz
vyrabgji titanové kostni implanta-
ty, umélé koncetiny, naslouchatka
¢i ortodontické pfistroje. V labo-
ratofich pak probihaji intenzivni
pokusy o vytvofeni mékkych tkéani.
Dalsi vyvoj v tomto sméru by mohl
vyustit ve vyrobu organli na miru
jednotlivym pacientim. Jednalo by
se bezpochyby o dosazeni dal§iho
z milnikd na poli mediciny, protoze
by se tak v transplanta¢ni chirurgii
odstranily komplikace s hledanim
vhodného darce.

V SOUCASNE DOBE SE
SETKAVAME NAPRIKLAD ;
S TEMITO ZPUSOBY ADITIVNI
VYROBY:

FDM (Fused Deposition
Modelling)

Tato lisovaci technologie vyuziva
termoplastické polymery. Funguje
na podobném principu jako tavna pis-
tole. Polymer se odviji z civky do spe-
cialni hlavice, kde se tavi a tryskou
se nanasi v podob¢ vlakna na vyji-
matelnou zakladni desku. Vlakna se
vzajemné spojuji a vytvari tak tenké
vrstvy. Soucasné s tim je po jednot-
livych vrstvach nanaSen material pro
stavbu systému podpor, vyzaduje-li
to tvar pfedmétu. Po jeho vytvoreni
se podpory odstrani. Tato technologie
pracuje s riznymi druhy polymert,
napfiklad s akrylonitrilbutadiensty-

renem (ABS), polykarbonatem (PC),
kyselinou polymléénou (PLA), PC/
ABS a polyfenylsulfonem (PPSU).

SLS (Selective Laser Sintering)
Tato technologie umoziiuje vyrobu
iz kovovych materiala. Pouziva se pti

pod hladinou polymeru. Vytvarova-
nim tekutého polymeru po vrstvach
a naslednym odebranim z nosné
desky vznika trojrozmérné téleso.
Jeho nevyhodou je pomaly proces
tvrzeni polymeru a mala tepelna
odolnost.

Se zdokonalovdnim aditivni vyroby se objevuji i rizné problémy: jak zabranit
tomu, aby se vyroba zbrani vymkla kontrole? Nékteré ze soucdstek samopa-
lu na fotografii byly vyrobeny prdvé prostrednictvim 3D technologie

ni specialni prasek, ktery na stil v ko-
mofe vyplnéné dusikem nandsi v ten-
ké vrstvé valec. Stiil s tenkou vrstvou
prasku pak v mistech, ktera jsou po-
tieba ,,vytisknout®, osviti laser a pra-
Sek se tim spece. Stul se pak o tloust-
ku vrstvy posune a proces se opakuje.

SLA (Stereolithography)

Jde o nejstarsi z technologii Rapid
prototypingu. Vyznaluje se vel-
kou mirou pfesnosti a variabilitou
pouzivanych materiald. Vyroba
probiha postupnym vytvrzovanim
fotopolymeru pomoci UV laseru,
ktery je na zaklad¢ dat z pocita-
¢e zaméfovan optickou soustavou.
Soucastka vznika na nosné desce,
ktera se na zacatku nachazi piimo

LOM (Laminated Object Manu-
facturing)

Vyhodou této technologie je
rychlost vyroby. Model se sestavu-
je z plastovych folii, které se vrst-
vi na sebe a soustavou vyhtivanych
valct se stlacuji. Laserem je vyfezan
pozadovany pudorys vytvarené vrst-
vy. Poté se podlozka snizi a postup
se opakuje. Tato metoda se hodi
spise k vyrobé vétsich objekti. Jeji
nevyhodou je to, Ze béhem vyrob-
niho procesu vznika pomérné velké
mnozstvi odpadu.

Podle vlivné Wohlersovy zpravy
— zevrubné analyzy aditivni vyroby,
kterou kazdym rokem vydava kon-
zultantska spole¢nost Wohlers Asso-
ciates — bude dosavadni kazdoro¢-

ni dvouciferny rist tohoto odvétvi
v dal$ich letech pokracovat. V roce
2015 dosahne prodej produkti a slu-
zeb souvisejicich s aditivni vyrobou
3,7 miliardy USD. Do roku 2019 ma
prekro¢it 6,5 miliardy USD.

Jaké vsak budou celospolecenské
dopady? Neni tfeba se obavat neza-
douciho vyvoje? Podle nazort nékte-
rych odbornikt zptisobi 3D tisk zpo-
maleni globalizace, protoze koncovi
zakaznici si budou radgji véci vyra-
bét levné sami doma, nez aby je draze
nakupovali. Podle ¢asopisu Forbes,
ktery se v posledni dobé& problema-
tikou 3D tisku rovnéz soustfedéné
zabyva, takova situace vSak viibec
nemusi znamenat katastrofu. Novéd
technologie totiz firmam umozni do-
davat vyrobky zcela podle pozadav-
ki zakaznikt a ve vyssi kvalité, nez
jaké mohou dosahnout, jsou-li vyra-
bény na domacich tiskarnach. Firmy,
které zachyti novy trend, tak budou
schopny nabizet vyrobky $ité na miru
za stejnou cenu jako jiné firmy stan-
dardizované produkty.

Piedstava, ze by aditivni vyroba
zcela vytlacila tu klasickou, je ziejmé
iluzorni, nejspiSe dojde k jejich sym-
bioze. Jakou podobu viak bude mit, je
z dnesni perspektivy otazka.

Tradi¢ni vyrobci se pravdépodob-
né budou snazit zabranit nekontro-
lovanému rozsifovani technologie
3D tisku a vylou¢it ji z legalniho
konkurenéniho boje. Vzdyt jiz dnes
mnohé firmy hledi se znepokojenim
na nerespektovani autorskych prav
v Cin¢ a dalSich zemich v tomto re-
gionu. Podle ¢asopisu The Economist
vyrobei nejspiSe zareaguji podobné
jako pted par lety nahravaci a filmo-
vy primysl, kterym v dusledku roz-
machu MP3 piehravaci a sdilenych
soubor( na internetu vyrazné pokles-
ly trzby: budou usilovat o upravu
¢i lepsi vymahatelnost dodrzovani
autorskych prav. Lze tak ocekavat
novou vinu diskusi ohledné definice
dusevniho vlastnictvi. ®
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Geomagic Studio 2013:
zdokonalené zpracovani dat

meérnost siti pro &istsi a Iépe pouzi-
telné 3D modely.

B Funkce Patch pro opravy slozitych
modell a vypliovéni otvort.

B Robustni skriptovaci prostiedi
roz§ifuje, prizpiisobuje a automati-
zuje funkce s hlubokym dosahem
do vybranych prikazi v softwaru.

® Export vysoce kvalitnich 3D
dat do hlavnich polygonalnich
a NURBS formatd.

® Siroka fada zasuvnych modult
a podporované formaty soubort
STL, OBJ, VRML, DXF, PLY
a 3DS bez dalsich poplatkii.

B Pfimy export modelt do hlavnich
mechanickych CAD baliki, véetné
Autodesk® Inventor®, CREO®
Elements/Pro™, CATIA® a So-
lidWorks®™ (volitelng).

B Bezprostiedni vyména modelt

CAD se softwarem SpaceClaim®

pro piimé modelovani.

Aplikace Geomagic Studio 2013
umoziiuje integraci s roz§ifenymi
produkty MCAD pro Gcely zpétné
analyzy, navrhovani vyrobk, rych-
Iého vytvateni prototypt a analyz.
Tento uzivatelsky piijemny soft-
ware poskytuje vysoce efektivni
prostiedky pro prevod dat 3D ske-
novani a ptinasi nové a zdokonale-
né funkce, které zasadné méni pro-
ces modelovani digitdlniho obsahu
a vyroby.

M4 intuitivni uzivatelské rozhrani
nabizejici zjednodusené piikazy pro
slozité procesy, presné zpracovani
povrchi, vykonné automatické ¢&is-
téni dat shluki bodi a rychlé povr-
chové opravy modelt. Navic je tato
aplikace schopna exportovat data
ptimo do vyrobnich a analytickych
systémi a systémi CNC, 3D tisku
a CAD.

KLICOVE VLASTNOSTI
A FUNKCE GEOMAGIC
STUDIO 2013

K vylepsenim softwaru

Geomagic Studio patii

zdokonalené zpracovani

snimanych dat, nastroj

Sketch Edit, vylepsené

piikazy Patch, vétsi rychlost pii pra-

ci s velmi velkymi datovymi sadami,
nové skriptovaci prostedi, integrace

s programem SpaceClaim® a vyznamnd

zlepSeni vykonnosti a zpracovani dat.

B Podpora sirokého portfolia kon-
taktnich a bezkontaktnich snima-
cich zafizeni.

B Automatizované vycisténi dat
v mra¢nech bodi.

B Funkce Remesh zpracovava 3D
soubory generované aplikacemi ji-
nych vyrobct (napi. CAD a FEA),
pti¢emz zvySuje hustotu a rovno-
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Aplikace Geomagic Studio 2013 je
schopna vytvaret presna 3D vykresleni
fyzickych objektl, coz mize napriklad
zkratit dobu pofizovani ndhradnich
soucasti, podle nekterych zakazniki
az 0 95%, a piispét ke zvyseni produk-
tivity a nakladové efektivity vyroby.
Schopnost vytvaiet v aplikaci Geoma-
gic Studio 3D data ur¢ena pro systémy
FEA a CAD ptinasi zvy$eni vykonnos-
ti projektovani, rychlé vytvareni pro-
totypt a 3D tisk, umoziuje provadéni
analyz a kontroly pted vyrobou. ®

Ing. Emil Cerny, BIBUS s.r.o.

Benefit synchronni technologie
pro uzivatele vsech CAD systém

Jednou z vyznamnych vyhod pa-
tentovaného softwarového feseni
Synchronni technologie od spole¢-
nosti Siemens je, ze je nyni k dis-
pozici pro uzivatele CAD aplikaci
od jakéhokoliv dodavatele. Obchod-
ni jednotka Siemens PLM Software,
ktera se zabyva fizenim Zivotniho
cyklu vyrobku, uvadi na trh novy
3D néstroj zaloZeny na synchronni
technologii. Novou 3DSync aplikaci
Siemens je mozné zdarma vyuZivat
do 15. kvétna 2013.

V dne$nim globalnim vyrobnim
pramyslu je spoluprace mezi vice
spole¢nostmi na vyvoji produkti
pievladajici praxi. Vzhledem k vy-
uzivani riznych formati dat a kon-
kurenénich softwarovych CAD
aplikaci je import a naslednéd prace
s digitalnimi 3D daty z nekompati-
bilnich CAD aplikaci ¢asto ¢asové
naro¢nd, nachylna k chybam a na-
kladné. Konstrukéni zdmér v CAD
modelech ve formé& parametrickych
pravidel je tak ztracen pii pievodu,
coz mé za nasledek obtiznou a Cas-
to nemoZnou praci s importovanym
modelem. Ve vysledku jsou tak inze-
nyfi ¢asto nuceni travit hodiny nebo
dny opravou importovaného mode-
lu, nebo ho dokonce musi vytvorit
znovu od nuly.

Tento problém byl prakticky eli-
minovén pro uzivatele CAD aplikaci
Solid Edge® a NX™ od spole¢nos-
ti Siemens uZ v roce 2008, kdy se
predstavila synchronni technologie.
Pouziti synchronni technologie, kte-
ra umi detailné prozkoumat impor-
tované 3D modely, rozpoznat kon-
strukéni zamér a automaticky pouzit
odpovidajici konstrukéni parametry,
mize zkratit Cas editace modelu az

desetinasobn&. Nekteti uzivatelé do-
konce uvadgji, ze se jim Cas potiebny
pro vyplnéni ur¢itych tkolt snizil ze
dnti na minuty.

Nabidka nového 3DSync od spo-
lecnosti Siemens nyni prfinasi tuto
vyhodu uzivatelim jakéhokoliv ko-
meréné dostupného CAD systému.
Synchronni technologie uz tak neni
pouze vysadou uzivatelti aplikaci
Solid Edge a NX.

,,3DSync je dalsim evoluénim kro-
kem v zaméru spole¢nosti Siemens
dodavat oteviena feSeni, ktera po-
mahaji vyrazné zvysit produktivitu
vyvoje vyrobku,* fekl Chuck Grind-
staff, generalni feditel a prezident
spolecnosti Siemens PLM. ,,3DSync
umoziuje sdileni a snadnou editaci
CAD modelt mezi nekompatibilni-
mi verzemi stejného CAD programu
i mezi odlisnymi CAD aplikacemi.
Zvysuje tak produktivitu a snizuje
néklady. Uzivatelim umoziiuje, aby
efektivnéji a opakované vyuzivali
3D produktova data.”

3DSync podporuje Siroce pouzi-
vané CAD formaty, jako je STEP,
IGES, Parasolid®, JT™ data format
a dalsi. M4 také vestavény pieklada-
¢e, ¢imz pomaha eliminovat problé-
my s kompatibilitou riznych CAD
systémtl. 3DSync poskytuje inze-
nyrim rychly a ptimy zptsob pro
import, editaci a export neutralnich
formatii 3D CAD souborti od doda-
vatelll a zdkazniki. Takto se mize
usetfit ¢as a naklady, protoze neni
nutné piedélavat model ani platit do-
davatelim za nésledné tpravy.

Pro vice informaci a registraci pro
pIné vyuZiti zkuSebni verze zdar-
ma do 15. kvétna 2013, navstivte
www.siemens.com/plm/3dsync. B

www.techtydenik.cz



Progndzy:
letosni rok prinese
rozmach cloudu

a mobilnich reseni

Spole¢nost Epicor Software Cor-
poration, predni dodavatel softwaro-
vych feseni pro organizace z oblasti
vyroby, distribuce, prodeje a sluzeb,
zveiejnila na pocatku ledna svoji
prognézu vyvoje IT trhu v letosnim
roce. Analytici spole¢nosti Epicor
predpovidaji, Ze hlavnimi trendy le-
tos budou cloud computing, software
jako sluzba (software-as-a-service ¢i
SaaS), mobilni aplikace a feSeni pro
zpracovani velkych objemu dat. ,,Da
se ocekavat, ze rok 2013 nepfine-
se zadné vyrazné nové trendy, ale
spise dynamicky vyvoj technologii,
které nas obklopuji uz dnes, uvedl
regionalni viceprezident spole¢nosti
Epicor pro stiedni Evropu Hermann
Stehlik.

Studie s nazvem Epicor: ERP sys-
tém piizpusobeny potiebam zakaz-
nika (Epicor: ERP system tailored to
the clients needs) ukazuje, ze 14 pro-
cent podniki jiZ po€ita s implemen-
taci Enterprise Resource Planning
systému v cloudu. Pfestoze 50 pro-
cent podnik stale preferuje provoz
systému na vlastni infrastruktufe
(on-premise), model cloud compu-
tingu je stale popularngjsi. ,,.Béhem
roku 2012 objevilo mnoho organiza-
ci technologie pro spravu svych dat
pomoci cloudu a vyhody, které to
s sebou muze piinést. Ocekavame,
ze v leto$nim roce tato znalost ovliv-
ni jiz i realnd investi¢ni rozhodnuti,
ekl dale Hermann Stehlik.

Dalsim faktorem, ktery brzy zméni
strukturu vydaji na podnikové IT,
je podle spolecnosti Epicor rostouci
mnozstvi firemnich dat. V této ob-
lasti Epicor ogekava zvysenou po-
ptavku po systémech pro zpracovani
dat, uloznych feSenich a nastrojich
ochrany dat. ,,Rostouci objem citli-
vych dat je t&sné spojen s potiebou
jejich ochrany. Zejména se jedna
o data pouzivana k prognézam vy-
voje trhu nebo data predstavujici
dulezitou ¢ast obchodni strategie
podniku. Analyzovali jsme zmény
pozadavkl zakaznikl a na zakladeé
tohoto priizkumu rozsifili nasi nabid-
ku o systém pro obnovu dat — Sys-
tem Back & Standard. Spole¢nost
Epicor méa komplexni pfistup, ktery
nam umoziuje poskytovat organiza-
cim feSeni zlepSujici jejich funkcio-
nalitu,* dodal Hermann Stehlik.

Z hlediska regionélnich specifik
upozortiuje studie spolecnosti Epicor
na to, Ze ve stfedni Evropé vyrobni
firmy pfi vybéru ERP systému stéle
vice pozaduji podporu elektronic-
kych plateb vcetné elektronického
podpisu, podporu podnikani v zahra-
ni¢i (napriklad spravu vice mén ¢i
podporu usnadiiujici splnéni riznych
regulaénich pravidel) a mozZnost
pracovat se systémem z mobilnich
zafizeni.

Podle jiné prognozy, kterou uve-
fejnila americka spole¢nost Gartner,
bude vétsina pramyslovych odvétvi
v letech 2013 az 2015 celit velmi
vyznamnym zménam. Tyto zmény
zésadnim zptisobem ovlivni obchod,
coz bude zpétné dile ménit podobu
téchto primyslovych odvétvi,“ uvedl
prezident spole¢nosti Gartner Kim-
berly Harris-Ferrante. ,,Socialni sité,
mobilni komunikace a technologie
cloudu budou hrat zvIasté vyznamné
role v transformaci primyslu z toho
diivodu, ze narusi stavajici obchodni
modely a mechanismy a zvysi obavy
z konkurence, dodal.

V letosnim roce bude podle spo-
lecnosti Gartner vétina investic
do IT realizovana v bankovnictvi,
ve vyrobnich firmach a ve zpraco-
vatelském primyslu. Zpracovatelsky
a t&Zebni prumysl letos zaznamena
narust asi o 2,3 procenta a celko-
va hodnota investic v ném dosahne
vyse 478 miliard USD, predpoklada
progndza.

/pj/

Vyvoij ridici jednotky nového
hybridniho pohonu automobilu

Iternativni pohony osobnich

automobilu predstavuji ob-

last neustalého vyvoje. Nové

koncepce zvysuji efektivitu
provozu a snizuji spotiebu paliva, ¢imz
Setii naklady i naSe zivotni prostiedi.
K rozvoji novych systému pfispivaji
také moderni vyvojové piistupy, jako
je metoda Model-Based Design posta-
vend na nastrojich MATLAB a Simu-
link firmy MathWorks.

Obr. 1: Hybridni sedan Roewe 750

Spole¢nost SAIC Motor vyvinu-
la novy hybridni pohon pro sedan
Roewe 750 (obr. 1), ktery kombi-
nuje piepliiovany benzinovy &tyi-
valec 1,81 s elektromotorem. Viz
dosahl 20% snizeni spotieby paliva
a emisi oproti konvenéni varianté
se spalovacim motorem. Mozkem
hybridniho pohonu, zodpovédnym
za dosazenou efektivitu provozu,
je komplexni fidici logika umisté-
na v jednotce HCU (hybrid control
unit), kterd koordinuje elektricky
i spalovaci motor.

V piedchozich projektech byl vy-
voj Fidicich jednotek automobild
svéfen dodavatelskym spole¢nostem.
V ptipadé Roewe 750 hybrid se viak
spole¢nost SAIC Motor rozhodla pro
vlastni navrh algoritmi HCU, které
vychdazely z konceptu zpracovaného
konzulta¢ni firmou. Vyvojovy cyklus
je realizovan metodou Model-Based
Design v programovém prostiedi
MATLAB a Simulink (obr. 2).

MODEL-BASED DESIGN

Roewe 750 hybrid byl prvnim
hybridnim vozem spole¢nosti SAIC
Motor a navrh jeho HCU patfil
k prvnim projektim v oblasti vyvoje
embedded softwaru. Vyvojovy pra-
covnici na sebe vzali nelehky ukol,
ktery se dfive zadaval specializova-
nym dodavatelim. Proto bylo nut-
né pouzit vhodny vyvojovy postup,
v prumyslu jiz provéfeny, ktery by
eliminoval nedorozumeéni plynouci
z interpretace textové specifikace.
Dal§im pozadavkem byla minima-

lizace po¢tu chyb vznikajicich pii
manualnim zapisu embedded kodu
a moznost testovani navrhu pomoci
simulaci, které by nahradily testy
s redlnym vozem.

Pravé simulace se vnimala ja-
ko rozhodujici pozadavek, protoze
vozidlo a jeho klicové prvky, jako
baterie nebo motor, se vyvijely sou-
bézné a bylo tedy nutné pocitat s pti-
padnym opozdénim dodavky. Cilem

bylo nalézt a vyfesit co nejvice pro-
blému pomoci testovani simulaénich
modelt, a ne¢ekat na testovani HCU
s realnym vozem. Z téchto divodu

davki na finalni zafizeni pies navrh
dynamického systému a modelovani
algoritm az po jejich implementa-
ci na cilovou platformu a testovani
prototypu. Model systému je béhem
vyvoje priubézné zpfestiovan a jeho
kvalita se testuje pii simulacich.
Paklize aplikace vyzaduje imple-
mentaci na software/hardware plat-
formu, MBD nabizi automatické
generovani kodu pfimo z modelu
v Simulinku, a to v¢etné kodu pro

&\ MathWorks

systémy pracujici v pevné radové
¢arce nebo real-time systémy. Au-
tomatické generovani kodu zasadné
zkracuje vyvojovy cyklus a odstra-
fiuje chyby vznikajici pfi manualnim
psani programd.

Spole¢nost SAIC Motor zatadila
metodu Model-Based Design jako
standardni nastroj pro vyvoj embed-
ded softwaru a vyuzila ji pfi vyvoji
automobilu Roewe 750 hybrid a ta-
ké u vSech ostatnich vozi s alterna-
tivnim pohonem. Vyvojafi tak mohli
pracovat s navrhem na urovni mode-
14, coz je mnohem pohodIngjsi, nez
ptima editace embedded kodu.

standardy MAAB a pomohl ustano-
vit jednotny styl jejich tvorby.

K provéteni funkce modeld byly
naprogramovany testy samostatnych
celkli, model-in-the-loop testy i testy
hardware-in-the-loop (HIL) propoju-
jici simula¢ni modely a hotové kom-
ponenty realného systému. Testy, kte-
ré spole¢nost SAIC Motor zavedla pro
tento projekt, se staly soucasti procesu
systematické kontroly a nadale se vy-
uzivaji ve vSech projektech vyvije-
nych metodou Model-Based Design.

Poslednim krokem vyvoje HCU
bylo nasazeni nastroje Embedded
Coder pro generovani efektivni-
ho, spolehlivého produkéniho ko-
du ptimo z verifikovanych modeli
Simulinku a diagramt Stateflow.
Za pomoci konzultantii spole¢nos-
ti MathWorks byl navrh systému
pienesen z prototypového prostiedi
na produkéni hardware.
Mnoho manualnich kro-
ki pfi vyvoji se postupné
automatizovalo a vedlo
ke zvySeni efektivity
a snizeni po¢tu chyb.
ZAVER

Systém ftizeni hybridniho poho-
nu dostal stanovenym pozadavkim
na spotiebu paliva a viiz Roewe 750
je aktudlné dostupny na trhu. Spo-
le¢nost SAIC Motor nyni vyuziva
metodu Model-Based Design v dal-
Sich projektech vyroby vozi vyuzi-
vajicich alternativni pohon, véetné
Roewe 550 hybrid a elektromobil.

AZ 98% PRODUKCNIHO KODU
JE GENEROVANO

V pfipadé zmény strategie fizeni
je Casto potieba aktualizovat néko-

Model

——

Generovany kod

Obr. 2: Schéma vyvoje metodou Model-Based Design

se pro vyvoj algoritmtt HCU vybrala
metoda Model-Based Design.
Stiedem navrhového procesu me-
tody Model-Based Design je mate-
maticky model systému, reprezen-
tovany blokovym schématem v gra-
fickém prostfedi Simulink (obr. 3).
Model je vyuzivan od definice poza-

[ VYZKUM | [

POZADAVKY ]

J2YAIHIE3A ¥ ALSTL

[ INTEGRACE

Obr. 3: Princip metody Model-Based Design

OD KONCEPCE K VYROBKU

Prvni krok pii vyvoji HCU smé-
foval k navrhu fidicich algoritma
v nastrojich MATLAB a Simulink.
Algoritmy jsou sestaveny na za-
kladé systémovych pozadavki
a prvotnich simulinkovych modeli
zpracovanych partnerskou konzul-
tacni spole¢nosti. Modely vytvore-
né v Simulinku slouzily také jako
spustitelna specifikace pozadavku
a usnadnily komunikaci s konzul-
taénim partnerem i v rameci vlast-
niho tymu.

Ridici logika piepinajici mezi pro-
voznimi mody je modelovana v nad-
stavbé¢ Stateflow. Prehledna graficka
reprezentace stavi systému a pie-
chodii mezi nimi je provazana s dy-
namickymi modely v Simulinku.
Nasledovalo velké mnozstvi simu-
laci, které pomohly vyhodnotit rtiz-
né konfigurace pohonného systému
a porovnat jejich vliv na spotfebu
paliva a ovladatelnost vozu.

Samostatnou kapitolu ptedstavo-
vala verifikace, ktera prochazela
napfi¢ celym vyvojovym procesem.
Nastroj Simulink Verification and
Validation zajistil soulad modelu se

lik modultd. U ru¢né psaného kodu
by bylo velice obtizné dosahnout
pozadovanych zmén v kratkém ca-
se. S 98 % automaticky generova-
ného kodu je proces mnohem rych-
lejsi, kod je efektivngj$i a navrh
obsahuje men$i mnozstvi chyb.

0D KONCEPTU K VYROBE
ZA 18 MESICU

Vyvoj trval 18 mésicli od navrhu
koncepce po zafazeni do vyroby.
Bez metody Model-Based Design
by cely proces mohl trvat o 6 mé-
sictt déle. Metoda Model-Based
Design také umoznila vénovat vice
¢asu kontrole kvality vyrobku.

USTANOVEN KOMPLETNI PROCES
VERIFIKACE
Chyby v navrhu byly odhaleny
a opraveny na urovni modeld, v ¢as-
nych etapach vyvojového cyklu. To
pomohlo uspofit nemalé mnoZstvi
¢asu i nakladu. Cely proces, zahr-
nujici simulace, verifikaci modela
i kodu a HIL simulace se nyni pou-
ziva pro vechny projekty vozi s al-
ternativnim pohonem. ®
11

Distributor produkt( spole¢nosti MathWorks v Ceské republice a na Slovensku:
HUMUSOFT s. r. 0. http://www.humusoft.cz
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Mohou si dovolit malé a stredni
strojirenské podniky zavadét PLM?

Nabizi se lepsi otazka: Mohou si

dovolit tento systém nezavadét? *

ekonomickou nejistotou ja-

ko novym standardem je pro

spole¢nosti vyzvou planovat

dopfedu. Malé a stfedné vel-
ké strojirenské vyrobni spole¢nosti
povazuji toto obdobi za velkou vy-
zvu. Nejen Ze musi pfijmout kritic-
ka rozhodnuti a ¢elit ekonomické
nejistoté, ale charakter jejich ¢in-
nosti se méni zpusobem, ktery ne-
mohou ignorovat.

Jednim ptikladem je globalizace,
ktera pifinasi jak hrozby, tak ptile-
zitosti. ZvySujici se globalni kon-
kurence znamena, ze strojirenské
spole¢nosti jiz déle nemohou spolé-
hat na postupné zvySovani objemu
produktii, aby zrychlily prodej. Po-
tfebuji inovativni zmény, které trh
zaznamena. Pozitivem globalizace
je, ze umoziuje strojirenskym spo-
le¢nostem puisobit na celém svéte.

Jinou vyzvou, které celi malé
a stfedni vyrobni podniky, je pro-
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duktova komplexnost. Rostouci
mnozstvi softwaru a elektroniky,
pouzitého v dne§nim strojnim vy-
baveni, vyzaduje nové strategie pro
fizeni zivotniho cyklu stroju.

VIC NEZ JEN CAD

Skoro vSechny strojirenské spo-
le¢nosti pouzivaji pfi navrhovani
svych produktii software pro po-
¢itatoveé podporované navrhovani
(CAD). Tyto spoleénosti spoléha-
ji nato, ze diky CADu dostanou
své stroje a vybaveni na trh rychle
a s nizkymi naklady.

Ale samotny CAD nepomaha pii
fe§eni soucasnych vyzev, jakymi
jsou globalizace, produktova kom-
plexnost a inovativnost. Tyto vyzvy
se lépe fesi s §irsi fadou funkci-
onalit, celkové oznacovanych ja-
ko fizeni zivotniho cyklu vyrobku
(PLM).

PLM je software, ktery velké spo-
le¢nosti pouzivaly po mnoho let,
aby spolupracovaly napfi¢ konti-
nenty, aby ukladaly, fidily a rozsi-
fovaly vSechny informace spojené
s vyrobkem, aby integrovaly rizné
¢innosti v ramci vlastni organizace
a aby zapojily zakazniky a dodava-
telské partnery do svych procest
vyvoje produkti.

Mnoho vlastnikii a manazer ma-
lych az stfedné velkych spole¢nosti
povazuje PLM za nutnost vzhledem
k jejich velkym smluvnim part-
nertim, ale zaroven za pfili§ kom-
plexni a nakladné pro svou vlastni
organizaci. A je snadné pochopit
pro¢. Dfivejsi pouziti PLM softwa-
ru bylo zacileno primarné na velké
spolecnosti s velkymi IT oddéleni-

mi, které mohly oduvodnit naklady
a komplexnost implementace PLM.
Avsak mensi spole¢nosti vyzaduji
PLM upravené pro vlastni specific-
ké potieby a rozpocty. Nastésti jsou
nyni dostupné PLM systémy upra-
vené na miru odvétvi, Ize je snadno
instalovat a konfigurovat, ¢imz po-
mahaji malym spole¢nostem.

CO PRESNE PLM DELA?

Jak PLM pomaha malym az stfed-
né& velkym strojirenskym vyrobctiim
vyrovnat se s dne§nimi obchodnimi
vyzvami? Zde je stru¢né vysvétleni
role PLM ve Ctyfech situacich:

Globalizace

Je jasné, ze vétSina strojirenskych
vyrobct jiz nemizZe spoléhat pou-
ze na prodej v ramci svych regio-
nti, pokud chtéji pokracovat v ris-
tu. Uspéch dnes vyzaduje globalni
tcast. Neznamend to, ze vSichni

Active Workspace

strojiren$ti vyrobci musi zalozit
konstruk¢ni a vyrobni ¢innosti v ji-
nych zemich. Znamena to globalni
prodej a servis.

Vénujme se nékolika aspektim
PLM. Jednim z nich je funkcionali-
ta pro spolupraci vice podnikd, kte-
rou PLM podporuje diky jednomu
archivu napfi¢ vice zavody a intui-
tivnimu webovému prostiedi. Jedna
databaze a jeden hlavni zdroj pro
v§echny informace pomahaji zajis-
tit, ze kazdy pracuje s aktudlnimi
informacemi bez ohledu na to, kde
jsou umisténé. Spolecné prostiedi
je dulezité, protoze poskytuje struk-
turu pro virtualni diskuse a jednani.

Dalsim aspektem PLM, podporu-
jiciho globalni prodej a servis, je
funkcionalita pro fizeni inzenyr-
skych zmén, konfigurace produkti,
kusovniky a servisni data.

Podle Jima Browna, zakladatele
a prezidenta nezavislé vyzkumné
a konzultaéni spole¢nosti Tech-
-Clarity: ,,Mnoho spole¢nosti spo-
1éha na staré, neucinné procesy
a technologie. To miZe s sebou nést
problémy v zaznamech, pracovnich
planech, fizeni smluv a zaruk a fi-
zeni servisnich dild. Bez jasnych
informaci nejsou vyrobni a servisni
procesy ucinné. V nejhor$im piipa-
dé nedostate¢né konfiguraéni infor-
mace mohou vést k vaznym problé-
mum v oblasti kvality a vykonnos-
ti. To mize ovlivnit reputaci firmy
a dostat servisni a zaruéni naklady
mimo kontrolu.*

Dalsim aspektem globalizace, kde
PLM software muze mit dilezitou
roli, je spoluprace s dodavateli z ji-
nych zemi. Protoze strojirensti vy-
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robei zacali provadét outsourcing
dilu a dil¢ich montazi, potfebuji
mechanismus pro integraci téchto
tretich stran do procesu vyvoje pro-
duktu. Technologie PLM umoziiuje
dat cizim firmam ptistup k datim
o produktech, umoziiuje jim vidét
pouze polozky tykajici se kon-
krétniho stroje nebo ¢&asti stroje.
Dodavatelé mohou pouzivat sys-
tém PLM ke komunikaci s tymem
konstruktéra strojniho zafizeni a ti
mohou dodavat sva data pfimo do
databaze PLM.

Inovace

Uspésné produkty slouzi potie-
bam zakaznikl, takZe zakladem
uspésné inovace je pochopeni je-
jich potieb v kombinaci se schop-
nosti rychle a precizné reagovat
na tyto potieby.

PLM poskytuje platformu pro
sbér a analyzu informaci od zakaz-
nika pomoci spole¢ného webového
portalu. Jeho funkcionalita fizeni
dat umoznuje tato data snadno fil-
trovat a tiidit tak, ze k nim maji
snadny pfistup produktovi manaze-
fi a konstruktéfi.

Dalsi oblasti, kde miZe systém
PLM pomahat, je inovacni proces.
Inovace konstrukce produktu je jiz
podle své charakteristiky kreativ-
ni ¢innost a kreativni lidé nechté&ji
byt ruSeni pfi kreativnim procesu.
Pokud systém, ktery pouzivaji, je
tézkopadny a pokud informace je
slozita nebo se dlouze hleda, inova-
ce trpi. Dobfe navrzeny a zavede-
ny PLM systém funguje s nastroji
a rozhranimi koncového uzivatele,
vétsina lidi se s nim dobfe seznami
a systém dodava informace intui-
tivné tak, ze proces inovaci muze
nerusené pokracovat.

Komplexnost produktu

Komplexnost produktu miize byt
definovana riznymi zpusoby. N¢-
kteti vyrobci nabizi stovky a tisice
variant produktd. Pro ty je vyzvou
udrzet zaznamy o v8ech variantach.

Do vyrobku se zaclenuje stale vice
softwaru a elektroniky, strojirensti

nakoupit o mnoho
levné&ji nez by stalo
konstruovani téchto di-
1t od samého pocatku. Pokrocilé
systémy PLM mohou dokonce lo-
kalizovat podobné dily na zéklad¢
rozpoznani tvaru. Vysledkem je,
ze komplexnost produktd se mi-
ze stat konkurenéni vyhodou pro
spoleénosti efektivné vyuzivajici
PLM pro maximalizaci opétovného
pouzivani.

Udrzitelnost

Udrzitelnost (konat zodpovédné
ve prospéch budoucich generaci)
vyzaduje od konstruktérii a pro-
duktovych inzenyri, aby vzali na
védomi faktory jako je spotieba
elektrické energie, recyklovatelnost
surovin a vliv vyrobniho procesu
na zivotni prostfedi. PLM v tomto
usili pomaha. Uchovava naptiklad
Sirokou fadu znovupouzitelnych
konstrukénich znalosti vEetné na-
ucenych znalosti o udrzitelnos-
ti, nejlepsi praxi a konstrukénich
smérnicich. Tyto informace jsou
na dosah pouhym kliknutim. PLM
také umoziiuje lidem rychle nalézt
a znovu pouzit dily ze spolehlivych
zdroju, které jiz prosly tiidénim
udrzitelnosti.

Digitalni fizeni produktt je dalsi
klicova funkcionalita PLM, ktera
pomaha firmé ve prospéch udrzitel-
nosti. Simulace a schvalovani sni-
zuji potfebu vytvaret fyzické pro-
totypy. To snizuje zdroje, pouZzité
ve vyvoji produktii.

Digitalni simulace maZze také po-
mahat zpfesnit ,,zelenou* konstruk-
ci, kterd pouziva méné materialu

V soudasné dob& maji malé
a stiedné velké strojirenské podni-
ky piistup k systémim PLM upra-
venych na miru podle jejich aktivit
a které vyvraceji v§echny tyto na-
mitky. Podniky hledaji PLM soft-
ware fungujici v rdmci pouzivanych
aplikaci v ramci firmy. A na zavér,
dobry PLM systém bude zahrnovat
podporu pro mobilni zafizeni, jako
jsou PC tablety.

Namitky proti zavadéni PLM
¢asto mifi na jeho komplexnost
a cenu. Co se ty¢e naklada, PLM
potiebuje byt cenové piistupny.
Siemens md za sebou dlouholetou
spolupraci s mens§imi vyrobci stro-
ju. ,,Testovaci obdobi pro zavadéni
PLM bylo kratké, prob&hlo hlad-
ce a G¢inné. Ve velmi kratké dobé
jsme byli 100% provozuschopni,*
fekli zastupci firmy. A dodavaji:
,Pevné véiime, ze nas rozvoj mu-
ze byt dosazen vyuzitim nejpokro-
¢ilejsich a nejkomplexnéjsich do-
stupnych PLM naéstroji spole¢nosti
Siemens.*

Pokud zvazujete PLM pro vasi
organizaci, je nutné absolvovat né-
kolik kroku. Za prvé identifikovat
nejdulezit&jsi oblasti, kde vam mii-
ze PLM pomoct. To vam dovoli zu-
zit rozsah funkcionalit PLM a zacit
diskusi o tom, co byste mohli kou-
pit. Dalsi krok je nalézt technologii
PLM, ktera je ve vasi firmé pfre-
vazujici a hledat otevieny systém,
ktery poskytuje kompatibilitu s §i-
rokym rozsahem jinych systému.

V nejistém ekonomickém klimatu je prirozenym trendem odkldadat ndkup

ve vire, Ze se situace zlepsi. Ale presné v tomto typu klimatu hledaji chytré
spolecnosti nejlepsi zptisob jak vylepsit ¢innost a svou pozici pro rist. Malé
a stredné velké strojirenské spolecnosti maji nyni pristup ke stejné technolo-
gii PLM, kterd transformovala proces Zivotniho cyklu vyrobku a vyznamné
zZlepsila produktivitu pro mnoho spolecnosti na celém svété. MiiZete si dovo-
lit v dnesnim prostredi NEUVAZOVAT o zavedeni PLM?

konstruktéfi se tak musi potykat se
vstupy z vice domén (mechanické,
elektrické, elektronické, softwaro-
vé). Piidani softwaru a elektroniky
ovliviluje také servis, protoze tyto
komponenty budou pravdépodob-
n¢ aktualizovany dfive a cast&ji
nez mechanické dily stroji. Dobry
PLM systém zachytdva komplexni
provazanosti mezi softwarem, elek-
tronikou a mechanickymi ¢astmi,
které jsou pohromadé v kazdé pro-
duktové konfiguraci.

Rostouci komplexnost &ini sta-
pouziti dat. To je dalsi oblast, kde
je systém PLM neocenitelny. PLM
muze pomahat snadno identifikovat
oblasti potencialniho opétovného
poziti a rychle lokalizovat stejné
nebo podobné dily, které lze znovu
pouzit z difvéjsich konstrukci nebo

a je vice ekologicka. Dokonce lze
digitalné simulovat vyrobu. Simu-
lace vyrobniho zavodu muiZe uka-
zat, jak nejlépe vytvofit zavod, aby
se minimalizovalo vyuZiti zemg,
vody a energie a snizil se odpad.

ZJEDNODUSIT A ZPRISTUPNIT PLM

Malé a stiedné velké spole¢nosti
¢asto tvrdi, ze PLM nepotiebuji.
Doufejme, ze uvedena diskuse po-
mohla tyto obavy zahnat.

Argument komplexnosti méa néko-
lik podob. Mnoho spole¢nosti PLM
odmita, protoze se obava slozitosti
a Gasové naro¢nosti pii jeho zava-
déni. Pochopitelné nechtéji ohrozit
vyrobu. Ostatni nam sdélili, ze je-
prace, a proto tedy zvazuji, zda pfi-
daji dalsi aplikaci, ktera je slozita
na uceni a pouzivani.

A nakonec najit dodavatele PLM
s dobrou povésti a s komplexnim
feSenim, které je upravené na miru
velikosti a funkcim vasi firmy.

V nejistém ekonomickém klimatu
je pfirozenym trendem odkladat na-
kup ve vife, Ze se situace zlepsi. Ale
piesné v tomto typu klimatu hledaji
chytré spole¢nosti nejlepsi zptsob
jak vylepsit ¢innost a svou pozici pro
rust. Malé a stiedné velké strojirenské
spole¢nosti maji nyni piistup ke stejné
technologii PLM, ktera transformo-
vala proces zivotniho cyklu vyrobku
a vyznamné zlepsila produktivitu pro
mnoho spole¢nosti na celém svéte.
Miizete si dovolit v dneSnim prostiedi
NEUVAZOVAT o zavedeni PLM? ®

Rahula Garga,

globalni Feditel pro primyslovy
marketing a komunikaci
Siemens PLM Software

www.techtydenik.cz



Efektivni fizeni a planovani vyroby protipozarnich
dveri, uzaveru i reviznich dvirek ve firmé Vipax, a. s.

Vipax, a. s., se zabyva vyvojem a vy-
robu protipozarnich a specialnich uza-
véri. Od svého vzniku v roce 2002
prosla spole¢nost velkym rozvojem.

§ VIPAX..
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*
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skoleni pracovnikl s nizkou znalosti
prace na PC byl co nejkratsi. Novy sys-
tém mél byt i kompatibilni se stavajicim
ucetnim IS POHODA.

Integrace CAD/CAM

i
*
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*

Zvysujici se pozadavky ze strany za-
kazniki na kvalitu a provedeni vyrobkia
donutily firmu opustit klasickou zame¢-
nickou vyrobu a investovat do pofizeni
moderniho CNC vybaveni pro tvareni
a zpracovani plecht a také moderniho
CAD/CAM softwaru. Do komplexniho
feSeni ale chybél jesté dilezity kousek
skladacky — informaéni systém pro ze-
fektivnéni vSech firemnich procesa.
Firma do té doby pouzivala pro fize-
ni podniku pouze ekonomicky systém.
Pred vedenim spole¢nosti tedy stal ne-
lehky ukol, a to vybér feseni pro plano-
vani a fizeni vyroby, ktery bude nejen
pokryvat vSechny stavajici procesy, ale
propoji i ostatni v jeden funkéni celek.
Zakladnich pozadavkd, kterym novy
IS musel vyhovét, byla cela fada. Kro-
m¢ odbornych parametr to také musela
byt jednoducha obsluha, aby ¢as na za-

Néroénym vybérovym kritériim vy-
hovél systém EasyTechnology (ET)
od TD-IS; s. r. 0, zkueného dodavatele
feSeni pro vyrobni firmy a systémového
integratora v oblasti ERP, DMS, PLM
a CAx technologii.

Pro vyrobu bylo dulezité propojeni
ET a CAD/CAM sytému RADAN pro
odpis materialu a evidenci vyroby, So-
lidWorks (SW) pro import kusovnikii.

Vipax vyrabi nepteberné mnozstvi va-
riant protipozarnich dvefi. Proto nejdi-
guration Management, ktery umoziiuje
generovani kusovnikd na zakladé konfi-
gura¢nich modeld, konfiguraci vyrobk
pomoci pieplnéného kusovniku.

Konfigurace vyrobku se d&e uz
na urovni nabidky. EasyTechnology
podporuje automatické kalkulace po-
moci numerickych a logickych vzorct,

které jsou vzajemné provézané. Sestava
vyrobku obsahuje v§echny podsestavy
a dily, které mohou do vyrobku vstou-
pit. Pomoci zkratek (kazdy dil mé uni-

¢arového kodu pro odpis nafezového
planu. ET eviduje provedené a nepro-
vedené NC programy véetné spotieby
materialil, vytéznosti plechu, strojniho

§ VIPAX:.

Konfigurator vyrobkl

katni zkratku), je mozné sestavit vyro-
bek v pozadované konfiguraci. Je zde
vytvoiena kostra vyrobku, ke které je
mozné piipojovat dalsi sestavy, vstupu-
jici do vyrobku.

INTEGRACE CAD/CAM
EasyTechnology generuje kusovniky,
které jsou nasledné importovany do SW.
Na jejich zékladé se automaticky dopl-
ni razitko a popisky dili do vykresové
dokumentace. Modely ze SW se pfimo
importuji do systému RADAN (odpada
tvoreni rozvinit), RADAN si vytvofi roz-
vin z modelu, na ktery se aplikuje tech-
nologie nastrojti pro vysekavaci lis sam.
RADAN provede generovani NC
kddu a natezového planu (tiskne se)
a ET zajisti import nafezového planu,
pfitazeni k jednotlivym dilim zakéaz-
ky, automaticky odpis materialu, tisk

¢asu, automaticky odepisuje material
ze skladu, naskladiiuje polotovary ¢&i
hotové vyrobky.

M planovani a fizeni vjroby pro
pramyslové podniky

m kompletni sprava dokumentace

W podpora systému jakosti

m technicka priprava vyroby

M integrace CAx, ERP, CRM a SCM
systémii
W spréva a fizeni projekti

| workflow

DALSI VYBRANE FUNKCE ET

B Generovani a evidence sériovych
¢isel u vyrobku

B Generovani atypickych dokumen-
i, napt. montazni listy, soupisy prove-
denych praci (pfedavaci protokol) v na-
vaznosti na zakazku

® Generovani certifikati k vyrob-
kim. Kazdy vyrobek miiZze mit mnoho
dil¢ich proménnych v certifikatu. Jed-
notlivé slozky certifikatu se méni na za-
klade konfigurace vyrobku.

B Dokumenty jsou bezpe¢né uklada-
ny do integrovaného DMS/PDM Easy-
Archivu, kde jsou evidovany jejich ver-
ze a sledovana jejich historie.

V kvétnu 2013 uplyne rok od zave-
deni EasyTechnology a mohu konsta-
tovat, Ze s vybérem systému a jeho vy-
robcem a dodavatelem v jednom, jsme
velice spokojeni. Kvalita a moznosti
feSeni spolu se znalostmi konzultantii
z oblasti primyslové vyroby umoznily
nasazeni ET do ostrého provozu v pru-
béhu dvou mésici.

Nase mise — uspésné zvladnuti im-
plementace ERP systému tak, aby
spolu se systémem RADAN a stroji
Trumpf tvofily vykonny celek, ktery
pomuZe nasi firm¢ dale rust a rozvijet
se, byla tedy splnéna. ®

Ing. Pavel Jadrnicek,
technicky Feditel, VIPAX, a. s.

T

Integrator ERP-PLM-DMS- CAx technologii

Gold
ORACLE' partner

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzefi | info@td-is.cz | 377 441 025

Technologie DMLS: 3D tiskarna na kovy

Technologie Direct Metal Laser Sin-
tering (DMLS) vytvaii kovové dily
postupnym vrstvenim jemnych vrs-
tev praskovych kovi, kde je material
roztaven pomoci koncentrovaného
paprsku energie, v tomto piipadé la-
serového paprsku. V obecné roviné
spada DMLS do dnes jiz $iroké sku-
piny technologii pro rychlou vyrobu
prototypovych dili (Rapid Prototy-
ping). Jako Rapid Prototyping tech-
nologie jsou oznacovany vsechny ty,
které automatizuji proces pro vyrobu
3rozmérnych, celistvych objektd ze
surovych materiali. Tyto technologie
umoziuji vyrobu modeld a prototypt
komplikovanych tvari ptimo ze 3D
CAD dat. Jak jiz bylo naznaceno, pro-
ces vyroby dilt spo¢iva v postupném
nanaseni a natavovani vrstev materid-

dilti nebo malych sérii findlnich produk-
i pro rozmanité aplikace.

Pole ptisobnosti technologie DMLS
je velice $iroké a neustale se rozrus-
ta, vzhledem k tomu, ze technologie
je relativné nova (zhruba 15 let) a po-
tencial vyuziti nebyl dosud dostate¢né
prozkouman. Se stale se zvySujici efek-
tivitou zafizeni a stale se rozsifujicim
poctem praskovych materialti na trhu
vzristd i rozsah aplikaci této revolu¢-
ni technologie. Mezi typické aplikace
technologie DMLS patii vyroba proto-
typu dilt, které jsou v sériové vyrobé
zhotovovany napf. obrabénim, tvare-
nim, odlévanim atd. Efektivita procesu
vzrista se slozitosti geometrie vyrabe-
nych dili a v n¢kterych piipadech tato
metoda dokonce postupné nahrazuje
konven¢ni technologie.

lu, spiSe nez jeho ubérem, jak je to-
mu u konven¢niho obrabéni. Kazda
vrstva se tavi tak, aby presné zapadala
do definované geometrie modelu 3D
CAD. Aditivni vyroby stavebnich dila
umoziiuji zhotovit dilce velmi slozitych
tvari bez jakychkoliv nastroji nebo
piipravkil a bez odpadniho materialu.
DMLS postupné ziskava pozici vyrobni
metody pro rychlou a zarovei piesnou
vyrobu pIn¢ funkénich prototypovych

Pred uvedenim nového vyrobku na trh
je doba vyvoje a vzniku prototypu jed-
nou z nejdelsich ¢asti celého vyrobniho
procesu. Dnesni doba vyzaduje od viech
vyrobeti rychlé reakce na pozadavky
zakaznikd a pravé zkraceni doby vyvo-
je prinasi znaéné snizeni naklada a také
konkuren¢ni vyhodu. Vyhodou techno-
logie DMLS je vytvoreni realného dilu
z potitacovych dat, a to v co nejkratSim
Case a nejvyssi mozné kvalité.

cich oblasti aplikace DMLS technologie
je chlazeni forem. U vstiikolisovych fo-
rem se b&ézné pouzivaji vrtané chladici
kanaly. Zajisténi optimalniho chlazeni
dutiny formy je mnohdy velmi obtizné
nejen s ohledem na tvarovou slozitost
dutiny formy, ale ¢asto se v prosto-
ru potiebném pro vedeni chladicich
kandlii nachazi téz vyhazovace a vy-
suvné vlozky, kterym se musi draha
chladicich kanali vyhnout. Chladici
soustava je tedy kombinaci piimych
vrtanych kanalti, kde ¢asto nelze sledo-
vat tvarovou zakfivenost dutiny formy.
Vysledné feseni potom neni zcela ide-
alni. Technologie DMLS nabizi velké
moznosti pii navrhu chladici sousta-
vy z hlediska tvaru i umisténi kana-
14 Pokud chladici kanaly sleduji tvar
dutiny vsttikolisové formy, hovotime
o tzv. ,konformnim chlazeni* forem
(Conformal Cooling). Takto vyrobené
chladici kanaly poskytuji rovnomeér-
n&jsi rozlozeni teploty v dutiné formy,
rychlejsi chlazeni, popt. ohfev dutiny
formy a zaroven se zvySuje rozmérova
presnost plastovych vyliski. Zkraceni
vyrobniho cyklu dosahuje hodnoty az
40%. Pomoci ,.konformniho chlazeni*
Ize chlazeni zlepsit ekonomicky vy-
hodnym zptsobem.

Pro proces DMLS je v soucasné dobé
dostupna fada kovovych prasku a dal-
§i nové materidly jsou ve fazi vyvoje.
V oblasti sériovych nastroji je dnes nej-
pouzivang&j$im materialem martenzitic-
ka nastrojova ocel s oznacenim 1.2709.

Dily vyrobené z tohoto materialu ma-
ji homogenni strukturu s tvrdosti 36-39
HRC a lze je dale zuslechtit az na 52-54
HRC (6 h pii 490 °C). Pii této tvrdosti
dosahuje material pevnosti v tahu az
1900 MPa. Dily Ize déle obrabét, erodo-
vat, lestit, stejné jako konvenéni nastro-
jové oceli.

V uplynulych 5 letech dosahly tech-
nologie aditivniho zpracovani kovi
ALM vyznamného pokroku. Inzeny-
fi jsou dnes schopni produkovat plné
funkéni komponenty z riznych typu
oceli ¢i superslitin s vlastnostmi, které
maji rovnocenné a mnohdy pre¢nivaji-
ci vlastnosti svych prot&jsku. Se stale
vzristajicim vyvojem téchto techno-
logii budeme zanedlouho svédkem
vétsiho primyslového pfijeti aditiv-
nich technologii a volnosti vytvafeni
koncovych artefaktii. Revoluce 3D
tisku probiha na dvou opaénych kon-

metalurgie. Aditivni technologie maji
gie, at’ je to jiz zminéna absence odpadu
pii vyrobé dilti nebo napf. potencialni
eliminace nutnosti piepravy fyzickych
dilt — navrhy vyrobka (3D modely)
budou digitaln¢ pievadény do mist,
kde mohou byt vytisknuty blize k mis-
tu odbéru. V této souvislosti je nutno
zminit, Zze roz§ifené pouzivani ALM
miize hluboce ovlivnit globalni eko-
nomiku. Vyroba zbozi na pozadavek,
umisténa blize k odbérateli, prisp&je
k deglobalizaci, exportovani a impor-
tovani zbozi.

Vyznamnym snizenim odpadniho
materialu v aditivnich procesech se mo-
hou globalné zvysit zdroje produktivity,
coz v disledku znamend dostat vice

cich spektra, které konverguji smérem
do stredu. Jeden konec spektra techno-
logii vyzaduje drahé vykonné zdroje
energie a slozité skenovaci algoritmy
a ten druhy je zaméfen na snizeni slo-
zitosti a nakladi na dobie zavedeny
ALM proces piinasejici technologii
pro bézné uzivani. Hlavni ilohou nad-
chazejicich 5 let bude nadéle plsobit
v obou smérech.

Ptimé kovové procesy budou nadale
piispivat naSemu porozuméni v oblasti

vyrobkll ze stejného mnozstvi zdroje.
Tento pristup by mohl usnadnit rostou-
ci propast mezi nabidkou a poptavkou
po neobnovitelnych zdrojich (napf.
vzacné kovy). Dalsim zdrojem odpa-
du, které by mohly byt vyrazné snizeny
nebo zcela eliminovany, jsou piebytky
produktd ¢i neprodané produkce, stejné
tak naklady na skladovani zasob a na-
hradnich dili. Ve by mohlo sniZit pri-
mé penézni naklady na Gdrzbu novych
a zasobnich dilg. m

Priikopnikem vyuZiti technologie DMLS v CR je firma INNOMIA, a. s., ktera provo-

zuje zafizeni EOSINT M270 jiz od roku 2007. Podrobnéjsi informace o technologii
Ize ziskat té7 na adrese WWW.innomia.cz.
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